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lian a  MONTECATINI Società Generale per l 'In d u str ia  Mineraria 
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Entre lo s procedimientos f í s ic o s  que permiten 

enriquecer con K̂ O lo s ¡Dinerales de kain ita que contienen 

cloruro de sodio como impureza, e l procedimiento de la  

lix iv iac ión  acuosa tiene notable in terés por su extrema 

5, sencillez y su limitado coste operativo. Este procedimien­

to, como se sabe, está basado en e l mayor coeficiente de 

solución del cloruro de sodio en el agua respecto a l a  

kain ita; en efecto, sometiendo una mezcla, natural o 

a r t i f i c ia l ,  de kain ita y cloruro de sodio a lix iv iac ión  

acuosa, se obtiene un agua de lix iv iac ión  con gran conte-10



5.

10.

15.
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nido de NaCl y una fracción só lida enriquecida con K̂ O.

Por ejemplo, en l a  patente norteamericana NS 2,862.788 

l a  kain ita que contiene cloruro de sodio como impureza 

se l ix iv ia  por un tiempo in ferio r a 2 minutos con 25.a 30% 

de agua. En l a  so lic itu d  de patente ita lia n a  IIs de 

c la sificac ió n  5252/63, de l a  peticionaria, l a  lix iv iac ió n  

se efectúa en condiciones particu lares, que permiten obte­

ner mejores rendimientos.

En general, l a  disolución se lectiva  requiere 

actuar dentro de lím ites estrechos, determinados por lo s 

diversos parámetros que regulan e l fenómeno, y por lo 

tanto este mótodo es bastante delicado y se h alla  expuesto 

a peligrosas oscilaciones en el rendimiento.

La peticionaria ha descubierto ahora que pueden 

obtenerse resultados mejores y constantes s i  l a  lix iv iac ión  

acuosa se efectúa en presencia de substancias tensioactivas 

particu lares.
Estos compuestos tienen l a  propiedad de proteger 

l a  superficie de l a  kain ita  frente a la, acción del agua 

durante e l brevísimo periodo de tiempo en que se efectúa 

e l lavado. Este fenómeno es semejante a l que ocurre 

con lo s  reactivos de flotación , que vuelven hidrófoba 

l a  superficie de lo s  minerales.

En e l caso particu lar de l a  lix iv iac ión  acuosa de 

l a  kain ita , l a  acción protectora se ejerce únicamente por 

parte de lo s  compuestos tensioactivos que tienen una 

estructura química particu lar.

Estos pueden representarse mediante la s  fórmulas 

siguientes:
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I R. - CH - (CHj -R, 1 ' ¿ n ¿

5 II - CH - (CHg)^-Yg

Y.

donde y Rg son radicales a lqu ílico s, iguales o diferen­

tes; e Yg son grupos h idrófilos como -OH, -COOH,

y n es un número entero y puede ser cero. Estos compues­
tos tienen un número to ta l de átomos de carbono de 6 a 30, 

y preferentemente de 8 a 22.

Tales compuestos pueden representarse también 

mediante l a  fórmula general siguiente

A títu lo  de ejemplo, cabe mencionar algunos grupos 

tensioactivos del tipo indicado que tienen la  acción protec­

tora de acuefdo con el invento.

Compuestos del tipo I  son, por ejemplo:

- lo s  derivados del 8-hexadeceno CH^-(CHg)g-CH = CH -  (""  '

10

R. -  CH - (CHJ -  Z1 t 2'n
Ŷ

20
donde Z puede ser R  ̂ o Ŷ

3

25
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que contienen un grupo h idrófilo , como e l 8-hexadecilsul- 

fato sódico

5.

CĤ  -  -  CHg -  CH -  (CHg)g -  CĤ

0- SOg -  ONa

En general, la s  d e f in a s  que contienen una ligadura 

doble interna dan, por sulfatación, lo s  compuestos del 

tipo I ;  l a  preparación de estos compuestos se describe, 

por ejemplo, en A.H. Schwartz, J . 'J .  Perry -  "Surface-acti­

ve agents" -  New York, Interscienoe Publ. (1949), páginas 

66-69;
-  e l áster sulfúrico del decan-6-o l o del 6-decilsu lfato

15. OH (̂CHg)  ̂ -  CH -  (CHg)  ̂ -  CĤ

0 -  SOg -  OH

Se obtiene alcohol decílico CH-(CM^).-CH-(CH^)-,CH-J "=- 4 ! 2 o o
OH

20. por ejemplo, a p a rt ir  de aldehido hexilico primario y yoduro

de butilo (reacción Grignard); l a  su lfatación  sucesiva 

con ácido clorosulfónico conduce a l áster sulfúrico (ind. 

Eng. Chem., 1940, pág. 206-207).

Los compuestos del tipo I I  se obtienen fácilmente 

25. a p a rt ir  de grasas insaturadas naturales; a lo s  ácidos

insaturados puede unirse un grupo h idrófilo  en l a  ligadura 

doble interna, según técnica conocida; como ejemplos de 

compuestos del tipo I I  cabe mencionar:



-  e l 9-sulfato del ácido 1-octadecanoico, o sea el 9-su lfa ­

to del ácido esteárico, obtenido a p a rt ir  de ácido oláico 

CHy-(CHg),yCH = CH(CHg)^C00H por sulfatación:

5.
CR̂  - (CHg)̂  - CHg - CH - (CHg)̂  - COOH

O-SOg-OH

10.
- el ácido 9-hidroxiesteárico:

CH. - (CH.)_ - CH - CH - (CHr,)̂  - COOH
OH

15. -  el ácido 9-aminoesteárico:

CĤ  -  (CHg)  ̂ -  CHg -  CH -  (CHg)  ̂ COOH

NHg

20.
- el 9-su lfato  de 1-octadecanol, obtenido a p a rtir  del 

alcohol olóico CĤ  -  (CHg)  ̂ -  CH = CH -  (CHg)  ̂ CHgOH por 

sulfatación:

CĤ  -  (CHg)  ̂ -  CHg -  CH -  (CHg)  ̂ CĤ OH

0 -  S0g-0H

25.



'r '
-  y e l ácido alfa-su lfoesteárico  o 2-su lfoesteárico :

5.

10.

15.

20.

25.

CH^(CHg)^ -  CH -  COOH 

SÔ H

Todos lo s  compuestos que aquí se han mencionado 

tienen la  actividad protectora máxima en l a  gama de pH 

entre 5 y 9.
En e l caso de lo s su lfato s y lo s  sulfonatos, el 

punto óptimo se h alla  en un pH de 5 y 7, como se i lu s tra  

en el diagrama 1, donde el pH de l a  solución de lavado 

figura en la s  abscisas y el KgO disuelto en l a  solución 

de lavado figura en la s  ordenadas.

Las pruebas representadas en este diagrama se 

efectuaron en la s  condiciones siguientes:

-  mineral kain itico provisto de 13% de KgO, molido a 

granulómetria comprendida entre 2 y 0,2 mm

- coeficiente de lavado: 0,75 partes de agua/1 parte de 

mineral

-  tiempo de lavado: 35 segundos

-  temperatura de lavado: 20SC

-  agente tensioactivo añadido: ácido 9**sulfoesteárico, 

agregado a l agua de lavado en cantidad de 300 g por 

tonelada de mineral bruto, lo  que corresponde a una con­

centración de 0,4 g / litro  en l a  solución acuosa.

En general, l a  cantidad óptima de agente ten sioacti-

30

vo que ha de usarse depende del tipo de mineral bruto de 

que se disponga.



A títu lo  de indicación, puede decirse que cantida­

des del orden de 200 a 500 g por tonelada, en relación al 

mineral bruto, son suficien tes para obtener en el rendimien­

to una mejora media de 5 a 8% de IĈ O.

Este rendimiento puede mejorarse todavía aumentando 

la  cantidad de agente tensioactivo hasta el lim ite de la  

conveniencia económica, que solo puede determinarse en 

cada caso.

E J  E ¥ P L Q___1.

A títu lo  de ilu stración , se expone un diagrama 

que muestra el comportamiento de l a  disolución de la  

kain ita en el agua, en presencia de algunos de lo s  compues­

tos tensioactivos antes mencionados.

En e l diagrama 2, el tiempo de disolución figura 

en la s  abscisas, y e l contenido de K̂ O, expresado en gramos 

por l i t r o ,  del agua de lix iv iac ión  durante e l lavado figura 

en la s  ordenadas.

Los datos referentes a la s  diversas curvas se 

obtuvieron en pruebas de disolución efectuadas en la s  mis­

mas condiciones (coeficiente de lix iv iac ión , O,y partes 

de agua por 1 parte de kain ita; temperatura, 20SC) y con 

el mismo material kainítico (granulometria: 0 a 2 mm; 

contenido de KgO: 13,5%). La curva a se refiere  a la  

lix iv iac ión  con agua únicamente; l a  curva b a l a  l ix iv ia ­
ción con agua que contenía 0,5 g/1 de l a  sa l sódica del 

ácido 9-su lfoesteárico ; y l a  curva c se refiere  a la



lix iv iac ió n  con agua que contenía 0,5 g / l  de 8-hexadecil- 

-su lfato  sódico.

E J  E M P L 0__ 2.

En l a  tab la  1 se exponen lo s  resultados de algunas 

lix iv iac ion es acuosas efectuadas en presencia y en ausencia 

de agentes protectores.
Todos lo s  ensayos se efectuaron en la s  condi.cienes 

siguientes:

-  material kain ítico , con un contenido de K̂ O del 13%, 

molido a una granulometría comprendida entre 0 y 2 mm.

-  coeficiente de lavado: mineral 1,000 g

agua 750 cc

-  tiempo de lavado: 35 segundos

- temperatura de lavado: 20 SC.

Se suspendió en agua el material kainítico y se le  

mantuvo en agitación durante e l tiempo establecido. Se f i l ­

traron lo s  productos y se analizaron estos.

El coeficiente de lavado y e l tiempo de lavado se 
elig ieron  de modo que se obtuviera un residuo sólido de 

k a ir ita  que contuviera 16,5% de 1^0 y 4% de Na (productos 
húmedos).

En la s  pruebas efectuadas en presencia de agentes 

protectores, estos se añadieron previamente a l  agua de 
lavado.
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N O T A

Hecha l a  descripción del presente invento, lo que 

se declara como nuevas y de propia invención, l a s  siguien­

tes reivindicaciones, con prioridad de l a  demanda do paten­

te ita lia n a  núm. 19.058/63, depositada e l 18 de Septiembre 

5. de 1.963.

1. Un procedimiento para p u rificar  l a  kain ita  del 

cloruro de sodio mediante lavado con agua, que se caracte­

r iz a  por añadirse a l  agua de lavado un agente tensioactivo 

que puede representarse por l a  fórmula general
10.

Ü1 -  OH -  (C H ^  -  Z 

15.

donde Z representa un miembro elegido en e l grupo consti­

tuido por Rg a Yg! R̂  y Rg son rad ica les a lq u ilico s; Ŷ  

e Yg son grupos h idrófilo s tomados del grupo constituido 

por -OH, -C00H, -SO^H, -SO^H y -NHg; n es un

20. número entero, que puede ser cero; y e l compuesto tiene

un número de átomos de carbono de 6 a 30, y preferentemente 

de 8 a 22.
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10.
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2. Un procedimiento de acuerdo con l a  reivindicación 

1, caracterizado por usarse en cantidad de 200 a 500 g por 

tonelada de mineral el agente tensioactivo y por actuarse

a pH comprendido entre 5 y 9.
3. Un procedimiento para p u rificar  l a  kain ita del 

cloruro de sodio mediante lavado con agua.

Segdn se describe y reivindica en l a  presente memo­

r ia  que consta de once hojas, fo liadas y e sc r ita s  a máquina 

por una so la cara, acompasadas de dos láminas de dibujos. 

Madrid, a 7 de Septiembre de 1.964

MONTECATINI, Società Generale per l 'In d u str ia  Mine­
rar ia  e Chimica
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Ĉ) CO ,7/9/"'4
%%7/^J3œw7^

o*̂ r*!J3



/%¡7f/17/7t7 F Z^//77/íJ

f  *, q  o  ^
t# ^3 O


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



