CASE F,337

PATENTER
DE
IRVENCION

por "UN PROCEDIMIEZNTO PARA PURIFICAR LA KATNITA DEL CLORURO

e SODfO IEDLANTE LAVADO CON AGUA", a favor de la firma ita-
liana NMONTECATINI Societéd Generale per 1'Industria Mineraria

e Chimica, domiciliada en MITLAN (Italia) Targo G, Donegeni, 1-2.

MEMORLA DESCRIPTIVA

Entre los procedimientos fIsicos que permiten
enriquecer con Kéo los minerales de kainita que contienen
cloruro de sodlo como impureza, el procedimiento de la
lixiviacidn acuosa tiene notable interés por su extrema

5. gencillez y su limitado coste operativo. Este procedimien-—
o, como se sabe, estd basado en el mayor coeficiente de
solueidn del cloruro de sodio en el agua respecto a la
kainita; en efecto, sometiendo una mezcla, natural o

artificial, de kainita y cloruro de sodio a lixiviacidn

10. acuosa, se obtiene un agua de lixiviacidén con gran conte-
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Por ejemplo, en la patente norteamericana N 2,862,788

le kainita que contiene cloruro de sodio como impuresa

se lixivia por un tiempo inferior a 2 minutos con 25 a 304
de agua. Bn la solicitud de patente italiana We dé
clasificacidn 5252/63, de la peticionaria, la lixiviacidn
se efectda en condiciones particulares, que permiten obte-
ner mejores rendimientos.

En general, la disolucidn selectiva requiere
actuar dentro de limites estrechos, determinados por los
diversos pardmetros que regulan el fendmeno, y por le
tanto este método es bastante delicado y se halla expuesto
a peligrosas oscilaciones en el rendimiento.

La peticionaris ha descubierto ahora que pueden
obltenerse resultados mejores y constentes sl la lixiviacidn
acuosa se efectia en presencia de substancias tensioactivas
particulares,

Bstos compuestos tienen la propiedad de protegexr
la superficie de la kainita frente a ls accidn del agua
durante el brevisimo perfodo de tiempo en gque se efectda
el lavado., Bste fendmeno es semejante al que ocurre
con los reactivos de flotacidn, que vuelven hidrdfoba
la superficie de los minerales,

En el caso particular de la lixiviacidn acuosa de
la kainita, la accidn protectora se ejerce unicamente por
parte de los compuestos tensioactivos gque tiemen una
estructura quimica particular,

Bstos pueden representarse mediante las férmulas

siguientes:
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I R, - CH - (cHz)n"Rz
¥

5. II R, - CH - (<5}12)n--3f2
Y

1

donde R1 N R2 son radicales alquilicos, igusles o diferen~
tes; Y1 e Y2 son grupos hidréfilos como -~OH, ~COCH,

10, —SO3H, —SO4H ¥ —NH2 ¥y pueden ser iguales o diferentes;
T nes un ndmero entero y puede ser cero. Bstos compues—

tos tienen un nimero total de Atomos de carbono de 6 a 30,

v preferentemente de 8 a 22,

Tales compuestos pueden representarse también

15. modiante la férmule general siguiente

R1 - gH - (c>1¢12)n -7

Y1
20.
donde Z puede ser R2 0 Y2.

A t{tulo de ejemplo, cabe mencionar algunos grupos
tensioactivos del tipo indicado que tienen la accidn protec—
tora de acuefdo con el invento.

25 Compuestos del tipo I son, por ejemplo:

- los derivados del 8-hexadeceno CH3-(CH2)5~CH = CH - (CHZ)G
ECH3
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que contienen un grupo hidréfilo, como el 8~hexadecilsul-

fato sddico

CH, - CH2)6 - CH, - CH - (CH,), - Cu
0- S0, - ONa

3

En general, las olefinas que contienen una ligadura
doble interna den, por sulfatacién, los compuestos del
tlpo I; la preparacidén de estos compwe stos se describe,
por ejemplo, en A.k. Schwartz, J.W. Perry ~ "Surface-acti-
ve agents" - New York, Interscience Publ. (1949), péginas
66-693
~ el éster sulfirico del decan~6-0l o del 6-decilsulfato

CH3(CH2)4 - ?H - (CH2)3 - 0H3

c - 502 - 0d

Se obtiene alcohol decflico GH_.,)(GHZ) 4—91{-(01-12)301{3
OH

por ejemplo, a partir de aldehido hexflico primesrio y yoduro
de butilo {reaccidn Grignard); la sulfatacidn sucesive
con 4cido clorosulfénico conduce al dster sulfdrico (Ind.
Eng. Chem,, 1940, pég. 206-207).

Los compuestos del tipo II se obtienen facilmente
a partir de gresas insaturadas naturales; a los &cidos
insgturados puede unirse un grupo hidréfilo en la ligadura
doble interna, segin técnica conocida; como ejemplos de

compuestos del tipo II cabe mencionar:
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~ el 9-sulfato del &cido 1-octadecanoico, o sea el 9-sulfa-
4o del &cido estedrico, oblenido a partir de 4eido oléico

CH3—(CH2)7CH = CH(CH,).,CO0H por sulfatacidn:

2)7

CH3 - (CH2)7 - GH2 - ?H - (CH2)7 ~ CO0H

0-302~0H

w el &dcido 9~hidroxiestedrico:

CH3 - (CcH,)

olg = GH2 - ?H - (CH2)7 -~ COCE

OH
-~ ¢l dcido 9~aminocestedrico:

CH. - - - -
Hy = (CHp), - CH, - CH = (CH,), COOH

NH2

- el 9-sulfato de 1-octadecanol, obtenido a partir del

alcohol oléico CH., - (CH

3 - CH = CH - (CH2)7 CH,OH por

2)7
sulfatacidn:

CH3 - (OH2)7 - 0H2 - (')H - (01{2)7 CH20H

0 - SOz-OH
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- y el dcido slfa-sulfoestedrico o 2-sulfoestsérico:

CH3(CH - ?H ~ COOH

S
03H

2)4s5

Todos los compuestos que aqui se han mencionado
tienen le actividad protectors mdxime en la gama de pH
entre 5 y 9.

In el caso de los sulfetos y los sulfonatos, el
punto Sptimo se halla en un pH de 5 y 7, como se ilusira
en ¢l diagrama 1, donde el pH de la solucidén de lavado
figura en las abscizas y el K,0 dlsuelto en la solucidn
de lavado figure en las ordenadas,

Lag pruebas representadas en este dlagrama se

efectnaron en las condiciones gigulentes:

- mineral kainftico provisto de 13% de E,0, mollido a
granulometri{a comprendida entre 2 y 0,2 mm

- coeficiente de lavado: 0,75 partes de agua/1 parte de
minexral

- tlempo de lavado: 35 segundos

- ‘ftemperaturas de lavado: 209C

- agente tensioactivo sfiadido: dcido 9-sulfoestedrico,
agregado al agua de lavado en cantidad de 300 g por
tonelada de mineral bruto, lo que corresponde a una con-
centracibén de 0,4 g/litro en la solucidn acuosa.

En general, le cantidad Sptime de agente tensioacti-
vo que ha de usarse depende del tipo de mineral bruto de

que se disponga.
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A titulo de indicacidn, puede decirse que ‘cantida~
des del orden de 200 a 500 g por tonelads, en relacidn gl
mineral bruto, son suficientes para obtener en el réndimien~
to una mejora media de 5 a 8% de Kéo.

fste rendimiento puede mejorarse todavia aumentando
la cantidad de agente tensioactivo hasta el limite de la
conveniencia econdmica, que solo puede determinarse en

cada caso,

EJEMPLO 1.

4 t1tulo de ilustracidn, se expone un diagrama
que muestra el comportamiento de la disolucidn de la
kainita en el agua, en presencia de algunos de los compuesg-
tos tensioactivos antes mencionados.

En el diagrama 2, el tiempo de disolucidn figura
en las abscisas, y el contenido de Kéo, expresado en gramos
por litro, del agua de lixiviacidn durante el lavado figura
en las oxrdenadas,

Los datos referentes a las diversas curvas se
obavieron en pruebas de disolucidén efectuadas en las mis-
mas condiciones (coeficiente de lixiviacién, V,7 partes
de agua por 1 parte de kainita; temperatura, 20°C) y con
el mismo material kainitico (granulometria: O a 2 mm;
contenido de K,0: 13,5%). La curva 2 se refiere a la
lixiviacidn con agua unicamente; la curve b & la lixivia-

cién con ague que contenia 0,5 g/l de la sal sédica del

écido 9-sulfoestedrico; y la curva ¢ se refiere a la
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lixiviacidn con agua que contenfa 0,5 g/l de 8-hexadecil-

~gulfato sédico.

EJEMPLO 2

En 1a babla 1 se exponen los resultados de algnnas
lixiviaciones acuosas efectuadas en presencia y en usencia
de agentes protectores,

Todos los ensayos se efectuaron en las condiclones

siguientes:

material kain{tico, con un contenido de K,0 del 13%,

molido a una granulometria compren..ds entre 0 y 2 mm,

- coeficiente de lavado: mineral 1,000 g
aguea T50 ce

-~ tiempo de lavado: 35 segundos

-~ temperatura de lavado: 20¢0C,

Se suspendid en agua el material kainftico y se le
mantuvo en agitacidn durante el tiempo establecido., Se fil-
traron los productos y se analizaron estos.

El coeficiente de lavado y el tiempo de lavado se
eligieron de modo gque se obtuviera un residuo sdlido de
kainita que contuviera 16,5% de K20 y 4% de Na (productos
himedos),

En las pruebas efectuadas en presencia de sgentes

protectores, estos se afiadieron previamente al agua ge

lavado.
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NOoTaA

Hecha la descripcidn del presente invento, 1o que
se declara como nuevas y de propie invencidn, las siguien-
tes reivindicaciones, con prioridad de la demanda de,péten—
te iteliana ndm, 19.058/63, depositade el 18 de Septiembre
de 1.963.

1. Un procedimiento para purificar la kzinita del
cloruro de sodio mediante lavado con agua, que se caracte-
riza por afiadirse al agua de lavado un agente tensioactivo

que puede representarse por la férmmla general

%

donde Z representa un miembro elegido en el grupo consti-

tuido por R, e ¥Y,; R, ¥ R, son radicales alquilicos; Y

1 2 1
e Y, son grupos hidréfilos tomedos del grupo constituildo

por ~QH, =COOH, -SO3H, -SO4H ¥ 'NH23 n esun
nimero entero, que puede ser ceroj y el compuesto tiene
un nimero de 4tomos de carbono de 6 a 30, y preferentemente

de 8 a 22,



Je

10.

2, Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado por usarse en cantidad de 200 & 500 g por
tonelada de mineral el agente tensioactivo y por actuarse
a pH comprendido entre 5 y 9.

3. Un procedimiento para purificar la kainita del
cloruro de sodio mediante lavado con agua,

Seglin se describe y reivindica en la presente memo-
ria que consta de once hojas, foliadas y escritas a méquina
por una gole cara, acompafiadas de dos ldminas de dibujos.

lladrid, & "7 de Septiembre de 1.964

HONTECATINI, Societd Generale per l'Industria Mine-
raria e Chimica

De 24 Vi UM
.
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