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"Procedimiento de preparacidn de composiciones fer

tilizantes, fluidas y resistentes a la aglutinacida®

Folicilante: THPERIAL CHEKICAL INDUSTRIES LIVITED, entidad ingle

sa, residente en Imperiel Chemical House, illbank,

Londres, Inglaterra.

Bsta iuvencibn se relaciona con fertili
zantes que consisten en, o contienen, ingredientes
hidroscédpicos tales como aitrato ambnico, c¢loruro -
potésico y/o urea, y en particular con couposicio -

5e nes fertilizantes que contienen nitrato amébnico.
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Bn nuest$s sniérior patente brodhnica ndi.
897.642, hemos descrito composicionss de nitrato amd
nico dotedas de perfeccionadas propledades de libre
fluidez y mejorada resistencia a la aglutinacibn, -~
que couprenden pitrato ambnico eristelino con el 0,2
el 15 en peso de un material inerte finamente dividi
do y del ¢,02 al 0,2% en peso de una amina alifitice,
bagado en el peso del nitrato ambunico.

Hemos descubierto shora la posibilidad de
producir composicilones fertilizantes, por ejemplo -
mezcladas, gue contengan por ejemplo nitrato amébnico,
cloruro potésico y/o urea, por ejemplo fertilizantes
T1¥:K, y fertilizantes directer tales como urea, doiz
dos de perfecclonedas propledades de libre fluidez y
mejorads resistencia & la aglutivnancibn, mediante el
revestimiento de griuulos del fertilizaante con mencs
del 3,0%, y preferiblemente wés del 1,05, de una arci
1llz con bajo contenido en sflice, que coantenga propoy
cicnes especificadas de anines z2liféticas simileres -
en lag centidades més adelante descritas.

De acuerdo con la presente invencidn, se -
proporcicnan composicicnes gue contienen uno ¢ nés
ingredientes fertilizantes, tales comc nitreto ambni-
co, cloruro potédsico y/0 urea, adecuadas para su ew -
pleo como fertilizentes y dotedzs de perfeccionades -
propiedades de libre fluidez y mejorada resistencis g
la aglutinenidn, gue comprenden grdunulos consistentes
en, o que contienen, unc o mds de dichos ingredientes
fertilizantes revestidcs con menos del 3¢ por términc

medic (calculado sobre el peso del producto revestido)
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contenido en s{lice y lleve incorporado hastz el 3,5

%, y preferiblemcnte no més del 2,0 % de su peso, de
une awine alifética superior que tenga de 14 2 25
étouos de carbono en la moléeula, especialmente ccta
decilamina. Pueden enplearse arcillas grasas a los -
fines de le invencifn, pero es preferible user arci-
lla de cihina, por sjemplo arcilla China u® 3 & Gyd-
dis,

Unas edecuadas proporciones de amina scu,
por ejemplo, del G,3 % en peso o mAs reépecto & la
arcilla de china, preferiblemente el 1 ¢ aproximeda-
mente. Cuandc hayan de enplearse bajas properciones
de ercille de chins, la proporcibn de ésta debe incre
mentarse preferillemente dentrc de los valores espe-
cificadcs. Hewos observado, por ejemplo, gue cuzndo
ge reviste con ua 2% en peso de ca0lin, no se obtie-
ne mejora alguna si se emplez més del 1% en peso de
octafecilamina; de igual modo, cuendo se reviste con
un 1 % en peso de csolin, no se observa vinguna nejo
ra al euplearse més del 4 % en peso de octedecilomi-
ne,

Es indeseable user amines gue contengan -
menos de 14 étomos de carbono, debido a peligros 16—
xicos y dermatiticos. _

Ig arcilla de china 4ratada puede aiiadir-
se a los grénulos de fertilizmante después de la habi
tual etapa de secadc. La amina puede mezclarse con -~
la arcilla de c¢hina por cualguier medio adecuado y

efiadirse luege la resultante mezcla & los gréaulos -
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de fertilizznte. Puede ser necesario HISDD

na = fin de pernitir su fntimo mezclado con la arci ~
lle de china y la adicibn de la resultante mezcla 2

loes grénulos mientras se encuentran cslientes desde -

el secadcr, o bien pueden enfriarse primero. Cuslquig
ra2 que sea el prccedimientc que se emplee, se comprog
derd que desesblemente la arcilla de china y la amina
alifdtica se afiaden de tal mzuera que queden distri -
buides tar waiformemente comc sea posibtle sobre  las
grénuleos de fertilizante. Estos pueden enconlrarse o
terperaturae ambiente ¢ ligeranente elevada, por ejen-
plo hasta unos 508G,

Es especlalncunte beneficiose distribuir la
amina tan uuniformemente como sea positle mezclando =
bien la arcilla y la proporcién especificada de aming
en un nelino de bolas ¢ molino de correders mearginal
o cuelquier otrc tipo de mezcladora dotado de una bue
ne. accidn moledora y un aceptable tiempo de retencibn,
por ejemplo de 5 2 15 minutos o més.

La ercilla tratada con ewine puede aplicer
se directanente a los gréoulos de fertilizente sustan
cialrente secos, por ejemplo mediznte ciliundrado y re
vestimiento en un tambor, o a tales grénulos que han
recibido up revestimieatou, por ejemplo mediante pulve
rigecibn, de un aceite luLricante 0 combustible de =
viscosidad media gue actle de adhesivo pera la arci -
lla trateda con amina. Bl aceite se afiade preferible~
meute 2 los gréuules de fertilizente despuds del seca
do y enfriamiento de los mismes, Convenienteyente, se

calienta el aceite a unos 302C 2 402C. de antemano, &
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fin de fecilitar su dispersidn sobre los grinulos. is
toe deben e¢star ten secos come sea posible antes de
que se les aplique el aceite; por ejemplo, su conteni
do en humedad debe refucirse preferiklemente a menos
del 1,5 % aproximadamente, y preferiblemente del ¢,2
al 0,3 % aproximademente, a fin de esegurar una mixi-
me adherencia del aceite. La combinacidén de revesti -
miento de aceite y revestimieante con arcille tratada
con amina produce un fertilizente granular terminado
dotado de muy buenas propiedades de lilbre fluidez ¥
reducidas caracter{stices de asglutinacidn, adewds de
unas inferiores caracteristicas de pulverizacibun.

El promedioc es el porcentaje en peso de ey
cilla tratada con apnine en 1000 toneladas o més de -
fertilizaante.

En el caso de conposiciones fertilizantes
nezcledas que contengan nitrato ambnice, el contenido
en éste del fertilizante puede oscilar, por ejemplo,
entre ¢l 10 y el 90 % en peso, asproximedamente.

' De scuerde con otro sspectc de la presente
iavencidn, se establece un procedimientc de prepara -
cin de composicicnes que contienen uno o més ingre -
dientes fertilizentes tales como nitratc ambnico, clo
ruro potésicoe y/o ures, adecuadas para su empleo como
fertilizantes y dotadas de perfeccionalas propiedades
de libre fluidez y mejorada resistencia ala eglutina-—
cibn, que comprende les operaciones de afiadir nenos -
del 3 % en peso, y preferiblemente més del 1,0 %, de
una arcillsa cen bajo contenido en sflice que countenge

hasta el 3,5 %, y preferiblemente un C,3 % por lo -
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menos, de su propio peso de una amina alifétice que -
tenga de 14 2 25, y preferiblemente 18, Atomos de cep
bouo en la molécula, a grinulos de fertilizante con -
sistentes en, 0 que contengan, uno o mis de dichos in
gredientes fertilizentes, y mezclar bien el conjunto
para obtener grénulcs revestidos con dicha ercilla -
que contiene awina. Una proporcidn muy adecusde de
amina es la del 1,0 % en peso.

Preferiblemente, este procedimiento se lleva
a cabe continuanente y la arcilla de china tratada se
gilade a un ritmo firme a unza corriente sustancialmen-
te firwe de grénulos, o a una masa de grénulos de 1la
gue se retiran continuamente grénulos revestidos, se-
lecciondndose la relacién (ritmo cou gue se aiiade la
pezele de ercilla de china): (ritmo ccn que se introdu
cen los grénulos) de modo que proporcicne el deseado
peso de revestimiento sobre los grénulos terminados.
Ua método de edicibn de la arcilla tratada con aldmi-
vz a un riteo firme continuwo ccnsiste en pasarle des-
de una tolve sgitada, a través de una ruede estrelle-
da, & un tambor de revestimiento giratoric que conten
ga una masa de grénulos a la que se afladen grinulos =
frescos a uh rituwo sustanciazlmente firme y de la gue
se retiren grénulos revestidos continuemente y a2 un
ritmo correspoudiente, siendo el tiempo medio de re -
tencidn del naterial en el tambor, por ejemplo, de 1
& 10 minutos o més.
EJELPIC 1.

Se prepararon varics gulntales de cada unc

de los siguicantes tipos de material a partir de gréng
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los, sustancialmente seccs de un fertilizante 22:11:11
de N:P205:K20 preperadc con nitrato awbnico, fosfato -
aménico y muriato de potasa, cou graduesciln entre 1,5

¥y 3,5 mm,

1. Revestido primeramente con un 0,3 %
aproximedanente en peso de aceite y luego con un 2,4 §
en peso de uune mezcla fntima de arcilla de china y octa
decilamina comercial conteniendo un 1 % en pesc de és~:
ta Gltima.

2. Revestido andlogamente con la mismas —
proporcibn de aceite y con un 1,0 % en peso de la arcl
lla de china ccntenlendo octadecilamine mencicnads en
1.

3. Pevestido anélogamente con la misma -
proporcibn de asceite y con el 2,0 % aproximademente en
peso de la arcilla de china conteniendo octadecilaminag
mencionada en 1.

4., Revestido con le misma proporcibn de
sceite y con un 3,0 ¢ de arcilla de china sin tratar.

- 5., Revestido con la miswma proporcibn de
aceite y con ua 2,0 % de arcilla de chine sin tratar.

Cada uno de estos materiales se eavasd -
en bolsas de politeno y se almacend durante dos meses
bajo una presidn de 4C bolsas., Se examiné una bolsa -
de ceda material para deterninar su aglutinacién exac-
tamente como llegd de la pila de bolsas, dejéndose -~
caer otra desde la sltura de ls cintura, examinéndose

luego. Se obtuvieron los siguientes resultados:
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Tipo Ohservaciones

1 Sin aglutinacidn, con Lolsa dejada o no -

ceer. Fuy buenas propiedades de almacenarien

tc.
2 Aglutinacibn moderada.
3 Sin aglutinacién en bolsa dejada caer, lige-

ra aglutinacidn et bolsa no tireda. Comer -

cialmente aceptable.

4 Aglutinecidn con bolsa tirada o no. Comerciel
mente inaceptable.

5 Aglutinacidn con btolsas tiradas ¢ no. Comer-
cialmente inaceptsble.

EJEIPIO 2.

Se prepararcn varios guiantsles de ceda uno de
los siguientes tipos de material a partir de gréuulos
sustancizlmente secos de un fertilizante 15:15:21 de
N}PQOS:KQO preparado con nitreto ambnico, fosfato -
ambnicc y muriato de potasa, con graduaciln entre 1,5
¥ 3,5 mm.

(a) TRevestido primeramente con el 0,3 % aproximede -
mente en peso de aceite y luego cou un 2,0 ¢ pu
peso de una mezcla fntima de arcilla de china ¥
octedecilamina comercial, conteniendo un 1 4% en
peso de éstz (ltima.

(b) Revestido primeramente con la misma proporcién -
de aceite y luego con un 4 % en peso de arcilla
de china sin tratar.

Cada unc de estos materiales fué wetido en
bolsas de politeno y almacenado durante dos meses bzjo

una presién de 4C bolsas. Se examiné una bcelsa de cad2
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material para la determinzcién de su asglutinacibn, tal

como llegb de la pila de bolsas, dejéndose caer otra -
desde la altura de la cintura y exemiudndose luego. Se

obtuvieron lcs siguientes resultados:

Tipo Observaciones
(a) Sin aglutinecidn en la bolsa tirade y sglutina

cién muy ligera en la no tirads. Comercizlmen~
te aceptable.

(b) Algune aglutinacibu en la bolsa tirada; gluti-
nacidn de moderada a considerable en la bolsa.

no tirada. Comercialmente inaceptable.
BJBRLLO 3.

Se prepararon verios quintales de cada uno
de los siguientes tipos de material & partir de gréau-~
los sustencislmente secos de un fertilizante 15:15:21
de N:PQOB:K20 con pitrato ambnico, fosfatc ambnico ¥y
nuriato de potasa, com graduscibn entre 1,5 y 3,5 mm.

(a) Revestido primeramente con ua C,3 % aproximada -
mente en peso de aceite y luego con ua 2 % apro-
ximedamente en pesoc de caclin sin tratar.

(b) Revestido primeramente con un 0,3 % sproximada -
mente en peso de aceite y luego con un 3 % 8pro=~
ximedamente su peso de caclin sin tratar.

(¢) Revestido primerameute coa un 0,3 % aproximade -
mente en peso de zceite y luego con un 2 % apro-
ximedamente en pesc de caolin centeniendo un 1
en peso de su propio peso de octadecilamina.

(d) Revestido primerameunte con un 0,3 & aproximada -
mente en peso de acelte y luego coh un 35 aproxi

madamente en peso de czoifn conteniendo un 1 % en
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Ceda uno de estos materiales fué metido en
boleas de politenc y slmacenadc durante dcvs meses baw
jo una presidn de 4C bolsas. Se examind una bclsa de
cada material para la determinacilén de la aglutina -
¢ibn exactamente como llegbd de la pila de bolsas, de-
jéndose caer ctra desde la altura de la cintura y exa
minéndose luego. Se obtuvieron los siguientes resulta

dos:

Fertilizante_

)

Humedad Indice de eglutinacibn|Unidades -

g 4
Tnicial | Dos meses Sie tirar Tirado |mecénicas

+4

(a)
(b)
(e)
(d)

0.5 0.56 8 4 41
0.43 C.46

C.37 0.48
C.48 0.53

o o o
(=)

10,

15,

4 El {ndice de aglutinacibn es una escala arbitraria
de G a 16 basada en el aspecto del fertilizente -
iras su almacenamientc, correspondieundo el O a una
libre fluidez sin terrounes y el 10 a una aglutina-
cibn completa.

+ 4+ Tes unidades mechnicas son valores obtenidos en
un ensayo de aglutinacibn acelerada. la experien
cla muestra que si el valcr obtenido es inferior
a 20 - 25 unidades, no se produce ninguna agluti-~

nacidn duraute el aslmacenaje.
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Unos tratamientos similares al )’y£§3f{aéi
Ejemplo 1, (a) del Ejemplo 2 y (c) y (d) del Ejeumplo
3 soun adecuados para el revestimientc de otros ferti-
ligantes granulares que contengan anitreto ambnico, -
por ejemplo del 10 al 9C ¢ de éste. La iuveuncidn es
particularmente adecueda para revestir fertilizantes
de carbonato célcico — nitratc emébnico.

EJENPIO 4.

Se sometib a ensayos de sglutinacidén acelera
da ua fertilizaante que contenia un 79 % de nitrato afio
ftico y un 21 % de greda de los siguientes tipos:

(1) sin revestir;

(2) revestido primeramente con ua 0,3 ¢ aproximeds -
mente en peso de aceite y seguidamente con un -
1,5 % en peso aproximedamente de caolfin;

(3) revestido primeramente con ua 0,3 % en peso de
aceite y luego con un 1,5 ¥ aproximadamente en
peso de caclin conteniendo aproximadamente un 14
aproximnadenente en peso de su propio peso de oc-
tadecilewina,

Los reaultados de los eunsaycs de sglutina -

cibn acelerada fucron los sigulentes:
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Tertilizante tipo 1

Idquina

Iundice

agluti

nacidn

Deterui
. »
nacion

HQO

——

Fertiligante tipe. 2

Fhquina

Indice
agluti

nacidun

L
tDeteral ¢
haciba .’

Ho &

1a

2a

W & o I

10
11
12
13
14

42
48
50
49
48
50
45
53

>96

296

»>96

>96

>96
>96

D96

>96

0.39

C.54

0.66

G.81

1.00

O OO o v

11

13
14

24
21
18
18
12
15

w 9 -3 O

0.54
C.GQJS
0.8 6
1 06 "

1,08
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gde“tlllzante tipo 3
Indice Deteruina-
agluti | cidn
nacidn H20
O "
0.39
0
0
0.66
6
0.85
6
1.02
17
10
8 l . 15
6
1.25
4
1.55
7
1.62
'7 -
A 1’“‘: |
a ‘x\n
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Se sometid a ensayos de mglutinaciln acele

reda un fertilizente 22:11:11 que coutenfa un 45,2 %

de nitrato aménico, ua 1C,0 % de sulfato ambénico, =

ua 18,3 % de cloruro potdsico, un 23,0 % de fosfato

diembnico (relacidn fosfato monoamdnico, 1,6) ¥y ua

545 % de anhidrite molida, de los siguientes tipos:

(&)
(B)

()

(D)

(E)

sin revestir

revestido primeramente con un 0,3 % de aceite
¥y luego con un 3 % en peso de caolin;
revestido primeramente con un C,3 % de aceite
¥y luego con un 1 % en peso de caolin conte .~
niendo del 2 2l 10 % en peso de su propio pe-
50 de cctadecilaming;

revestido primeramente con un G,3 % de aceite
¥ luego con el 1 al 2 % eh peso de caolin con
teniendo del 1/2 2l 5 % eun peso de su propio
veso de octadecilaninag

revestido primerawente con un 0,3 % de aceite
¥ luego con un 3 % eun peso de caolin conte -
niendo del C,3 al 3 % eun peso de su propio pe
80 de octadecilamina.

Los resultados de los ensayos de aglutina-

cifan acelerada fueron los siguientes:



Pertilizante tipo &

Pertilizante tipo B

h4quina| Indice|Deterni | Léquina|Indice |Deterni
agluti|nacibn - . |agluti|nacibn
nacidn H,0, % nacibn HEC %
1 0 1 0 Ne 2
0.09 .17 sin
18 0 1a 0 Teves—
tir
2 296 2 20 Ne 2 1%
0.28 G.25 caolin !
2a 796 2a, 20
3 | 796 3 50 me 2 4
C.40 0.46 1% KOD
38 | >96 3a 44 (26 Ty
4 70 Ne 2
0.57 1% KOD |
5 72 3% OCTA
6 56 1% KOD
0.67 ’
8 58 455 COTA
9 64 15 XOD
0.95 ,
10 61 6 CCTA
11 70 19 KOD
c.96 ,
12 60 (8% OCTR) 12 %
13 67 15 ECD :
1.1C :
14 84 (10% GCo 14
T4)

*

i TasE

P

ey
>

it

g
i

K4

1y

2%

S
»

A

: o % 1
PIRURPRASRIN SUPIE i JI .
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-tipo €
Indice Determi

egluti nacifn

[ .
nacidn Hy0,y

. Feriilizante tipo D

Muestra Kagquina

1
i

Indice Determi
agluti nacidun

nacidn HQO, %

i
¢

Fertilizante

tipo B

tuestra laguine,lndice] Deter

!
1

|

: e
EaglutigmlnaA

!nacién?cién;

L | | E0.
Ioge 4 zop @ 1 66 . 3 EOD ;1 ! 5
L G.35 (4% OC 0.32 ' (0.3 ! 0.42
P ,
LS (1%xoD) : 2 42 3% XOD 2 12 _
7 ae . G.36 (1. 0C- : - (0.5% 0.43
S Th) 2a 44 0G4 2a | 10 |
50 | 1% xoD |3 32 3KOD 3 8 |
g 0,36 | / - ’ 0.42
L4 | 5% 3a 28 (0.67 3a | 1
b ] | 0CTA OCTA)
{39 | og, KOD | 4 34 33 KUD 4 16 i
- | 0.36 - C.44
b 44 g 5 0CTA 5 6 1L CCTL 5 ¢+ 14
| -
2 2% XOD | 6 16 - % KOD 6 !
25 % C.36 % X 37 14 0.44
e8| 1% OCTA| 8 17 1.3%0CTA 8 2
26 2¢<. ECD 9 1S 3% KOD 9 14
26 2% CCTA" 1C 12 2% CCTA| 4C 14
28 2% KCD 11 16 3 KOD 11 6
G.36 ‘ - G.41
12 (3% OCTA)12 12 (3.04 ccra)qz 6
20 2% KOD | 1 20
G.35 | “F 3
3¢ (4% 24 20 |
GCTA) | 4
| ‘
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& b :
+ EOD significa cazolfn gue contiene el porcentaie —

especificede de octedecilemina.
N eI &

Descrite suficientemente la naturaleza del i
vento, asi como la maners de reslizarlo en la préctica
debe hacerse ccuster que las disposicionss anteriormen
te indicadas son susceptilles de modificzciones de de-
talle, en cuantc no altcren su principio fundawental.
También se hace ccnstar que el inventc correspeade &
uwoe solicitud de patente presentada en Inglsaterra con
Techa 6 de Septiembre de 1.963 bajo el nlmero 35308/62
aceziéndose, por lo itento, = los beneficics ghe ccunce~
den lcs Convenics Internacioneles en vigor y sieudo -
lo gue constituye la esencia del referide invento y -
por lo gue se sclicita Fetente de Inveuncibn poer 0 -
aiios, en Ispahie "FProcedimisnte de preparacilu de compo
giclones fertilizantes, fluidas y resistentes a la -
aglutinacide", caracterizéndose por lo siguiente:

18 ,- "Frocedimiento de preparsciln de ccupo-
glclones fertilizantes, fluldas y resistentles & la =
aglutinacibn" que contienen uno o wés ingredientes -~

fertilizantes tales come nitrate ambnicc, .cloruro po

tésico y/o urea, que comprende las cperacicnes de aiia—
dir menos del 3 % en peso, y preferiblemente més  del
1,0 %, de une arcilla ccn bajc contenidc en sflice -
gue contenga hasta un 3,5 %, y preferilblemente un -
0,3 % por lo menos, de su propio peso de unz emina ali
fhtica que tenga de 14 & 25 &tomos de cerbono, y pre -
feriblemente 18, en la molécula, a grdaulos de fertili

zentes cousistentes en, ¢ gue countengan, unc o més de
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dichos ingredientes fertilizantes, y mezcler bien el -
conjurato para cbitener gréuvnlos revestidos cow la citada
ercilla que ccentiene emina,

28.~ Erocediniento segln la reivindicacidn 1,
eu el que la amine 2lifitica se mezclea con la arcills y
la resultznte nezcle se ziiade luego a los grénulos ae

fertilizente.

38.- Frocediniento, ssglnlas reivindicacio -

nes 12 y 28, en las gue la arcilla es arcilla de chiuaa,
en particular =rcilla de Chins n? 3,

a,~ Procedimiento, seglin las reivindicscioc -
bes anteriores, eu las que la auina alifédtica es octa -

decilanina,

58.~ "Procedimiento de preparacibn de composi
cicnes fertilizantes, fluidss y resistentes = la agluti
necilu"; tel y como gueda substancislmente descrito en

le pressnte Lemoria,

Bste memoria’ con¥ta de diecibche hojas escri-

tas = wdguivs por une sciz dare
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