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MEMORIA DESCRIPTIVA 3 0 3 7 85

que se presenta para unir a la solicityg
doe

PATENTE D E INVERCION

formulada el 5 de septiembre de 1.964, con el ne 303.785
en
ESPARA
por VEINIE afios
& nombre de KARL HULLER G.m.b.H., entidad alemana, eg-
tablecida en Grénersir. 7, Iudwigsburg, Reptblica Fede

ral Alemans, por:
"UNA DISPOSICION AMORTIGUADORA PARA HERRAMIENTAS O SUS

SOPORTES*

El invento se refiere a une disposicidén amortigua-
dora para herramientas 0 sus soportes, o bien para pie-
zag de trabajo o sus soportes, que estdn sujetas sblida-
mente, preferiblemente en forma desmontable, en un miem-
bro de alojomiento de una miquina herramienta, con ayu-
da de medios de fijacidn.

El campo de trabajo de herramientas o sus sopor-

tes, 0 bien de piezas de trabajo o sus soportes, someti-

dos durante su empleo a presionss de trabajo, depende
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de su rigidez, que asegure ung mecanizacidn exenta de
vibraciones. Asi, por ejemplo, para conseguir resul-
tados satisfactorios en los trabajos con barrss de ta-
ladrar, se elige habitualmente su longitud como &l cua-
druple del didmetro. En tales soportes de herramientas
se han emprendido ya caminos para aumentar le rigidez
estdtica o dinsmica y, con ello, variar sustancialmen-
te la relacidn entre el largo del soporte y el didme-
tro del mismo en interés de un campo de trabajo méds em-
plio, sin que hasta ahora, no obstante, se hayan alcan-
zado resultados satisfactorios.

Pare este fin, por ejemplo, se han confeccionado
tales soportes con un material de alta calidad, dotado de
un médulo elevado de dilatacidn o elasticidad, por ejem-
plo, carburo de tungstenc, o bien se ha intentado alecan
zar este objetivo mediante la inclusién de una masa vo-
lante (anulador de energia) en el soporte. Ahora bien,

a pesar de todas estas medidas tmicamente se pudieron
conseguir mejoras de a lo sumo 50%.

Se ha descublierto ahora que en muchos casos se pue
den elimingr lag vibraciones autoexcitadas en los cuer-
pos mencionados al principio, o bien se puede auwmentar
sustancialmente su rigidez dindmica, si entre la herra-
mienta o su soports, o blen entre la pieza de trabajo ¥y
su soporte, y el miembro de alojamiento, se dispone un
miembro smortiguador de gran poder de amortiguacidn en
todos los puntos de trasmisién de presién, miembro que
pueda sujetarse entre estas plezas con ayuda de los me~
dios de fijacién. Graclas a la disposicién de uno de es
tos miembros de amortiguacién ya no existe, por consiguien
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te, ninguna unidén directa entre el sistema capaz de vi-
brar, por ejemplo, una barra de taladrar o un husillo
soportado de maners volada, y su miembro de alojamien~
to, con lo que, si bien se reduce la rigidez estdtica
(constante de elasticidad), se consigue, en cambio, un
aumento sustancial de la rigidez dindmica. El limite de
egtabilidad experimenta con ello un desplezamiento tal,
que se evitan las vibraciones aubtoexcitadas en un campo
de trabajo considerablemente ampliado.

Como miembro amortiguador se elegird conveniente~
mente wn material, que tenga un refuerzo dindmico resul-
tante de la relacidn entre la rigidez dindmica de la he~
rramienta o su soporte, o bien de la pieza de trabajo
0 su goporte, Junto con el miembro amortiguador, y la
rigidez dindmica de la herramienta o su soporte, o bien
de la pleza de trabajo o su soporie, sin miembro amoriti-
guador, refuerzo que estd en el margen de 1 a 50, como
minimo de 1 a 30 y, preferiblemente, entwe 10 y 30.

Pal material estd a disposicién en forme de ma-
teria sintética, cuya geme de dispersidn se encuentra
preferentemente en la geme de le temperatura usual de
la herramienta o de la pieza de trabajo empleadas, pu-~
diendo servir como materia sintética apropiada, el clo-
roroe de polivinilo, preferiblemente el c¢cloruro de poli-
vinilo plastificado. Este materisl asegura que la rele-
cién entre los factores de pérdide mecénicos (amortigug
cién del material) del sisteme capaz de vibrar y el miem
bro de amortiguacidn, se encuentre en le geme compren—

didae entre 1: 5 y 1l: 200, preferentemenbe por encime de
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Mientras la smoritiguacidén de material del acero
0 del hierro colado y similares es extraordinariamente
pequeila, ¥y los cuerpos consistentes en estos metales,
tales como herramientas o sus soportes, o bien piezas
de trabajo o sus soportes, pueden poseer durante su
empleo aumentos de resonsncia en un factor de 50 a 1000,
se consigue mediante la utilizacibn de acuerdo con el
invento y la disposicién de cloruro de polivinilo, pre
ferentemente plastificado, un aumento Ge la rigidez
dindmica en el factor de 10 por lo menos ¢ en un fac—
tor mayor. Tal aumento de la rigidez dindmica que, por
lo tanto, depends de la relacidén de amortiguaciodn de la
materia sintética emplsada y el correspondiente siste-
na de acero, hierro colado o similarss, capaz de vibrar,
permite, por ejemplo en el caso de una barra de tala-
drar, modificar de +tal modo la relacidn entre longitud
y didmetro, que el largo ds la barra de taladrar pueda
ascender hasta ocho a diez veces su didmetro.

A egte respecto hay que tener en cuenta que en
la materia sintética empleada como miembro amortigua-
dor, la amortiguacién de material no se elige tan ele-
vada que, en especial la materia sintética plastifica-
da, preferentemente cloruro de polivinilo plastificado,
se deforme demasiado en estado sujeto, lo que forzosae-
mente tendria como consecuencia una desviacién inadmi-
gible, por ejemplo, de la herramienta correspondiente
o de su soporte, separéndose de la posicidn de trabajo
ajustada y, con ello, una diferencia intolerable de las
nedidas en la superficie mecanizads.

Bn la eleccién de una moteria sintética aprop}ada,
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por ejemplo, en un cloruro de polivinilo plastificado
en medids adecuada, se puede alcanzar la rigidez estéd-
tica del miembro amortigvador, necesaria para ajugitar
de manera éptima la rigidez dindmica a una determina-
da relacién de amortiguacién, mediante la modificacién
de la presién de sujecidén. Como resultado de este medi-
da tendrs lugar, por lo tanto, una variacién de la for-
me geométrica del miembro amortiguador en su zona toda-
via eldstica. Para aumentar la rigidez dindmica se pue-
den prever a este respecto, un solo miembro de amorti-
guacién o varios miembros amortiguadores, siendo convew-
niente disponer entre el sistema apto de vibrar y el
miembro de alojamiento, al menos dos miembros amortigua
dores, que convenientemente sean iguales entre si. En
egte Altimo caso, es decir, cuando se emplean una plu=—
ralidad de miembros amortiguadores, se utilizara venta-
Jjosamente un dispositivo de sujecidén que posea elemen-
tos de sujecidén dispuestos a distancia angular y corres
pondientes a los miembros amortiguadores, elementos que,
mediante giro, puedan ser regulados en su accién suje-~
tadora. Mediante la dispeesicidén de varios de estos ele~
mentos de sujecién, resalta posible, o bien variar con—
juntamente todos los miembros amortiguadores en igual me
dlde en su pretensado, con lo que Unicamente se produci-
rd una modificacién de la rigidez dindmica, o bien pue-
den los miembros amortiguadores experimentar individual
0 parcislmente una variacién en su pretensado, de mane-
ra que ol sistema en cuestién, capaz de vibrar, por ejem
plo, una barrs de taladrar, puede ser desviado en una

direccibén y en uns medide pequefia, sin una reduccidy sus
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tancial de la rigidez dindmics, alcanzéndose de este
modo una aplicaclén de precisién de la barra de tala-
drar o de la herramienta por ella soportada. Este apli
cacidén de preclsidn puede tener lugar, por ejemplo, a
través de una excéntrica con una escala calibrada de
modo que sea ajustable directamente la magnitud desea
da de la aplicacién. Cor una multiplicacidén suficien-
te, se pueden alcanzar s egste respecio aplicaciones
de 0,001 mm,

Fn el dibujo, y a efecltos de ilustrar el inven~
to, ha sido representado un porta-herremientas reeli-
zado de acuerdo con el invento, por ejemplo, en forma

de una barra de taladrar, mostrando:
I=a fig. 1, una vista desde arriba sobre una barra

de taladrar sujeta en un miembro de alojamiento de una
miquina herramienta;

le fig. 2, wne seccidén segin la linea 2 - 2 de
1a fige 1;

la fige. 3, una seccidn parcial segin la linea
3=~ 3 de la fig. 1.

Le. barra de taladrar, designada en general con
10, posee una brida de sujecidn 12, con cuya ayudé pue
de gex sujeta al miembro de alojamienvo, designado en
general con 14. Este Ultimo posee una placa de soporte
18, sujeta de maners desmontable a un hueillo de mé-
quine 16, dibujado con lineas de trazos y puntos, pla
ca que posee un reborde anular central 20 en su cara
frontal accesible.

Frente a este reborde anular estd prevista la
brids de sujecidén 12 de la barra de taladrar, y entre

303785
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ambas partes se hallan dispuestos una pluralidad dé B
nlembros emortiguadores de acuerdo con el invento, que
consisten en una materia pldstica y han sido designados
con 22. ILa barra de taladrar estd sostenida en la placa
de soporte 18 con ayuda de una pieza anular 24 que, desg
de el lado de la barra de taladrar, actia sobre le bri-
da de sujecidn 12, habiéndose previsto asimismo una plu
ralidad de miembros amorguadores 26 entre estas piezas.,

Para la fijacidn de la pieza anular 24 sirve un
dispositivo de sujecidén, designado en general con 28, y
que posee elementos de fijacién dispuestos, por ejemplo,
a distancias angulares de 900 entre si.

En el presente ejemplo de realizacién son los di-
versos miembros amortiguadores de forma cilindrica cir-
cular o de tabletas, y estdn dispuestos a iguales dis-

tancias angulares entre si ¥y corridos en 45 con relacién
a los elementos de fijacibn. Para la disposicidn de los
miembros amortiguadores se han previsto, btanto en ambas
caras de la brida de sujecidn 12 de la barra de tala-
drar, como también en las caras contiguas del reborde
anular 20 o de la pieza anular 24, las correspondientes
escotaduras cilindricas, en las que encajan los miembros
amortiguadores. Con ello queds asegurado al mismo tiem— -
po un centraje de la barra de taladrar sobre la placa
de soporte. A

Los elementos de fijacibén 28 estdn formados, de
acuerdo con la fig. 3, por tornillos que con sus cabe-
zas 30 se apoyan sobre un resalto anular interior 32 de
la pieza anular 24. EL vastago 34 de estos tHornillos
atraviesa la pieza anular, preferentements con holgura,
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¥y pase a través de una escotadura 36, prevista en la
brida de sujecidn, sin hacer conbacto con las paredes
interiores de dicha escotadura. Con su rosca estd ator-
nillado el tormillo en un agujero roscado 38 de la pla-

ca de soporte. Exclusivamente uno de estos elementos de
fijacién, y preferentemente el dispuesto en la direccidn

de la herramienta 41, soportada por la barra de taladrar
y dibujada con lineas dé trazos y puntos, posee en su
cabeza 30 un collarin 42 formado en ella, que en su cara
frontal estd provisto con una escalae 44, a la que corresg
ponde una marca de orientacidn 48 prevista en una pie-
za 46.

Debido & la disposicidn libre de contacto de los

elementos de fijacién del Aispositivo de sujecidn en la
brida de sujecién de la barre de taladrar, asi como gra
cias a la disposicidén de wna pluralidad de miembros
amortiguadores entre las partes enfrentadas o la bri-
de de sujecidn y al correspondiente ajuste de los ele-
mentos de fijacidn, se puede regular la rigidez estati-
ca de los miembros amortiguadores ds acusrdo con la ri-
gidez dindmica deseada de la barra de taladrar.

Pars conseguir en esta disposicidn al mismo tiem-
PO una regulacidén de precisidén de la barra de taladrar
o de la herramienta por ella soporbtada, basta con girar
el tornillo provisto de la escala 44, con lo gue los
miembros amortiguadores son acomprimides mis 0 menos
unilaterslmente, con lo cual se consigue una hascula-
cién correspondiente de la barra de taladrar.

Al arrimer la herramienta, sirve la escala 44 al

mismo tiempo como orientacidn.

~
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La pieza 46 sirve para proteger contra suciedad
y deterioro 2 las piezas anteriormente descritas, que
sirven para la sujecidn, la emortiguacidén y la regula-
cibén de precigidn. Estd formada por una caperuza de
cubierta sujeta a la placa de soporte, a través de la
cual pasa de manera estanca la barra de taladrar, con
ayuda de une empaguetadure anular 46.

La presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en la Repiblica Federal Alemana, con fecha 7
de septiembre de 1.963, bajo el nimero H50.211 Ib/49a,
se acoge a los beneficlos del articulo 51 del vigente

Estatuto sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

l.=~ Una disposicidn amortiguadore para herramien-
tas 0 sus soportes, o bien pare piezas des trabajo o sus
soportes, que estin sujetos sélidamente, preferiblgmen—
te en forma desmontable en un miembro de alojamiento de
una maquine herremienta con ayuda de medios de f£ijacidn,
caracterizada porque, entrs la herramienta 0 su soporte,
0 bien entre la pleza de trabajo o su soporte, y el Or-
gano de alojamiento, estéd dispuesto un miembro amortigus
dor de alto poder de amortiguacidén en todos los puntos

s a7 RN
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de trasmisidén de la presidn, que puede ser fijado en-
tre estas piezas con ayuda de los medios de sujecidn.

2.~ Una disposicidn de amortignacidén de acuerdo
con la reivindicacién 1, caracterizada porgue el refuer
zo dindmico resultante de la relacidn entre la rigidesz
dindmica de la herramienta o de su soporte, o bien de
la pieze de trabajo o de su soporte, junto con el miem
bro amortiguador, y la rigidez dindmica des la herrsmien
ta o de su soporte, o bilen de la pieza de trabajo o de
su sopqrte, sin miembro amortiguador, estd en el margen
de 1 a 50, como minimo de 1 a 30 y, preferiblemente, en
tre 10 y 30.

3= Una disposicién amortiguadora de acmerdo con
las reivindicaciones 1 6 2, caracterizada porque, como
material para el érgano amortigumdor, se emplea una mate
ria sintetica, cuya gama de dispersibn estd preferible-
mente en la gamg de la temperatura usual pars la herra-
mienta o la pieza de trabajo gque estéan siendo empleadas.

4.= Una disposicidn amortiguadora de acuerdo con
la reivindicaciédn 3, caracterizada porque, como materia
sintética, se prevé cloruro de polivinilo, preferente~
mente cloruro de polivinilo plastificado.

5.~ Uns disposicién amortiguadora de acusrdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte
rizada porque la relacidn entfe los factores de pérdi-
dag mecanicas (amortiguacidén del material) de la herra
mienta o de su soports, o blen de la pieza de trabajo ©
de su soporte, y el miembro amortiguador, esta en la g2
me comprendida entre 1 : 5 y 1 : 200, siendo preferen=-

temente superior a 1 : 10.
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6.~ Una disposicidn amortiguadora de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terigada porque la rigidez estética del miembro amorti-
guador es variable mediante la modificacidén de la pre-—
sién de sujecién.

T+~ Una disposicién amortiguadora de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-—
terizada porque, entre la herramisnta o su soportes, o
bien entre la pieza de trabajo o su soporte, y el miem
bro de alojamiento, estdn dispuestos al menos dos miem
bros amortiguadores.

8.~ Una disposicién amortiguadora de acuerdo con

la reivindicacidén 7, caracterizada porque, cuando se
emplea una pluralidad de miembros amortiguadores, éstos

son de formas iguales entre si.

9.~ Una disposicidén amortiguadora de acuerdo con

cualquiera de las relvindicaciones precedentes, caracte
rizada porque los medios de fijacidn poseen elementos
de sujeclén sociados a los correspondientes miembros
amortlguadores y dispuestos a distancias angulares entre
si, cuyc efecto de fijacidn puede ser variado por tor-
sidn.

10.- Una disposicidén amortiguadora para herramien
tas o sus soportes.

Tal y como se ha descrito en la Memorie que ante-
cede, representado en el dibujo gue se acompaila y para

los fines especificades.
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Ia presents lemoris consta de doce hojas, eseri-
tas a miquina por una sola de sus caras.
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