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que se presenta para unir a la  so lic itu d  

d e

PATENTE D E INVENCION

formulada e l 5 de septiembre de 1 . 964 , con e l  ig 303

a n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de KARL HULLER G.m.b.H., entidad, alemana, es­

tab lecid a  en Grbnerstr. 7 , LudvdLgsburg, República Pede 

r a l Alemana, por:

"UNA DISPOSICION AMORTIGUADORA BLRA HERRAMIENTAS O SUS 

SOPORTES"

El invento se re fie re  a una disposición amortigua­

dora para herramientas o sus soportes, o bien para p ie ­

zas de trabajo o sus soportes, que están sujetas só lid a­

mente, preferiblemente en forma desmontable, en un miem- 

5 bro de alojamiento de una máquina herramienta, con ayu­

da de medios de f ija c ió n .

E l campo de trabajo de herramientas o sus sopor­

te s , o bien de piezas de trabajo o sus soportes, someti­

dos durante su empleo a presiones de trabajo , depende
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de su r ig id e z , que asegure una mecanización exenta de 

vibraciones. A si, por ejemplo, para conseguir resu l­

tados sa tis fa c to r io s  en lo s  trabajos con barras de ta ­

la d rar, se e lig e  habitualmente su longitud como e l  cuá­

druple del diámetro. En ta le s  soportes de herramientas 

se han emprendido ya caminos para aumentar la  rig id ez  

e s tá tic a  o dinámica y , con e l lo ,  v a r ia r  sustancialmen­

te  la  re lación  entre e l  largo d el soporte y e l  diáme­

tro  del mismo en in te rés  de un campo de trabajo más am­

p lio , s in  que hasta ahora, no obstante, se hayan alcan­

zado resultados s a t is fa c to r io s .

Para este f in ,  por ejemplo, se han confeccionado 

ta le s  soportes con un m aterial de a lta  calidad, dotado de 

un módulo elevado de d ila tac ió n  o e la stic id a d , por ejem­

p lo , carburo de tungsteno, o bien se ha intentado alean 

zar este objetivo mediante la  in clu sión  de una masa vo­

lan te  (anulador de energía) en e l  soporte. Ahora bien, 

a pesar de todas estas medidas únicamente se pudieron 

conseguir mejoras de a lo  sumo 50%.

Se ha descubierto ahora que en muchos casos se pue 

den elim inar la s  vibraciones autoexcitadas en lo s  cuer­

pos mencionados a l  p rin cip io , o bien se puede aumentar 

sustancialmente su rig id ez  dinámica, s i  entre la  herra­

mienta o su soporte, o bien entre la  p ieza de trabajo y 

su soporte, y e l  miembro de alojam iento, se dispone un 

miembro amortiguador de gran poder de amortiguación en 

todos lo s  puntos de trasm isión de presión, miembro que 

pueda su jetarse entre estas piezas con ayuda de lo s  me­

dios de f i ja c ió n . Gracias a la  disposición de uno de es 

tos miembros de amortiguación ya no e x is te , por consiguien
í.-,

/
/j '
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*be, ninguna unión d irecta  entre e l  sistema capaz de v i ­

brar, por ejemplo, una barra de ta la d ra r o un h u sillo  

soportado de manera volada, y su miembro de alojamien­

to , con lo  que, s i  bien se reduce la  rig id ez  e s tá tic a  

(constante de e la stic id a d ), se consigue, en cambio, un 

aumento sustan cial de la  rig id ez  dinámica. E l lim ite  de 

estab ilid ad  experimenta con e llo  un desplazamiento t a l ,  

que se evitan  la s  vibraciones autoexcitadas en un campo 

de trabajo considerablemente ampliado.

Como miembro amortiguador se e le g irá  conveniente­

mente un m aterial, que tenga un refuerzo dinámico resu l­

tante de la  re lación  entre la  rig id ez  dinámica de la  he­

rramienta o su soporte, o bien de la  p ieza de trabajo 

o su soporte, junto con e l  miembro amortiguador, y la  

rig id ez  dinámica de la  herramienta o su soporte, o bien 

de la  pieza de trabajo o su soporte, s in  miembro amorti­

guador, refuerzo que está  en e l  margen de 1  a  50 , como 

mínimo de 1  a 30 y , preferiblem ente, entre 10 y 30.

Tal m aterial está a disposición en forma de ma­

te r ia  s in té tic a , cuya gama de dispersión se encuentra 

preferentemente en la  gama de la  temperatura usual de 

la  herramienta o de la  pieza de trabajo empleadas, pu- 

diendo se r v ir  como materia s in té t ic a  apropiada, e l  c lo ­

ruro de p o liv in ilo , preferiblem ente e l  cloruro de p o li-  

v in ilo  p la s tific a d o . Este m aterial asegura que la  re la ­

ción entre lo s  factores de pérdida mecánicos (amortigua 

ción del m aterial) del sistema capaz de v ib rar y e l  miem 

bro de amortiguación, se encuentre en la  gama compren­

dida entre 1 : 5 y 1: 200, preferentemente por encima de

10.
3
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Mientras la  amortiguación de m aterial del acero 

o del h ierro colado y sim ilares es extraordinariamente 

pequeüa, y  lo s  cuerpos consistentes en estos m etales, 

ta le s  como herramientas o sus soportes, o bien piezas 

de trabajo o sus soportes, pueden poseer durante su 

empleo aumentos de resonancia en un fa c to r  de 50 a 1000, 

se consigue mediante la  u t i liz a c ió n  de acuerdo con e l  

invento y la  d isposición  de cloruro de p o liv in ilo , pre 

ferentemente p la s tif ic a d o , un aumento de la  rig id ez  

dinámica en e l  fa c to r  de 10 por lo  menos ó en un fa c ­

to r  mayor. Tal aumento de la  r ig id e z  dinámica que, por 

lo  tanto, depende de la  re lación  de amortiguación de la  

materia s in té tic a  empleada y e l  correspondiente s is t e ­

ma de acero, h ierro colado o sim ilares, capaz de v ib ra r, 

pexmite, por ejemplo en e l  caso de una barra de ta la ­

drar, m odificar de t a l  modo la  re la ció n  entre longitud 

y diámetro, que e l  largo de la  barra de ta la d ra r pueda 

ascender hasta ocho a diez veces su diámetro.

A este respecto hay que tener en cuenta que en 

la  m ateria s in té t ic a  empleada como miembro amortigua­

dor, la  amortiguación de m aterial no se e lig e  tan e le ­

vada que, en esp ecia l la  materia s in té tic a  p la s t i f ic a -  

da, preferentemente cloruro de p o liv in ilo  p la s tific a d o , 

se defoime demasiado en estado su jeto , lo  que forzosa­

mente tendría como consecuencia una desviación inadmi­

s ib le , por ejemplo, de la  herramienta correspondiente

o de su soporte, separándose de la  posición de trabajo 

ajustada y , con e l lo ,  una d iferen cia  in to lerab le  de la s  

medidas en la  su p erfic ie  mecanizada.

En la  elección  de una materia s in té t ic a  apropiada,
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por ejemplo, en un cloruro de p o liv in ilo  p la s tifica d o  

en medida adecuada, se puede alcanzar la  rig id ez  está­

t ic a  del miembro amortiguador, necesaria para a ju sta r 

de manera óptima la  rigi-dez dinámica a una determina­

da relación  de amortiguación, mediante la  m odificación 

de la  presión de sujeción. Como resultado de esta  medi­

da tendrá lugar, por lo  tanto, una variación  de la  fo r ­

ma geométrica del miembro amortiguador en su zona toda­

v ía  e lá s t ic a . Para aumentar la  rigi-dez dinámica se pue­

den prever a este respecto, un solo miembro de amorti­

guación o varios miembros amortiguadores, siendo conve­

niente disponer entre e l  sistema apto de v ib ra r y  e l  

miembro de alojamiento, a l  menos dos miembros amortigua 

dores, que convenientemente sean igu ales entre s í .  En 

este último caso, es d ecir, cuando se emplean una plu­

ralidad de miembros amortiguadores, se u t i l iz a r a  venta­

josamente un d isp ositivo  de sujeción que posea elemen­

tos de sujeción dispuestos a d istan cia  angular y corres 

pondientes a lo s  miembros amortiguadores, elementos que, 

mediante g ir o , puedan ser regulados en su acción su je- 

tadora. Mediante la  disposición de varios de estos e le ­

mentos de sujeción, resu lta  p osib le , o bien v a ria r  con­

juntamente todos lo s  miembros amortiguadores en ig u a l me 

dida en su pretensado, con lo  que únicamente se produci­

rá una m odificación de la  rig id ez  dinámica, o bien pue­

den lo s  miembros amortiguadores experimentar individual 

o parcialmente una variación  en su pretensado, de mane­

ra que e l  sistema en cuestión, capaz de v ib rar, por ejem 

pío , una barra de ta la d ra r, puede ser desviado en una

dirección y en una medida pequeña., s in  una reducción sus
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ta n c ia l de la  ilg id e z  dinámica, alcanzándose de este 

modo una ap licación  de p recisió n  de la  barra de ta la ­

drar o de la  herramienta por e l la  soportada. Esta a p li 

cación de p recisión  puede tener lugar, por ejemplo, a 

través de una excéntrica con una esca la  calibrada, de 

modo que sea a ju stable directamente la  magnitud desea 

da de la  ap licación . Con una m ultip licación  su fic ie n ­

t e ,  se pueden alcanzar a este respecto ap licaciones 

de 0,001 mm.

En e l  dibujo, y a efectos de i lu s tr a r  e l  inven­

to , ha sido representado un porta-herramientas r e a l i ­

zado de acuerdo con e l  invento, por ejemplo, en forma

de una barra de ta la d ra r, mostrando:

La f i g .  1 , una v is ta  desde arriba sobre una barra 

de ta la d ra r su jeta  en un miembro de alojamiento de una 

máquina herramienta;

la  f i g .  2, una sección según la  lin e a  2 -  2 de 

l a  fig .-  1;

l a  f i g .  3, una sección p a rc ia l según la  lin e a  

3- 3 de la  f ig *  1 .

La barra de ta la d ra r, designada en general con 

10, posee una brida de sujeción 12, con cuya ayuda pus 

de ser su jeta  a l  miembro de alojam iento, designado en 

general con 14- Este último posee una placa de soporte 

1 8 , su jeta  de manera desmontable a un h u sillo  de má­

quina 1 6 , dibujado con lin e as de trazos y puntos, p ía 

ca que posee un reborde anular cen tral 20 en su cara 

fro n ta l a ccesib le .

Frente a este reborde anular está p rev ista  la  

brida de sujeción 12 de la  barra de ta lad rar, y entre
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ambas partes se hallan  dispuestos una pluralidad de 

miembros amortiguadores de acuerdo con e l  invento, que 

consisten en una materia p lá s tic a  y han sido designados 

con 22 . La barra de ta lad rar está  sostenida en la  placa 

de soporte. 18 con ayuda de una pieza, anular 24 que, des 

de e l lado de la  barra de ta lad rar, actúa sobre la  b r i­

da de sujeción 12, habiéndose previsto  asimismo una plu 

ralidad de miembros amorguadores 26 entre estas p iezas.

Para la  f ija c ió n  de la  pieza anular 24 s irv e  un 

dispositivo  de sujeción, designado en general con 28 , y 

que posee elementos de f i ja c ió n  dispuestos, por ejemplo, 

a d istancias angulares de 90° entre si..

En e l presente ejemplo de rea liza c ió n  son lo s  d i­

versos miembros amortiguadores de forma c ilin d r ic a  c i r ­

cu lar p de ta b leta s , y están dispuestos a iguales d is­

tancias angulares entre s i  y corridos en 45 con relación  

a lo s  elementos de f ija c ió n . Para la  disposición de lo s 

miembros amortiguadores se han p rev isto , tanto en ambas 

caras de la  brida de sujeción 12 de la  barra de ta la ­

drar, como también en la s  caras contiguas del reborde 

anular 20 o de la  pieza anular 24 , la s  correspondientes 

escotaduras c ilin d r ic a s , en la s  que encajan lo s  miembros 

amortiguadores. Con e llo  queda asegurado a l mismo tiem - * 

po un centraje de la  barra de ta lad rar sobre la  placa 

de soporte.

Los elementos de f i ja c ió n  28 están formados, de 

acuerdo con la  f i g .  3, por to rn illo s  que con sus cabe­

zas 30 se apoyan sobre un resalto  anular in te r io r  32 de 

la  pieza anular 24. El vástago 34 de estos to rn illo s  

atraviesa  la  pieza anular, preferentemente con holgura,
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y pasa a través de una escotadura 36, p revista  en la  

brida de sujeción, sin  hacer contacto con la s  paredes 

in te rio res  de dicha escotadura. Con su rosca está a to r­

n illad o  e l  t o m illo  en un agujero roscado 38 de la  p la ­

ca de soporte. Exclusivamente uno de estos elementos de 
f i ja c ió n , y preferentemente e l  dispuesto en la  dirección

de la  herramienta 41 , soportada por la  barra de ta lad rar 

y dibujada con lin eas de trazos y puntos, posee en su 

cabeza 30 un c o lla r ín  42 formado en e l la ,  que en su cara 

fro n ta l está  provisto con una escala  44, a la  que corres 

ponde una marca de orientación 48 p revista  en una p ie ­

za 46 .

Debido a la  disposición l ib r e  de contacto de lo s 

elementos de f i ja c ió n  del d isp ositivo  de sujeción en la  

brida de sujeción de la  barra de ta lad rar, a s i como gra 

c ías a la  disposición de una p luralidad de miembros 

amortiguadores entre la s  partes enfrentadas a la  b r i­

da de sujeción y a l  correspondiente ajuste de lo s  e le ­

mentos de f ija c ió n , se puede regular la  rig id ez e s t á t i­

ca de lo s  miembros amortiguadores de acuerdo con la  r i ­

gidez dinámica deseada de la  barra de ta lad rar.

Para conseguir en esta disposición a l  mismo tiem­

po una regulación de p recisión  de la  barra de ta lad rar 

o de la  herramienta por e l la  soportada, basta con g ira r  

e l  t o m il lo  provisto  de la  esca la  44; con lo  que los 

miembros amortiguadores son acomprimidos más o menos 

unilateralm ente, con lo  cual se consigue una bascula- 

ción  correspondiente de la  barra da ta lad rar.

Al arrimar la  herramienta, s irve  la  escala  44 a l  

mismo tiempo como orientación.

-  8 -



5

10

15

20

25

30

- ?

La pieza 46 s irve  para proteger contra suciedad 

y deterioro a la s  piezas anteriormente d e scrita s, que 

sirven para la  sujeción, la  amortiguación y la  regula­

ción de p recisión . Está formada por una caperuza de 

cubierta su jeta  a la  placa de soporte, a través de la  

cual pasa de manera estanca la  barra de ta lad rar, con 

ayuda de una empaquetadura anular 46.

La presente s o lic itu d  que corresponde a la  pre­

sentada en la  República Federal Alemana, con fecha 7 

de septiembre de 1.963) bajo e l  número H50.211 Ib/49a, 

se acoge a los ben eficios del a rticu lo  51 del vigente 

Estatuto sobre Propiedad In d u stria l.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se pre 

sentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Paten­

te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s i ­

guientes.:

1 . -  Una disposición amortiguadora para herramien­

tas o sus soportes, o bien para piezas de trabajo o sus 

soportes, que están sujetos sólidamente, preferiblemen­

te  en forma desmontable en un miembro de alojamiento de 

una máquina herramienta con ayuda de medios de f ija c ió n , 

caracterizada porque, entre la  herramienta o su soporte, 

o bien entre la  pieza de trabajo o su soporte, y e l ór­

gano de alojamiento, está  dispuesto un miembro amortigua 

dor de a lto  poder de amortiguación en todos lo s  puntos
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de trasm isión de la  presión, que puede ser fija d o  en­

tre  estas piezas con ayuda de lo s  medios de sujeción*

2 .  -  Una disposición de amortiguación de acuerdo 

con la  reivin dicación  1 ,  caracterizada porgue e l  refu er 

zo dinámico resultante de la  re lación  entre la  rig id ez  

dinámica da la  herramienta o de su soporte, o bien de

la  pieza de trabajo o de su soporte, junto con e l miem 

bro amortiguador, y la  r ig id ez  dinámica de la  herramien 

ta  o de su soporte, o bien de la  pieza de trabajo o de 

su soporte, s in  miembro amortiguador,, está  en e l  margen 

de 1  a 50, como mínimo de 1  a 30 y , preferiblem ente, en 

tr e  10 y 30.

3 .  -  Una disposición amortiguadora de acuerdo con 

la s  reivindicaciones 1 6 2 , caracterizada porque, como 

m aterial para e l  órgano amortiguador, se emplea una mate 

r ia  s in té t ic a , cuya gama de dispersión está p re fe r ib le ­

mente en la  gama de la  temperatura usual para la  herra­

mienta o la  pieza de trabajo que están siendo empleadas.

4 .  -  Una disposición amortiguadora de acuerdo con 

la  reivin d icación  3) caracterizada porque, como materia 

s in té t ic a , se prevé cloruro de p o liv in i lo , preferente­

mente cloruro de p o liv in ilo  p la s tific a d o .

5 .  -  Una disposición amortiguadora de acuerdo con 

cualquiera de la s  reivindicaciones precedentes, caraote 

rizada porque la  re lación  entre lo s  factores de pérdi­

das mecánicas (amortiguación del m aterial) de la  herra 

mienta o de su soporte, o bien de la  pieza de trabajo o 

de su soporte, y e l miembro amortiguador, esta en la  gga 

ma comprendida entre 1  : 5 y 1 : 200, siendo preferen­

temente superior a l  : 10.
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6 . -  Una disposición amortiguadora de acuerdo con 

cualquiera de la s  reivindicaciones precedentes, carac­

terizad a porque la  rig id ez e s tá tic a  del miembro amorti­

guador es variable  mediante la  m odificación de la  pre­

sión de sujeción.

7 .  -  Una disposición amortiguadora de acuerdo con 

cualquiera de la s  reivindicaciones precedentes, carac­

terizad a porque, entre l a  herramienta o su soporte, o 

bien entre la  pieza de trabajo o su soporte, y e l  miem 

bro de alojamiento, están dispuestos a l  menos dos miem 

bros amortiguadores.

8 . -  Una disposición amortiguadora de acuerdo con 

la  reivindicación  7, caracterizada porque, cuando se 

emplea una pluralidad de miembros amortiguadores, éstos 

son de formas iguales entre s i .

9 .  -  Una disposición amortiguadora de acuerdo con 

cualquiera de la s  reivindicaciones precedentes, caracte 

rizada porque lo s medios de f i ja c ió n  poseen elementos 

de sujeción sociados a lo s  correspondientes miembros 

amortiguadores y dispuestos a d istancias angulares entre 

s i ,  cuyo efecto de f i ja c ió n  puede ser variado por to r­

sión.

10 .  -  Una disposición amortiguadora para herramien 

tas  o sus soportes.

Tal y  como se ha d escrito  en la  Memoria que ante­

cede, representado en e l  dibujo que se acompaña y para 

lo s fin es  especificados.

^  ̂
' 7 ' /
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La presente Memoria consta de doce hojas, e s c r i­
tas a máquina por una so la  de sus caras.

Madrid,

P. A.
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