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. Es usual, para el aislamiento de conductores eléc-
tricos con un materig]_. artificial termopléstico, por ejemplo, con polie- .
tileno, rodear por inyeccidn el conductor a alslar con ayuda de un extru
sor con el materisl artiﬁci.al. Este procedimiento produce dificultades
cuando el didmetro de los conductores a aislar baja de determinados valo
res. Por ejemplo, con 1os extrusores usuales es posible sélo con gran-
des dificultadss producir espesores de paredés aislantes por debajo de
0,2 mm. ‘

‘Bs conocido, para el aislamiento de conductores de
cobre extremadamente finos, utilizar soluciones de polietileno. Para
ello el polietileno, por ejemplo, se disuelve en toluol. Sin embargo,
ea inconveniente que para la disolucidn del polietileno tengan que apli-
carse temperaturaa elevadas. En el procedimiento conocido para el reves
timiento de conductores de cobre de 0,3 mm con polietileno, por lo tante
la solucidn de polietileno en la elaboracidn tieme que tener una tempérg
tura de por lo menos 95%. Ademds de esto, las grandes centidades de di
solvente gue tienen q_uerevaporarse durante el proceso de desecacion, pro
ducen ﬁolestiae en los alrededores.

El invento recofre otro camino para aislar conducto
res eléctricos f£inos con materiales artificiales termopldsticos, preferer
temente con poliolefinas. Segin el invento, el.matérial artificial ter-
mopléstico se aplica sobre el conductor desde una dispersidn liquida,
preferén}emente acuosa; el conductor provisto de tal revestimiento, reco
rre seguidamente hornos calentedos, en los que escapa el medio de disper
a:l6n, mientras que ol polvo que queda sobre elﬁ conductor, de material ar
tificial termopldstico, s sinteriza o éoncreciona y se funde en un rev.e_ér

timiento homogéneo. KEs esencial para el procedimiento segin el invento
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la utilizacidn de una dispersidn l{quida, preferentemente actiosa, es de-
cir de un sistema disperso, en que el material artificial tormopla'sﬁico

estd contenido como Pase s6lida en el medio de dispersidn, principalmen~

te compuesto de agua, como fase liqpida.

En comparacidn con la \ut:uizecién conocida de solu-
ciones calientes de material artificial, el pm'cedimiento ssgin el inven
to trae consigo la ventaja de que la dispersidn 1iquida, preferentemente
acuosa, al aplicarla sobre el conductor puede elaborarse a temperatura

ambiente. Ademds se suprime toda molestia por disolventes que escapan,

" por ejemplo, durante el proceso de desecacion.

El procedimiento segin el invento es adecuado espe-
cialmente para el revestimisnto de conductores eléctx;idoa ext remadamente
finos con polietilenc. Para ello puede utilizarse, tanto polietileno de
alta presién,_ como también polietileno de baja presién. en forma de pol-

vo fino. En ello no debe sobrepagarse un tamsfio méximo de particulas de

‘aproximadamente 50 /u. En consideracidn a la descomposicidn térmibca,

que se efectda en las zonas del horno, se recomienda estabilizar el pol-
vo de polietileno aproximadamente con 0,5 a 3% de estabilizadores conoci
dos en si, por ejemplo, 4,4'-@1110-1:13—(S-metil-lts-taroiario-butil-fenol),
N,N'-aifenii-p-fennendiamina N mercap"aobencimidazol.. )

Venta josamente la densidad del medio de dispersidn

se adepta por la adicidn de compuestos solubles en agua y/o miscibles

- con egua, & la densidad del material artificisl termopldstico que deba

aplicerse. E1 medio de dispersidn se compone por ello adecuademente de
modo principal de agua, & la que se agregan aproximademente 10 a 50% de'
alcoholes alifdticos bajos y/o cetonas, por ejemialo. aleobol met{lico,

alcohol etflico, alcobol propflico o dimstilcetone.
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humectantes no iondgenos, para que las propiedades eléctricas y dieldc-

Ademds pueden afiadirse al medio de dispersidn mediog
bumectantes que reducen la tensidn supe\rﬁ.cial ¥ la tensidn de superfi-
cies lim{trofes entre el medic de dispersidn y el material artificial
termopldstico, respectivamente el conductor eléctrico a aislar.

Se recomiende utilizar como medios humectantes, los

tricas del revestimiento aplicado sobre el conductor a aislar no se empeg
ren. Han demostrado ser especialmente ventejoscs los medios humectantes
con una cadena de poliglicol de 5 a 15 moléculas de Sxido de etileno gue
estdn esterificadas con fenoles; estos fenoles estan sustituidos con ca-
denas secundarias alifdticas de Cg @ G5« En lugar ﬁe fenoles sustitui-
dos, la cadena de poliglicol tembién puede estar esterificada con alcoho
les grasos insaturados de cs a cle' Ademds han demostrado ser adecuados
como medios humectentes también ésterss de poliglicol de dcido graso, cu
yo componsnte de écj.do graso se compone de dcidos carboxflicos saturados
e insaturados de Gg- & Cyg=. La part;eipacién del medio humectante debe
importer aproximademente de 0,2 & 54, calculado sobre el contenido de
cuerpos sSlidos de la dispersién. '

También es posible utilizar medios humectentes fond
genos, por ejemplo, compuestos de amonio, que durante el proceso de sin-
terizacidn y fusidn en el horno se dsscomponen térmicemente en productos
no iondgenos. Son especialmente adecuadas para esto las sales de amonio
de los doidos grasos, respectivamente écidos de resina.

Para la ejecucidn del procedimiento segin el inven-
0 se recomienda utilizar hornos de paso verticales, en 1los que entra el
conductor elg'ctr:lco, que salé del recipiente dé aplicacidn sin ‘desviaciéxr

Por esta disposicidn vertical se consigue un revestimiento concéntrico
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" del conductor.

Con ayuda del procedimjento .segin el invento es po-
sible ademds aplicar revestimientos espumados de un material artificial
termopldstico sobre conductores eléctricos. Por adicidn de medios eapu-
madores conocides en si, por ejemplo, por adicidn de 0,5 a 3% de diazoa-
minobenzol, difenilendzido-4,4'-disulfohidvacide y benzolsulfohidracids
pﬁede aplicarse tembién un revestimiento espumado de polietileno sobre
conductores de coi)re. Bl grado de espumacion de este revestimiento de-
pende de la clase y cantided del medio espumador, de las condiciones de
temperatura en el horno, as{ como de la velocidad de extracoion.

Ademés o3 posible aplicar sobre conductores eléctril
coa, segun el procedimiento de acuerdo con el invento, revestimientos
de materiales artificiales termopldsticos coloreados. las materias colo)
rantes agregadas al medio de dispersidn deben eiegirsa de tal modo, que
en lo posible no estropeen las propisdades dieléctricas del material bé-
sico y Tesisten a la solicitscion de temperatura.

Ef ulterior desarrollo de la idea del .invento, se
utiliza una dispersidn tixotrdpica, cuya viscogided en el lugar de la .
salida del conductor fuera Ide lg dispersidn se rebaja por la accidn de
wedios mecdnicos. Por ello se alcanza que el conductor arrastre consigo
un revestimiento liquido en el degg_ado espesor de pared y éste iﬁuedia-
temente después se solidifique de nuevo en una mase & modo de gel que
ya no se corre. |

Para alcanzar la deseada tixotropia de la disper-
8idén, son recomendables sdiciones de aproximedamente 1 a 20% de alcohé-
les alita'ticoa‘ mis altos, ramificados ¢ ain ramificar, como, por ejemplo

alcohol de isopropilo, alcohol amflico, celulosa de hidrato, celulosa de
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metilo o lecitina de soja.

Como ya se ha mencionado, el procedimiento segin
el invento es especialmente conven:lentg para el revestimiento de conduc-
tores eléctricos con polietileno. En esto se recomienda utilizar una
éispersién 1iquida, preferentemente acuosa con un contenido de cuerpos
s6lidos de 25 a 45% de polietileno. En el proceglimientb de recorrido de
paso ea posible prdveer alembres de cobre de 0,15 a 0,8 mm, con tal dis-
peraion de polietileno, de un revestimiento de polietilemo de 60 a 250
/u. El espesor de este revestimiento de polietileno depende de la compo
sicidn de la dispersidn y de la velocided de extraceion.

Para la aplicacidn del invento, en la figura 1 se
ha representado un ejemplo de ejecucidn de una d1sposicidn para la ejecu
cidn del procedimiento segin el invento con diaposicio'n de horno verti-
cal, veaqueméticamente, en que para el revestimiento del conductor eléc-
trico se emplea una dispersidn tizotrdpica.

- Bl alembre de cobrs 2, que se desenrolla del rollo
de reserva 1, cuyo alambre tieme un didmetro de 0,3 mm, recorre primera-
mente el bafio de limpieza 3 y seguidamente la instalacidn 4 de incandes-
cencia reblandecedora con una temperatura interior de aproximadamente
500%C y atmdstera reductéra, respectivamente inerte. Bl alambre de co-
bre de tal modo limpio y calentado pera reblandecerlo pasa después sobre
el rodl.ilo inversor 5 entrando en ei recipiente apli,cador 6, quse esta
lleno de la dispersidn 7 de polietileno, tixotrdpica.

Esta dispersidn 7 de polietileno se compons de:

40 % de polvo de polietileno (estabilizado) con un

tamafio medio de parr.{culas_ de 20 ]

36,5 % de agua
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15 % de alcohol metilico
1 i de éter de nonilfenolpoliglicol
2,5 % de celulosa de hidrato
5 % de isopropil-alcohol. A
, Oon ayuda del rodillo inversor 8 el alambre 2 se
desvia verticalmente hacie arriba. En la proximidad del luger de salida
del alamdre 2 desds la dispersidn 7 se encuentra el agitador 10 impulsa-
do por el motor sléctrico 9, que ocasiona la disminucidn de la viscosi-
ded de la dispersidn 7 requerida en el lugar de salida del alambre 2.

Seguidamente recorre el alambre, sin ulterior des-
viacidn, el horno vertical 11, que estd subdividido en las tres zonas de
calentamiento a, b, ¢ con diferente temperatura. BEn la zona de calenta-
miento & sé evapora primeramente el medio de dispersidn, de modo que el
alambre 2, a la entrada_,.en la zone de calentamiento b miestre. una carga
uniforme e.dntrada de polvo seco de polietileno. En la zona de calenta-
miehto b se sinteriza concrecionindose este polvo de polietileno y se
une fundiéndose finalmente en la zona de calentamiento ¢ para fommar un
revestimiento liso .de polietileno.

Bl alambre 2, que sale después de la extraccion des|
de el horno vertical 11, que se desvia de muevo por el rodillo imversor
13, se retira por el dispositivo extractor 13 y se enrolla sobre el. tam
bor de reserva 14. ‘

Bn una velocidad de retirada de 10 m/min. resulte

una longitud del horno 11 de eproximadamente 6 m con las siguientes re-

~ laciones de temparatufa:

®ona a: 210% C
Zona b: 240% G
Zona c¢i 2602 C
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sal e¢ircular y distr:l.bu:l: uniformemente los alambres a aislar en la hen-

la chimenea, reducen la viscosidad de la dispersidn tixotrdpica en el

En un horno se pasan adecuadamente varios alambres
simultaneamente. Para que su mimero pueda establecerse 1o mayor posible,

ge recomienda comstituir el horno vertical 1l con una seccidn transver-

didura anular del mm. . 7

"En el recorrido vertical de los alambres a aislar
a través del horno 11 resulta una fuerte succidn de aire. Para evitar
1a oxidacidn del polistileno ‘ocas:lonada por esta suceidn bajo la aceidn
del ox{geno del aire, puede lavarse el hordo eon un gas inerte, por eje;m'
plo en contracofriente.

En lugar del agitador 10 representado en la figura
1, para rebajar la viscosidaq de la dispersidn tixotrdpica en la proximi '
ded del lugar de salide del alambre a aislar fuera de la dispersidn, pue|
den emplearse también otros medios mecdnicos. Ms{, en lugar del agita-
dor 10 pueds prevei'se un sacudidor u oscilador,-que se pone en oscila-
cién por via electromagnética o mecdnica, por ejemplo, por aire comprimi
do. Otra posibilidad es el empleo de cabezales de ultrasonido.

Sin embargo, también es posible para la disminueidn|
de la viscosided de la Aispersidn tixotrdpica en la proximided del lugar
de salida del conductor a eisler fuera de la dispersidn, empleer un rodi
llo aplicador provisto de un canal de marcha para el conductor. Tal ro-
d1llo aplicador se constituye aedecuadamente & semejanza de una fresa y
por lo memos parcialmente se circunda por una chimenea o jaula, de modo

que las fuerzas de cizallamiento, que se menifiestan entrs el rodillo y

lugar de salida del conductor fuera de la dispersidn.

Un modo especialmente conveniente para revestir sl
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conductor a partir de una dispersidn tixotrdpica consiste en impulsar el
Todillo aplicador, provisto de un canal de marcha, por ejemplo, por me-

dio de una edentacidn, por sl rodillo inversor, que desvia al conductor

" & aislar en el recipiente aplicador.

Un ejemplo de un rodillo aplicador adecuado pare
esto se representa en las figuras 2 @ 4 en diferentes vistas; El rodi-
1lo inversor 8 impulsa, por medio de ruedas dentadas 15, 16 y 17, al ro-
dillo aplicador 18. | ’

las supei'ficies exteriores del rodillo aplicador
18 estén talledas a modo de fresas. Para aumentar la accidn de cizalla
miento el rodillo aplicador 18 estd estrochamente rodeado por la chime-
nea 19. La ranura de marcha 20 para el alambre 2 gsté profundamente ta
llada en el rodillo splicedor. la ranura de marcha tisne un didmetro
esencialmgnte menor qus las paredes laterales entalladas en su superfi-
cie exterior del rodillo aplicador 18. Por esta constitueidn del rodi-
1lo aplicador 18 se alcanza que el alambre 2 practicamente salga casi
verticalmente sobre el eje central del rodillo desde la dispersidn tixo |
t.rébica. las paredes laterales del rodillo 18 relativamente altas, que
rodean ‘eatrechamente al alambre 2, cuidan de un suficiente envolvimien-
to del alambre con dispersidn, que durente el proceso ds aplicacidn se
encuentra en estado l{quido.

Otra posibilidad de rebajar la viscosidad de la dis
peraidn tixotrdpica en el lugar de salida del conductor desde la disper
sidn, consiste en la utilizacidn de una tobera aplicadora rotativa, cuye
superficie imterior, vuelta bacia el conductor, estd perfilada, de modo
que la dispersién arrastrada por el conductor pasante en la tobera, se

gsomete a fuertes tensiones de cizallamiento.
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por ejemplo, de un méximo de 20 %

Como ejemplo de ésto, et la figura 5 se representa
en secoidn tal tobera cilindrica 21. En la pared imterior eilfndrica
de la tobera, vuelia hacia el almbre 2, estd talla@a una rosca interior
con gran pasd. FPor regqlacién del nimero de revoluciones de la tobara
21 puede ajuetarse el espesor de la aplicacion colocada sobre el alembre|

| Para conseguir una aplicacidn lo mds regular posi-
ble sobre el conductor eléctrico a aislar, se recomienda mentener lo més
constante posible el ni;vel de la dispersién e‘n.el recipiente de eplica-
¢idn. Ademds se recomienda construir los rodillos aplicadores, respecti
vamente las toberas aplicadoras, de un material de producto prensado,
como es conoeido; por ejemplo, bajo la marca comercial "Linax". TFrente
a los metales, tales materiales prensados tienen ls venﬁa;la de que se
hu.mectan mejor por la dispersidén liquida, preferentemente @cuosa, de mo-
do que aplican la dispersidn en cantidad suficiente al conductor a aislap.

En ulterior desarrollo de la idea del invento, la
aplicacidn del material artificial temopléstico a partir de ura disper-
sidn liquida, preferentemente acuosa, sobre el conductor ele'ctrico, tam-
bién puede efectuarse electroforéticemente. En este caso se trabaja co
una dispersidn relativemente diluida con un contenido de cuerpos sélidoj

En la aplicacidn electroforética de polietileno,
ademds teniendo en cuenta el cardcter apolar del polietileno, es necesa-
rio utilizar medios humectantes iondgenos. Para que los restos que gque-
dan no empeoren las propiededes dieléctricas del aislamiento aplicado
sobre el conductor, se emplean preferentemente medios hume‘ctan.tea, que
en el subsiguiente tratamiento en el horno, térmicamente se descomponen

en productos no iondgenos. Son especialmente adecuados para ello los
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compuestos de aménio, por ejemplo, las sales de amonic de écidos grasos
o deidos de resina.

Para obtensr un revestimiento 1o mds uniforme posi-
ble se recomienda ademds mantener lo mis constante i:osible el valor pH
de la dispersidn.

' BEn la figura 6 estd representada una forma de ejem=
plo de ejecucidn de una disposicidn para la aplicacidn electroforética
de un revestimiento de la materia artificial termo-pléstica, especialmen
te de polietileno, sobre un conductor de cobre, esquemdticamente.

1a disposicidn representeds en la figura 6 corres-
ponde en esencia a la de la figura 1. Apartdndose qde la disposicidn de |
la figura 1, sin embargo, la dispersién 7' no es tixotrdpica sino fluide
diluidamente, mostrando, por lo tanté, un contenido de .ci.lerpos ~sélido§
(polvo de polietileno) de un méximo de 20 #. Adewds se utilizan medios
humectantes ionégeno.a, gue en el horno 11 se déscomponen térmicamente en

productos no iondgenos.

La disposicion de la figura 6 se diferencia de la
disposicidn de la figura 1 ademds porque en luger del agitador 10 eatdn
prevista la rejilla de mallas 32, que frqnte al alambre 2 muestra una
diferencia de potencial. La fijacidn del potencial del alambre 2 se
efectia adecuadamente con ayude del rodillo inversor 5. '

El procedimiento segin el invento para el revesti-
miento de conductores eléctricoa. con un material artificial termopldsti-
co o8 ante todo adecuado para polietileno. Con este procedimiento, .sin
embarge, pueden eleborarse también otres poliolefinas, por ejemplo, poli

propileno. Ademds de ello, el invento permite también la ‘elaboracidn de

_ otras materias ertificial termoplésticesbien fusibles.
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La presente patente de invencidn comprende las si-
guientes reivindicaciones:

7 1.= Procediniento para el aislaniento de conducto-
res electricos finos, especialmnteﬁ%nductores de cobre extremademente
finos, con materiales artificiales termopldsticos, preferentemente con
poliolefinas, especialmente con polietileno, caracterizado porque el ma
terial artificial termopldstico desde una dispersidn, preferentemente
acuosa, se aplica sobre el 6onductor Y porque el conductor provistdé de
tal revestimisento recorre aeguidemente' hornos calentados, en 1os que esg~
ce.pﬁ el medio de dispersidn, mientres que‘ el polvo, que queda sobre el
conductor, del material artifieial termopldstico, se sinteriza y se fun
de formando un revestimiento homogéneo.

| 2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac-
torizado porque la densidad del medio de dispersidn, por adicidn de com-
puestog disolubles en agua y/o miseibles con ague se adapta a la densi-
dad del materiel artificial termopléstico a aplicar.

v 3+= Procedimiento segin la reivindicacidn 2, caras-
terizado porque el medio de disperaidn prineipalmente consiste en agua,
a la que estdn agregados de 10 a 50 % de alcoholes alifdticos bajos y/o
cetonas.

4.~ Procedimiento segin 1a reivindicacidn 1, carac-

terizado porque al medio de dispersidn le estin edicionados medios humeg
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tantes, que reducen la tansién superficial y la tensidn de superficies
1im{trofes entre el met_l}_c de dispersién y el material artificial termo-
pldstico, respectivamente ei conductor eléctrico a aislar. _

S.~ Procedimiento segin la reivindicacién 4, carac-
terizado porque los medios humectentes son no iondgenos. ‘

6+~ Procedimiento segin la reivindicacién 4,. carao- |
terizado por el empleo de medios humectantes iondgenos, por ejemplo, de
compusstos de amonio, que gurante el proceso de sinterizacidn y fusidn
en el horno se descomponen térmicamente en Muctoa no iondgenos.

7+= Procedimiento sezin la reivindicacién 6, carac-
terizado por el empleo de sales de amonio de écidos grasos, respectiva-
mente de &cidos de resina, como medios humectantes.

8.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque al medio de dispersidn se le agregan medios espumadores
conocidos en s{.

9.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque al medio de dispersidn se le afiaden materias coloramtes.

10.- Procedimiento segin una o verias de las reivin
dicaciones 1 a 9, carasterizado por el empleo de una dispersidn tizotrd-
pics, cuya viscosided, en el lugar de selida del conductor desde la dis-
persidn, se rebaja por la accidn de medios mecdnicos.

11.- Procedinfento segin la reivindicecidn ‘9, carag
terizado por un contenido de cuerpos sélidos de 25 a 45 % de la disper-
s1dn.

| . 12.- Procedimiento segin la reivindicacidn 10, ca-
racterizado porque la viscosidad de la dispersidn timtrép;lca se rebaja

por un ggitador dispuesto en la proximided del lugar de salida del condug
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tor desde la dispersidn.

13.- Procedimiento segin la reivindicacién 10, ca-
racterizado porque la viscosidad de la diapersﬁn tizotrépica se rebaja
per un. gacudidor o por un ogcilador dispuesto en la proximidad dsl lugar
de salida del. conductor desde la dispersidn.

_ 14.~ Procedimiento segin la reivindicacién 10, ca-
racterizado por el empleo de un rodillo aplicador, provisto de una rann=-
ra de marcha para el conductor. |

15.- Procedimiento segin la reivindicacién 14. ca-
racterizado porque el rodillo aplicedor estd constituido a semejenza de
una fresa y por 1o menoa parcialmente esta abrazado por una chimenea o
jeula. -

16.~ Procedimiento segdin la reivindicacién 14, ca-
raoterizado porque el rodille aplicador es impulsado, por ejemplo, a tra
vés de una endentacidn, por el rodillo inversor, que invierte la direc-
eidn del conducfor & aislar en el recipiente de aplicacidn.

17.- Procedimiento segin las reivindicaciones 14 ¢

'/16. caracteriiado porque la ranura de marcha para el conductor eléctrico|
a ajslar tiene un didmetro esencialmente menor Que las paredes laterales
del rodillo aplicador a moa lados de la ranura de marcha.

© 18.- Procedimiento segin la reivindicacidn 10, ca-

— racterizado por el empleo de una tobera aplicadora rotative, cuya super-
ficie interna, wuelta hacia el alembre, estd perfilada.

| 19.- Procedimiento segin la reivindicacidn 18, ca-
racterizado pérque la superficie interna de la Sobera aplicadora estd
provista de una rosca interior de gran inclinacién de paso.

20.- Procedimiento segin una o varias de las reivin
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dicaciones 1 & 9, caracterizado porgue ol revestimiento, desde la disper
s1dn 1{quida, preferentemente acuosa, se aplica electrofo:e'ti_camente 80=
bre el conductor a aislar.

2l.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 20, ca-
racterizedo por un contenido mdximo de cuerpos sélidos de 20 %.

2.~ Procedimiento segin una o varias de las reivin
dicaciones 1 a 21, ceracterizado porque el conductor a aislar saio verti
calmente desde el recipiente aplicador y ain desviacidn recorrs el horno
dispuesto verticaelmente. |

23.- Procedimiento segin la reivindicacidn 2, carac
torizado porque el hormo ss lava, por ejemplo, en contracorriente haclen
do pasar un gas insrte.

24.- Procedimiento para el aislamiento de conducto-
res eléctricos f£inos especialmente de conductores de cobre extremadementq
finos, con materiales artificiales termopldsticos.

Segin se describe y reivindica en la presente memo-
ria descriptiva y se ilustra con los planos reglementerios que & la mis-

ma se acompafian.

Oonsta asta memoria de gatorce Ywjas foliadas y es-

eritas & mdquina por una sola de sus caras.
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