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ITHORIA DESCRIPTIVA

Bate invenfo ge refiere a filtros, y en partbicular
a filtros de humo.

Precedentemente ge habla reconocido que diversos
materiales absorbentes particulados, y en especial el
carbén activado, poseen propiedades deseables para el uso
en un filtro de humo; pero su ubtilidad hebla quedado limi-
tada en el pasado a causa de la estructura y la composicidn
de los filtros con que podlan asociarse. Por ejemplo, en
un filtro de humo convencional, del tipo de papel o estopa

continuos, el carbdén activado puede todo lo mds adoptar la
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forua de un aditivo en polvo, y el aumento de eflcacisa

filtrante que se logra estd limitado por la limitaeda canti.
dad de carbdén que puede retenerse satisfactoriamente en 2l -
Ffiltro.

Ahora se ha descubierto, sin embargo, que pueden
aglomerarse particulas de material absorbente formando un
cusrpo poroso, gque constituye un filtro eficaz en el que
las particulas son vna parte esencial y predominante de la
estructura., Por ejemplo, las particulas de carbén activado
aglomeradas formando cuerpo poroso con una proporeiln secun-
daria de polietileno constituyen un eclemento autosustentable
de resistencia mecdnica adecuada para usar como filtro de
humo para cigarrillos, pipas y cigarros, y esos elementos
pueden conformarse, sin merma importante de la capacidad
de absorelén de las particulas de carbén, para obtener un
filtro que conserve gran eficacia en la retencién de los
vapores y los s6lidos durante periodos de uso prolongados.
Los elementos Qe este tipo en forma de varilla pueden
cortarse limpia y eficazmente mediante la instalacién

empleada convencionalmente pare segmentar varillas filtran-

tes a fin de formar filtros individuales para cigarrillos,

¥ en realidad causan considershlemente menos mella y
perjuicio a las miquinas cortadoras que los filtros de
estopa filamentosa con contenido de carbén que se han men~
cionado antes,

En consecuencia, este invento proporciona un filtro,
apto para usar como filtro de humo, que comprende particulas
de abgorbente unidas entre si, como cuerpo poroso autosus~
tentable, con un agente aglomerante.

Tl carbén activado es el material preferido para
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ugar como abgorbente particulado, a causa de su gran efica-.
cia sdsorbente y baraturas relativa; perc en adicién al -
carbén activado o en lugar de &1 pueden usarse otros maté;'f
riales particulados que tengan propiedades Utiles de fil- -
tracidén, por ejemplo gel de silice, aldmina activada,
perlita, sepiolita, sosa, tierra de batdn, silicato magné-. '
sico, polvo de amlanto, bxidos metdlicos como el éxido de-
hierro y combinaciones de estas materias. El carbén es pre-
ferentemente del tilpo a base de hulla, mds blen que el de
cdgcara de nuez o de petrbleo, y el carbén y el aglomerante
tienen de preferenc;a nds o menos la misma densidad aparénp
te, por ejemplo 0,16 a 0,50 para el carbén y 0,38 a 0,42
para el agente aglomerante,

El invento proporciona también un método para
componer un filtro, que comprende log pasos de mezclar
particulas de carbdén activado, o material absorbente
semejante, con un agente aglomerante para él y configurar la
mezcla en un cuerpo poroso auntosustentable.

1 ﬁolietileno;y lag resinas termopldsticas semejan-
tes pueden emplearse como agente aglomerante, y la mezcla
gse calienta, con presién o gin ella, para reblandecer ©
fundir el componente termoplédstico de modo que lag particu~
lag de abgorbente se unan entre sl formando una estructure
de filtro autosustentable,

Las poliolefinas disponibles en el comercio, tales
como el polietileno y el polipropileno y sus copolimeros,
son atbéxicas y estables térmicamente y fraguan dando une
unidén fuerte sin tapar los poros de las particulas de absor-
bente, que por lo tanto congservan su poder de abgorcidn en

el producto acabado. Esftos materiales son por lo tanto
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partlcularnente aptos para usar como agente aglomerante.

Tn lugar del polietileno o el polipropileno, o en adicidn
a ellos, pueaen emplearse polihidrocarburos, particularments
polimeros de hidrocarburos que contengan 4 a 10 dtomos de
carbén, asi como una variedad de obros materiales termo-
pldsticos que tienen Indices de derretimiento apropiados,
como el acetato de vinilo y otros homopolimeros y copolime-
rogs de vinilo, el acetato de celulosa plastificado, las
resinas de poliéster, las resinag friables de polihidrocar-
buro tales como la Esgorez, y combinaciones de estas mate-
rias. Fl polietileno microporoso posee propiledades de
ebsorcién y puede emplearse como material absorbente y/o
como agente aglomerante,

Otros aglomerantes incluyen materiales solubles
como la celulosa vy la carboximetilcelulosa solubles en
aguea y las gomas naturales solubles en agua. El aglomerante
goluble se aplica én solucidn a las particulas de absorbente
vy se calienta la mezcla, con presidén o sin elle, péra elim
minar-el digolvente y formar la esgtructura aglomerada de
filtro poroso.,

4 la estructura de filtro puede incorporarse una
proporcidn secundaria de uno o mds rellenos o adltivos, ¥y
estos se nezclan de preferencia con el material absorbente
v el agente aglomerante en uUna operacidn inicial de mezcla.
Por ejemplo, pueden form=r parte de la estructura de
filtro fibras naturales o siniéticas cuando se requlere
un produeto de escasa densidad, y bueden inecluirse troncos
y palillos de tabaco hinchados y/o triturados, junto con
aditivos como modificadores alealinog y deidos. Pueden
incluiree fibras metdlicas, y el relleno puede comprénder

carbdn fibroso si se da particular importancia 2l peso
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bajo. Pueden incluirge productos quimicos que afecten
al gabor del humo al pamar por el filtro, y en particulaid"
pueden incorporarse clertos aditivos aetivos que eliminequ;
algunos de log constituyentes nocivos del humo del ﬁabacqil
vy refuercen por lo tanto la eficacia del filtro. Los ‘
ejemplos de aditivos incluyen el acetato de polivinilo,
log policarbonatos obtenidos por reaccidn Ge bisfenol A
¥ carbonatos de difenilo, las poliamidas del tlpo del nylon,
por ejemplo nylon 6, nylon 6/6 y nylon 6/10, resines Celu;L
1lbgicas modificadas, por ejeﬁplo acetato“dg celuiosa vy
dimetilcelulosa, gomas naturales en polvo, hidratos de
carbono, por ejemplo los diversos aglicares, carbonato cdlw
cico en polvd y pulpa de madera fibrilada, Los aditivos
gque tienen una temperaturs mediana de fugidn a la tempera-
tura o por debajo de la temperatura a que se calienta subsgi-
guientenente la mezcla pueden actuar de aglomerante add~
cional. Algunas resinas mencionadas como aditivds, por
ejemplo el acetato de polivinilo, se han indicado ya como
agentes aglomerantes apropiados.

El filtro puede comprender el 5% en peso o menog
de agente aglomerante, o hasta el 50% en peso, y de 50% a
95% en peso de particulas absorbentes. De preferencia
no ge emplea més del 40% en peso de aglomerante ni menos
del 60% en peso de particulas absorbentes. Los filtros
nés satisfactorios incluyen 6.1/2% a 1o menos hasta 30%
a 10 sumo, en peso, de aglomerante y de 85% a 93.1/2% -en
peso de partfculas de carbén activado, o
Cuando ha de emplearse como agente aglomerante

una resina termopldstica, las partfculas absorbentes,

junto con cualquier relleno o aditivo que deba incluirse,
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pueden rezclarse Intimaumente con las pérticulas de la regi-
ne y a la mezcla fundanentalmente homogénea puede darse .
la forma que se quiera, segin se ha descrito antes. Las
particulas de resina son de preferencia notablemente més
pequetias que las particulas de material absorbente, de modc -
que se adhieren a éstas como-una capa de polvo durante la
mezcla. Una porcién predominante, por ejemplo el 80% a lo -
menos, de las particulas absorbentes puede ser por ejemplq“
de 9 a 200, y preferente de 9 a 60, veces mayor que las
particulas de resina. Cada particula absorbente de la
mezcla queda asl separada de las pariticulas absorbentes
vecinas por una capa continua de polvo termopldstico que

se reblandece o funde con el calentamiento, de manera que
estd asegurada la formacidén de un producte firmemente aglo-
merado, pero poroso., Las particulas de resina de vn didme-
tro medio de 100 micras o menos, y preferentemente de

50 mieras o menos, son particvlarmente aptas, y es preferi-
ble que el 80% por lo menos de las particulas absorbentes
sean de unas 100 e 12-10 rmallas de la norme norteamericans,
pero pueden ser finas hasta 200 mallas. Todo relleno

0 aditivo que se em@lge es preferible que sea de tamaiio
pequeilo de particulaé, por ejemplo de 50 micras o menos.

In lugar de egta mezcla de absorbente discreto y
particulas de agente aglomerante, pueden émplearée particu-
lags de abgorvente revestidas de resina termoplédstica. Por
ejemplo, puede mezclarse une emvloidén acuosa de polietileno
con particulas &e carbdén activado, para formar gobre éstas
una capa termopldstica, y luego ge forma a baée de las
particulas revestidas, junto con material de relleno o aditi-

vo si se requiere, la estructura de filtro que se ha descrito



i
.

10,

20.

25.

30.

303698
antes. Combinando por 1o menos una porcidn de la resina

como vna emulsién en un vehfculo liguido se facilita congider

-
. AEY

rablemente la formacién de una mezcla homogénea y se hace -+
posible el control mds estiricto de la calidad del producto,

La nmezcla inicial de las partlculas sbsorbentes

¥y la resina termoplédgtica, con relleno o aditivo o gin ellos?
puede efectuarse en un molino de mazog o en una miquine '
amalgamadora convecional. Lag méguinas amelgamadoras del
tipo que incorpora un agitador de cinta en espiral o similar
son parficularmente adecuadas, porque proporcionan una
accidn simultdnea de mezcla y amasamlento, de manera que las.
particulas resultan trabajadas conjuntamente durente la
nezeola, lLas mdquinas de esta Indole dan resultados parti-
cularmente buenos cuando se afiade una porcidn de la resina
en forma de una emulsidn como la que sge ha descrito antes.

La mezcla resultante puede formarse por una diversi-
dad de vias en la estructura asutosustentable de filtro pPOro-
g0 que se requlere. En un método, se extruye la mezcla en
Torma de varilla, aplicando calor cuando se prensa lg
mezela o se la pasa por un tubo o una zona confinada,
de manera que las particulas termopldsticas se reblandecen
temporaluente y se adhieren a las particulas adyacentes
de abgorbente.

En otro método, la mezcla, arragtrada en una
corriente gaseosa, se allmenta continuamente a un extremo
de un ‘tubo colector y formador, donde la mezcla se deposita
de la corriente gaseoma y es modelada y aglomerada, mediante
la inyeccidn de vapor, en una varilla porosa que se extrae
continuanente pof el otro extremo del tubo, En un tercer

procediniento, la mezcla se alimenta a un tamiz o cinta
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durante la formacién de la varilla para gpliear a la
estructura definitiva de f£ilt¥o autosustentable las partici-
las de sgente aglomerante que sirven para unir las particﬁ~
lag adyacentes de carbén activado, Ta nezcla se alimentg‘
de preferencia al interior de una cinta sin fin porosa y
flexible, que luego se modela para dar a la mezcla la con-
Figuracibn requerida; a continuaclén puede hacerse pasarr
vapor a través de la cinta porosa hacia dentro de la meﬁéla
modelada que conticne, a fin de reblandecer el componenia
termopldstico para unlr las particulas sbsorbentes formendo
e varills de filtro poroso avtosustentable, que luego se
gepars de la cinta,

Il uso de vapor para reblandecer el componente
termopldstico de la mezcla es particularmente ventajoso
porque constribuye a asegurar la produccidn de un medio de
gran eficacia abgorbente, al activar el material inactivo
0 desactivado de la mezcla. Cuando la mezcla coﬁprenﬁe
particulas absorbentes espolvoreadas con polvo termopldstico,
se la puede someter con ventaja a suave calentamiento
previo, para uvnir inicialmente la capa de polvo con mayor
firmeza, impidiendo asi cualguier disrupcidn de la capa
que de otro modo podris producirse en la subsiguiente inyec-
cién Ce vapor, relativemente violaba.

W polietileno con un Indice de fusgidn e 5 o més
es ¢l aglomerante preferido para usar en estos procedimien-~
tog con tratamiento por wvapor.

Lag varillas de filtro formadas tal como se ha
descrito antes pueden envolverse, segmentarse y fijarse a

cigarrillos de la manera convencional.
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Pucie formarge vn filiro que tenga gradiente radial

de azlomeracién llensndo un recipiente alargado con parti-
culas absorbentes, 0 una mezcla de particulas digolventes
con uno o mis rellenos y/o aditivos, eplicando uma solucidn
de un aglomerante soluble a la mezcla del recipiente, para
producir mayor concentracibén de aglomerante en la periferia
de la mezcla que a lo largo Ce su eje, 0 viceversa, y
calentando el recipiente y su contenido para eliminar el
disolvente y formar un cuerpo poroso y autosustenteble

de varticulas absorbentes aglomeradas, en el cual la con-
centraclén del aglomeirante varia radialmente. Bl reciplen~
te, que de preferencie es porogo, puelde hacerse girar

gobre su eje durante el paso de calentamiento, a £in de
inhibir la difugidn de la goluclén. Si se deja difundir

la golucidén por la mezcla o0 ge la mixtura iniclalmente

del todo con ella, sge forma un filtro précticamente homo-
géneo,

También puede lograrse un gradiente radial de
agloneracidn gi se emplea una mezcla seca de particulas
absorbentes y de agente de aglomerccién termopldstico y se
reduce el calentamiento de la mezcla del recipiente antes
de alcanzar el equilibrio térmico, de modo gue la resina
de la periferia de la mezcla fluya mds extensamente, para
formar uniones mds fuertes que la del interior, mds frio,
de la mezcla. Puede luede lograrse vn cfecto semejante con
cualquiera de los métodos que implican fusidn o reblandecimien-
to de un agente de aglomeracién termopldstico, si se
detiene el calentamlento antes de alcanzar el equilibrio
térmico en la mezcla. |

Un mdtodo preferido para formar un filtro de acuerdo
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con el invento, empleando un agente aglomerante termoplds—

tico, es el que a continuacidn se describe, a titulo de
ejemplo, hacliendo referencia a los dibujos acompafiantes,

en 1os cusles:

la fizura 1 es una representacién diagramitica que
mucstra la disposicidn de lasg diversas partes de la instala-

cidn empleada en el método;

la figura 2 es una vista en seccidn, tomada por la

linea II-II de la figura 1;

12 figura 3 es una vista en seccidn, tomada por la

linea III-IIT de le fizura 1;

la figura 4 es una elevacién lateral, en ccceién

tomada por las lineas IV-IV de la Ffigura 1;

la figura 5 es una elevacidén lateral en secccidn,

tomada por la linea V-V de la figura 13 ¥y

la figura 6 es una grdfica que compara la eficacia
filtrante de un filiro hecho de acuerdo con el invento con

la ¢e un filtro convencionzl.

Con referencia a la figura 1, desde una tolva 2,
gque anarece en ella, la mezcla de varticulas absorbentes y
resina termopldstica, con material de relleno y/o aditivos
0 sin ellos, se alimenta a una cinta sin fin 6, porosa y
flexible, que la transporia por uwna estacidn de succién 22,
me egtacidn de tratamiento con vapor 24 y una estacidn
refrizeradora 26, después de lo cual la varilla acabada 30
deja la cinba, que vuelve pasando por el rodillo acclonador

10 ¥ los rodillos tensores 11, La mezcla puede comprender



o)
-

1C.,

15,

2C,

1 =

]

partlculas sbgorbentes junto con reeina bermoplistica firfa-
pente pulverizada, o particules ubgorbentes revestidas de
resina,'o ambas cosas, preparado tal cowo se he descrlto
antes, slendo log materiales preferidos el carbdén activado
fe un tawafio de particulas de 12 a 50 mallas, patrén norte-
anericano, y el polictileno con fndice de fueildn mayor de
5 v un tausio de particulas de 50 micras o wenocs.

La cinta 6 es preferentemente de nylon tejido,
revegtido de?ﬁna emulsion dc silicona cocida encima y
suficientenente porogo para permitir el paso del aire y el
vapor a través de él. Tl revestimlento mejora la yesig~
tencia de la cinta al agua e inhibe la adhesidn de la cinta
al material particulado. Cuando se emplean mezclas que
incluyen particulas Cinamente pulverizadas, el polvo tiende
a alherirse a la guperficie de las particulas mayores de
abgoriente, incluso enla mezcla inicial, de modo que los
porog de la cinta s0lo necesitan ser wenores que estas
particulas mayores.

Cuando la cinta & pasa por debajo de la tolva 4 oLt
hzeia la estacién de suceibn 22, estd costenids en un .
foruador 46 que le da configuracidén semicilindrica, con lo .
que se evita el derrame de la mezcla, La mezcla se alimen-
ta a la cinta por medlo de una caja o canaleta vibradora
inclinada y la velocidad de alimentacidn se controla ajus-
tando el ritmo de vibracidn.

Fn la estacidn de suceidn 22, la cinta no estd sog-
tenida en su cara inferior, como se ve en la figura 2,
0 estd sostenida solamente en una rejilla semicilindrica
¥ se nantiene un vaclo parcial debajo de la cinta gl pasar

éata por allf, a fin de rebirar cuelquier material pegado
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a su cars inferior. Tl vaclo parcial creado tiernde taubién

g inpedir que vapor escapado de la estacidén de tratamlento
por vapor 24, ataque a la nezcls sobre la cinta.

Cuando la cinta de la egtacidn de succién 22 & la
estacidn de tratamiento coﬁ vepor 26, se cierra para
formar un ellindro por la accidn de los formadores 61 ¥
61', que como =ze ve en la figurs 3, constituyen un pasaje
cilindrico.

Al pasaje 03 dememboca una plurelidad de agujeros
de adnigidn 64 (fig. 4) que comunican con una canal de
suninistro 66, El vapor se suministra a la canal 66 por
una adnigidn 638 y de ahl se dirige por log agujeros 64 y
a través de la cinta porose que pasa por el pasaje. EL
agente aglomerante de la mezcla retenida en la cinta se
reblandece al contacto con el vapor y une entre sl las
particulas de absorbente, tal como se ha cxpuesto antes.

i la cintz 6 no estd completauente llena al entrar en la
estacidén 24, el vapor sirve taubidn para dispersar las
particulas de mcdo que la mezcla llene el tubo por completo
v se produzca la formecidn de una varilla de porogidad
relativamente alta y densidad vaja, La porosgidad, la
dencidad y la calfda de presidén Ge la varilla acabads pueden
as! conirolarse ajustando la velocidad de alimentacién de
la mezcla procedente de la tolva 4 respecto a la velocidad
de la cinta. Ia cinta, todavia en forma de un cilindro
cerrado, pasa de la cstacidén 24 a una estacidn refrigerado-
re 26 (figura 5), que comprende una caja 70 provista de wn
pasaje cilindrico 72 en gue desemboca una pluralidad de
agujeros 74. Por una admisién 78 y pasando por una cansl

76 se suministra aire a los agujeros, gue luego pasa a



5.

1C.

15,

20,

25,

30.

13

303698

través de la cinta para enfriesr la varilla de filtro conte—
nida en ella. Como se ve en la fisura 5, el alre se ali-
nentz en contracorriente respecto a la cinta en movimiento.
A parte del efecto refrigerante el aire, en este paso se
elimina la condensacién dentro de la varilla y se mantiene
su porosidad. Bl enfriamiento causa el encogimiento de la
varilla, que asi se separa fdcilmente de la cinta cuando
esta ltima es aplanada para el reforno a la tolva 4. Ia
varilla de filtro 30 puede hacerse pasar continucmente a me—
dida que se la forma, a la bancada 32 de una mdquina de
cigarrillos convencional, donde es envuellta en una envoltbu~-
ra pricticamente impermeable, por ejemplo de pavel, y
dividida en unidades de Ffiltro de longitud wdltiple por
nedlo del cortador 34. Istas unidades pueden pasarse

luego a unz niguina de cigarrillos, en la que son subdivie
didas en filtros individuales y unidag a cigarrillos.

Los nejores resultados se logran si la distancia
que recorre la cinta en la cdmara de vapor, antes de
llegar a las lumbreras de inyeccién de vapor, es wmayor que
la longitud de los seguentos en que se corta finalmente la
varilla.

E1 método que aqui se ha descrito es mecdnicamente
sencillo y puede realizarse continuamente a gran velocidad
en combinaclén con las mdgquinas convencicnales para hacer
cigarrillos, en tanto que las propiedades de fil'lracién del
procucto pueden variarse a voluntad y se conftrolan con
Pacilidad y exactitud durante la produccién.

Los filtros que proporciona este invento son més
eficaces que los filtros de humo de que se digponfa haste
ahora, por lo que abafle a la retencién de vapores y materias

gblidag, Los filtros pueden ugarse solos 0 en combinacién,
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por ejemplo, con un filtro de esbopa convencilonal. En este
filtro compuesto para cigarrillos, la seccién de partlculas
aglomeradas puede dlsponerse entre el elemento de estopa
v el tabaco del cigarrillo y constituye de preferencia la
mitad por lo menos (por ejemplo, Log dos tercios o mdg) del
filtro total.

Tl invento se describe a continuacién haciendo
referencia a 1os ejemplos especificos que se acompafian,

La expresidn "calda de presidn' que agqul se usa
se refiere 2 una nedicibn de la calda de presidén entre los
extremos de una varilla de filitro que tiene une envoltura
précticamente impermesble sobre su superficie cilindrica;
se pasa aire a través del filtro envuelto, a velocidad de

17,5 ce/segundo, y se nide en centimetros de nivel de agua

" la diferencia de presidn entre los extremos de entrada y

salide. Pars determiner el porcentaje de retencidn de
particulas, se coloca el filtro en serie con un filtro
Combrige (un patrén aceptado como de 100% de retencidn de
particulaé) y se une un cigarrillo, que es fumado en condi-
ciones estandardizadas, o sea volumen de fumada 35 ce,
durescidn de la fumada 2 segundog y frecuencia de fumadasg
wna fumada por sezundo, EL peso del material seco (W1)
recogldo ei: el £iltro del cigarrillc y el del recogldo en
el filtro Cambridge <W2) dan, sumados, el total de materia
en particulas. El pofcentaje de retencidn de nmateria sélida

se caleula como Wq x 100/Wq + W, %,

LJELPLO 1,

Por el método que se ha descrito antes con detalle,

se formd una varilla de f£iltro empleando carbdn activado
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v polietilenoc con un Indice de fusi@nﬂd3’26‘aproximadamenp
te, deteruinado por medio del ensayo definido en la norma
ASTID 1238-57T. Las partfculas de carbdén eren tales que
pagaban por un cedazo de 20 mallas, pero no por un cedazo
de 50 mallas, y el polvo de resina tenia un tamafio de
partlculas inferior a 50 micras.

Lag condiciones empleadas fueron las sigulentes:

velocidad de la cinta — 30 m/winuto
presién de succidn - —2,5'om de agua
tenperatura del vapor - 1279C a 149¢C

4,5‘kg por hora

1

coeficiente de paso del vapor

283 1litros por
minuto.

coeficiente de paso del aire

Se suminigtré la mezcla a la cinta a un ritmo tal
que se obfuviera una varilla con una calda de 2,5 cm de agua
por 10 mm de longitud de varilla y la varilla acabada
tuviera un didmetro de 8 mm,

En la figura 6 de los dibujos que se ad juntan, la
1inea A eg una representacidén del ndmero de fumadas respecto
a la concentracidn de componentes objetables en la fase
gaseoga del humo de la corriente principal de un cigarrillo
provisto de wn filtro producido como en el ejemplo 1 agul
expuesto, Ia linea B es una representacidn correspondiente
obtenida en el caso de un cigarrillo con un Filitro conven—
cional que comprende carbén suelto retenido entre tacos de
estopa filamentosa; y la linea C es la representacién obte-

nida en el daso,&e un cigarrillo semejante, sin filtro.
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Partlculas de carbdn activado que pasaban por un
cedazo de 80 mellas se mezclaron Intimamente con particulas

ds

-t

bolietileno finamente divididas, de un tamafio

[

de 50 micr.s aprovimadamente, para formsr una mezcla que
contenfa 755 en peso de particulas de carbén y 25% en peso

de partfculas de poliectileno. S¢ extruyd ls mezcla poxr una
matriz con orificio de 8 mm de didmetro y calentada a 1002¢
aproziuafamnente. Cono boguilla filtrente el hwuwo s

ornled vn sesmento de 17 mr de la verilla extrufds resul-
Gebe, gque tenfu wnae eavoliura nrdeticamcute fnpertcdble
sobre cu superficie cilindrica. Deta boquille ranifestd

en el ensayo una cafda de presibn de 6 om de agua ¥y Propor=
cioné la separaciin prdoticamente completa del acetaldehido
y el isopreno. (El acetaldehido y el isopreno son compo-
nentes indeseables de Los alguitranes del hamo, y los que
dan un efecto plecante e impidep que el humo sea, como se

dice, “suave'.)

RIBEPLO 3.

Por el mismo procedimiento exrpuesto en el ejemplo 2,
se formd un filtro utilizando una mezcle gue contenia 5%
en peso Ge particulas de polietileno y 95% en peso de
carbén, Da calda de presidn en la varilla de filtro resul-
tante fue de 3,6 cm de agua, y la retencibn de particulas,

del 84ss,

RJE.PLO 4.

Por el ulsuo procedimiento expuesto en el ejemplo 2,
se formé un Liltro empleando una mezcla que contenfa 10%
en peso de particulas de polietileno y 9G% en peso de

particulas de carbén, La varilla de filtro resultante

manifestéd vne calda de presibn de 5,8 cm de agua y una
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retencién de particulas del 58%,

3036598

Por el mismo procedimiento expuesto en el ejemplo 2,

LJEIPLO 5,

se formé un filtro utilizendo una mezcla que contenia 15%

en peso de partfculas de polietileno y 85% en peco de
particulas de carbbn, La varilla de filtro remxltante mani-
festd wna calda de presidén de 6,0 cm de agua y une retencidén
de particulas de 53,5%.

La gren eficacia de las varillas de filtro formadas
de acuerdo con este invento; en comparacidn con la de las
varillas de filtro actualmente existentes en el comercio,
se denueatra comparando el porcentaje respectivo Ge reten~
cién de materia sblida, Los filtros de humo convencionaleg
de acetato de celulosa, formados a base de uns estopa
filamensosa continﬁa y de las mismag dimensiones que se han
expuesto en los ejemnlos precedentes, mogtraron porcentajes
de retencidn de particulas entre 35% y 45%, considerablemen-
te inferiores a log valores obtenidos en los ejemplos 1 a 4

anteriores.

TJEPLO 6.

Particulas de car.én activado que pasaban por un
temiz de 80 mallas se mezclaron Intimamente con particulas
de polipropileno finamente dividido, de 50 micras aproxima-
damente de tamafio, para formar una mezcla que contenlg
75 en peso de carbén y 25 en peso de polipropileno. Se

xbruyé la mezela por una matriz con orificio de 8 mm de
didmetro y calentada a 1408C aproximadamente. Un segmento

de 17 mm de la varilla extrufda resultante, que tenfa una
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envoltura prdcticamente impermeable sobre su superiicie

cilinérica, se utilizd como boquilla de £iltro de humo. En
la prueba, esta boquilla menifestéd una calda de presidn de
6,0 em de agua y proporciond la separacién précticamente

conpleta del acetaldshido y el isopreno,

EJELPLO 7,

Particulas de carbén activado se mezclaron Intima-
mente con particulas de polietileno, para formar una mezcla
que contenfa 25% en peso de polietilenc y T75% en peso de
carbén activedo, Ia nezcla se suministrd, arrastrada en
una corriente de aire, a la lumbrera de entrada de un
aparato cel tipo expuesto en la solicitud de patente

inglesa n¢ 21.776/64.

Bgte apareto comprende vna lumbrera de entrada
que tiene pareGes laterales divergentes y que estéd contiguo
en su extremo mayor, mds interno, a un miembro formador
tubular, provigto de lumbreras de inyeccidn de vapor en torno
a su periferia. Los partlculas de la mezcla arrastradas
se desparrauan, llenando prdcticamente el miembro formador
tubular, y se hace pasar vapor dentro de la masa para
gque lag particulas termopldesticas aglomeren entre si las
particulas absorbentes, formando una varilla poroga, que
clerra efectivamente el extremo de salida del miembro forme-
dor y que es extrafda continuamente de él. El aire en que
ge arrastra la mezcla escapa & través de una malla fina en
el extremo del miembro formador mds cercanc a la lumbrera

de entrada, También puede hacerse pasar vapor y/o aire
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a través de la varilla formada, que finslmente se envuelve,
ge corta y se convierte en cigarrillos emboquillados tel

como se ha descrito en el sjemplo 1,

BIELPLO 8,

Se realigaron lag operaciones expuestas en el ejemplo 2
empleando une mezcla que contenla 75% en peso de particulas
de carbbn activado, 15% en peso de pérticulas de polietileno

v 10% en peso de pulpa de madera briturads.

Se hicieron otras varillas de filtro por el método del
ejemplo 2, empleando log ingredientes expuestos anteg. En
cada camo las particulas de carbbn y las particulas de
agente aglomerante tenlan el tamafio indicado en el ejemplo

24

EJEI:MO 9'
carbén activado 60 en peso
polietileno 25% "
acetato de polivinilo 156  ®

EJELPLO 10,

carbén activado 857 en pego

polietileno 10% »

acetato de polivinilo 5%
FJEIPLO 11.

carbén activado 85% en pego

polietileno 106w

polimero de policarbonato 5%
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LBJE.PLO 12,

carbdén activado 05% en peso
polietileno 1066
carbén cdleico en polvo g5 M
5e EJELIPLOC 13,
carbdén activado 855 en peso
polietileno 0% "
pulpa de madera fibrilada Bgb oW
RJEMPLC 14,
10, carbén activado 85% en peso
polietileno 104

nylon 6 5% n

LJRLEPLC 15,

carbén activado 85% en peso
15, polietileno 106
nylon 6/6 5% "
BJELFLO 16,
carbdén activado 70% en peso
polietileno 20% W

20, acetato de celulosa en polvo 106 v
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BIFELPLO 17.
I'4
carbén activado 8555 en peso
polietileno 106 v
gacarosa B
5a TJRIPLO 18,
carbbn activado 607 en peso
polietileno 10% o
acetato de polivinilo ;
en polvo 15% u
acetato de celulosa ,
en polvo 15% n
10. RIELPLO 19,
carbdn activado 705 en peso
polietileno 106 "
carbonato céleico 106
nylon 6 1006
15, La eficacia és filtracibn de los filtros procducidos

tal como se ha descrito en log ejemplos 7 a 9 fue del mismo

orden que la citada en log ejemplos 2 a 6 y en todos log

casgog la rebtencibn de particulas superd el 45%,

i}
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Descrito el objeto del presente invento, se declaran
nuevas y de propia invencidn, las sigulentes reivindicaciones
con prioridad de las solicitudes de patentes estadounidenses
Serial mim. 306.343 del 3 de Septiembre de 1963,

5. Serial nim. 34%.46% del 10 de Pebrero de 1964,
Seriales nims. 351.16L y 351.162 del 11 de Marzo de 1964,

existiendo en ellas unidad de invencidn.

1. Perfeccionamientos en métodos paras formar filtros,
que se caracterizan porque comprende mezclar particulas de ma-

10. terial absorbente con un agente aglomerante para ellas y formar

con la mezcla un cuerpo poroso autosustentante.

2. Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterizados por el hecho de que el material absorbente

comprende particulas de carbdnb activado.

15, 3. Perfeccionanientos de acuerdo con la reivindicacidm
1 o 2, caracterizados por el hecho de que el material absorbente
comprende particulas de uno o més de los cuerpos siguientes:
gel de sfilice, altmina activada, perlita, sapiolita, sosa,
tierra de batdn, silicato magnésico, polvo de amianto y

20. polietileno microporoso.

4. Perfeccionamientos de acuerdo con cuslquiera de las
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reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que com-
prende un agente aglomerante gque es un material ﬁermﬁpléstico Yy
por el hecho de que se calienta la mezcla de manera que el compo-
nente termopldstico se reblandezea o fumda, pars unir entre si
las particulas de absorbente como une estructure de filtro

anbosustentable.

5. Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicacidn
4, caracterizados por el hecho de gue el agente aglomerante
comprende una resina termopldstica que tiene un indice de

derretimiento de 5 o mda.

6. Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicacidn -
4 o 5, caracterizados por el hecho de que el agente aglomeraute -

comprende una poliolefina.

,
7. Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicacizon. .

6, caracterizados por el hecho de que el agente aglomerante com—

prende polietileno o polipropileno.

8. Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera de las
peivindicaciones 4 a T, caracterigados por el hecho de que lag
particulas de absorbente estdn mezcladas con partfculas del

agente aglomerante termopldstico. -

9. Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicacidm:
8, caracterizados por el hecho de qué las partfculas del agente

aglonerante termopléastico son fundamentelmente menores gque



10,

15.

20.

]

24

]

las particulas de absorbente. 3 {3;5 3 @ g 8

10, Perfeccionamientos de acuerdo con la relvindicaciédn 9,
caracterizados por el hecho de que gl menos 80% de las parti-
culas de absorbente son de 9 a 60 veces mayores que las par-

ticulas del agente aglomerante.

11l. Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicacidn
9 a 10, carscterizados por el hecho de que las particulas de zb-
sorbente tienen un temeflo medio de 10 a 200 mallas del patrdn

norteamericanc.

12, Perfeccionanientos de acuerdo con la reivindicac'idnA
11, que se caracterizan por el hecho de que al menos el 80% &é’i »
las particulas de absorbente tienen un tamafio de particula

de 10 a 100 magllas del patrén norteamericano.

13. Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 9 a 12, que se caracterizan por el lecho de que

las particulas de agente aglomeranete tienen 100 micras o me-

nos de tamafio.

14, Perfeccionanientos de acuerdo con la reivindicacidn
13, caracterizados por el hecho de gue las particulas de agente

aglomerante tienen 50 micras o menos de tamafio.

15, Perfeccilonamientos de acuerdo con cualguiera de las
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reivindicaciones 4 a 14, caracterizados por el hecho de que las
particulas de absorbente estan revestides de un agente aglome-

rante ‘termopléstico.

16. Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicacidn 15,

caracterizados por el hecho de que una porcidn al menos del agen-

te aglomerante ests amalgamada con las particulas de absor-
bente como una emulsién en un vehiculo ligquido, pars formar

una capa sobre ellas.

17, Perfecclonamientos de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 4ca 16, caracterizados por el hecho de que la
mezcla se coavierte en una estructura de filtro poroso auto-

sustentable mediante extrusidn por una matriz caldeada.

18. Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera de lac.

relvindicaciones 4 a 16, caracterizados por el hecho de que se
arrastra la mezcla en una corriente gaseosa y se la glimenta
cont{nuamente a un extremo de un tubo formador, en el que

la mezcla se deposita de la corriente gaseosa, se configura

v se celienta mediante la inyecchdn de vapor que se extrae

continuamente por el otro extremo del tubo.

19. Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 4 a 16, caracterizados por el hecho de que
la mezcle se alimenta a un cedazo o cinta transportadora, se

recoge en una varilla y se calienta para formar una varilla

e



26 =

it

de filtro poroso auvtogustentable.

20. Perfeccionamientos de acuerdo con la relvindicacidn 19,
caracterigados por el hecho de que el calentamiento se efectua

5 mediante la aplicacidn directa de vapor.

21. Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicacidn
20, caracterizados por el hecho de que se somete la mezcla a un

paso de calentamiento previo suave.

22+ Perfeccionamientos de acuerdo con cualqulera de las

10. reivindicaciones 19 a 2L, caracterizados por el hecho de que la
mescla se alimenta a una cinta transportadora flexible, que
luego se modela para dar a la mezcla la configuracidn reque-

rida.

2%. Perfecclonamientos de acuerdo con la reivindicacidn
15, 22, caracterizados por el hecho de que se alimenta la mezcla -
una cinta sin fin, flexible y porosa, que luego se modela
ddndole forma de cilindro, para recoger la mezcla en unsa
varilla, haciéndose pasar vapor a través de la cinta porosa
yehia dentro de la mezcla moldeada dentro de ella, para
20. wir las particulas de absorbente en una varilla de f£iltro

poroso aubosustentable, la cual se separa luego de la cinta.

24, Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicacidn
23, caracterizados por el hecho de gue la mezcla sobre la cinta

se pasa primeramente por una estacidn de suceidn, donde se
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aplica un vacio parcial a la cara inferior de la cinta.

25. Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicaciébn
23 o 24, caracterizados por el paso adicional de inguflar aire a
través de la cinta porosa para enfriar la varills de Ffiltro antes

56 de separarla de la cinta.

26. Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicacidn
25, caracterizados por el hecho de gque se pasa el alre hacia
dentro de la varilla en contracorriente respecto a la direc-—

c¢idn de movimiento de la cinta.

10. 27. Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 23 a 26, caracterizados por el hecho de que ia
cinta es de nylon tejido, revestido con una emulsidn de

gsilicona cocida encima.

28, Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera de las
15, reivindicaclones 23 a 27, que se caracterizan por el hecho de
gue la mezcla se alimenta contiinuamente a la cinta sin fin en
movimiento, con un ritmo predeterminado y constante respecto
a la velocidad de la cinta, lo que hace que se produzca
continuamente una varilla filtrante de porosidad y densidad

20. uniformes predeterminades.

29. Perfeccionamientos de acuerdo con cualguiera de las

reivindicaciones 17 a 28, que se caracterizan por el hecho de que
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ge calienta la mezcla de manera que se produzca un filtro

que tenge un gradiente radial de aglomeracidn.

%0. Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicacidn 29,
caracterizados por el hecho de que se rebaja el calentamiento

de la mezcla antes de alcanzar el equilibrio témico.

3L. Perfecclonamientos de acuerdo con cualgquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, gque se caracterizan por el hecho de que
las particulas de absorbente se mezclan con una solucidn de uwn
agente aglomerante soluble y se ceglienta la mezcla paras
oliminar el disolvente y para aglomerar entre si las
particulas de absorbente formando una estructura de filtro

poross y aunbosustentable.

32. Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicacidn
31, caracterizados por el hecho de que las particules de absor-
bente se mezclan con una solucidn acuosa de celulosa,

carboximetilcelulosa o gomas naturales, solubles en agua.

3%, Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicacidn
31 o 32, caracterizadospor el hecho de que la solucidn se aplica a
las particulas de absorbente en un recipiente, a fin de produ-
cir una mezcla en la cual la concentracidn del agente aglome-

rante varie radialmente,

34. Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiers de las
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reivindicaciones 1 a 33, varacterlzados ;ﬁr% rvn sho de que se
mezcla inicialmente con las particulas de absorbente y/o el
agente aglomerante una proporcidn secundaria de uno o més

rellenos y/o aditivads,

35, Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivindicacién
54, caracterizados por el hecho de que el relleno o aditivo
comprende uno o mds de los siguientes cuerpos: fibras natu-
rales o sintéticas, fibras metdlicas, carbdn fibroso,
troncos y palillos de tabaco hinchados y/o triturados,
pulpa de madera flbrilada y material de hidratos de carbono

en polvo o en forma de fibra.

36. Perfeccionemientos, de acuerdo con la reivindicacidn
34 0 35, caracterizadospor el hecho de que el relleno o aditiv@
comprende uno o mis de modificadores del humo a base de yeso, o

dlcali y 4cido.

57.Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 36, caracterizadogpor el hecho de gue la
mezcla inicial incluye una proporcidn secundaria de uno o
més de los siguientes cuerpos: acetato de polivinilo y
otros homopolimeros y copolimeros de vinilo, acetato de
celulosa plastificado, dimetilcelulosa y otras resinas celu-
1k4sicas modificadas, resina de poliéster, resina friable
de polihidrocarburo, polietileno microporoso, policarbonatos

obtenidos por reaccidn de bifenol A ¥y carbonato de difenilo,
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poliamidas del tipo del nylon y gomas naturales en polvo.

38, Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones %4 a 37, caractierizados por el hecho de gue las
particulas de relleno o aditivo inclufdas en la mezcla inicial

tienen un tamalio particular medio de 50 micras o menos.

%39. Perfeccionamientos de acuerdo con cualguiera de
las reivindicaciones 1 a 38, caracterizadospor el hecho de yne la
mezela iniclal comprende de 50 a 95% en peso de particulas -

de absorbente y de 5 a 50% en peso de agente aglomerante.

40, Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicacidu
39, caracterigzados por el hecho de que la mezcla inicial contiene
del 85% a1l 9%,1/2% en peso de particulas de absorbente y
de 6,1/2% a 30% en peso de agente aglomeranie;

41. Perfeccionamientos de acuerdo con cualgquiera de las
reivindicaciones 1 a 40, caracterizadospor el hecho de que las
particulas de absorbente y el agente aglomerante tienen més o

menos la nisma densidad aparente.

42, ferfeccionamientos de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 41, caracterizadospor el hecho de que la
estructura del filtro se hace en forma de una varilla exten-
dida y luego se envuelve y corba en extensiones individua-

les de filtro, que se fijan a los c¢igarrillos.
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4%, Perfeccionamientos en métodos para formar filtros.

Segln se describe y reivindice en la presente memoria
descriptiva gue conste de 31 hojas foliadas y escritas a mi-
gquina por una sola de sus caras, acompafiadas de 2 1dminas

5. de dibujos.

Madrid, a 2 de Septiembre de 1964

U.S. FILTER CORPORATION

Pelo
JAIME ISERN

,

mit,
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