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MEMORIA DESCRIPTIVA
gue se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCIOHN
formulada el 2 de septiewmbre de 1964, con el n 303,696
on .
ESPAfA
por VEINTE aflos ]
a nombre de THE INTERNATIONAL NICKEL COMPANY (MOND) LIMITED,
entidad britdunica, establecida en Thames House, Millbank,
Londres, Inglaterra, por:

» MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE ACEROS ALEADOS »

Esta invencidn se refiere & acero de baja aleaccidn
que oontiene nfquel y aluminio, y que es susceptible de én-
durecimiento o temple por precipitacidn,

En los dlbimos afios, los aceros al niquel-aluminio a
. los que se hace referencia como acercs de Ij de niquel y 2%

de aluminio haﬁ’resultado partidula:mente atrayentgs para 1#
'produceién de engranajes y troqueles debiéo a;su‘apt;tud pe-
ra ser producidos dentre de ﬁhantolerancig_dimenaional es-

trocha después del temple, es decir, que se templan con muy
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esoass deformacidén o alabeo, Los me Jores de estos aceros

ge desoeriben en la memoria de la pastente n® 2,708,159 de

los Estzdos Unidos y contienen de 3,5% a 6% de miquel, de
1,5% a 2,54 de aluminio, de 0,45 a 1,254 de oromo, de ©,2¢
a 0,53/ de molibdeno y de 0,18% & 0,3% de carbono, siendo

el resto de la composicidn esencialmente hisrro, y estando
relacionade la cantidad de carbono con los contenidos de
niquel y eluninio expresados por la relaoidn estequiomdtri~
o2 niquel-alﬁminio. Estos aceros tienmen unea excelente durs~-
za, es decir Ro 40 6 mds, con una buena resistenciz a la de-
formzeidn permanente,'pero carscen de tenaoidad, teniendo

un velor wedio de resilienciz Charpy con entalla en V de
sélo aproximadamente 1,25 & 1,4 kg-m sobre probetas en ba-
rra. Esta felta de btenacidad ha limitado el uso de estos ace-
r0s ¥y, en partiocular, ha impedido su emplso como scero pera
estructuras en forma de plancha.

El prableme de obtener una elevada tenacidad junto
con otras propiedades deseadas en los aceros al nfguel~alu-
minio es partioularmente dificil, Eam los aceros en ouestidn
hay un proosso de temple hédsico que resulta de la formacidn
de una Tase de precipitacidn & la temperaturs de envejecimien=
to. Coneurrentemente y en competicidn con éste, tiene lugar
el revenido, es decir, un ablandemisnto, Ademds, debe tener-
se en cuenta la naturaleza del producto de transformacidn
iniocial formado durante el enfriamiento desde la temperatura
de revenido sustenitico y los efeotos de las reaceiones de
temple sobre las propiedades de la matriz transformadas y,
tanbién de la formaeidn de oarburos complejos y las influen-
cias combinadas de los diversos elemenbos en solucidén sdéLi-

303696

de,



lo

15

g0

De acusrdo con la invencidnm, el acero contiene de
0,04% a 0,25% de carbono, de 4,5% a 104 de niquel, de O, 6%
a 1,25 de aluminio, siendo la proporecidén de nfguel = alus
minio de sl menos 5 a 1, 0,5% a 2% en total de molibdeno o
tungsteno o ambos, mengsmeso gue no exceda de 0,5%, de O a
5% de cobalto, de 0 & 1,55 de oromo y de O a 2% de cobre.
El resto, a excepeidn de las impurezas y elementos inciden-
tales presentes por 1o comin en el acero sl nfguel-aluminio,
es hierra, _ '

El sillicio es uno de estos elementos incidentales y
tiene un ligero efecto contrario sobre la tenaocidad. Ademds
a medldes que sumsntael oconbenido de silieio, existe oclerta
tendenclia a que se formen en el acero inelusiones indesea-
bleg, Por estas razones, es conveniente que el contenido de
siliolo no exceds de 0,5%4 y, preferiblemente, aque no sea’
may or del 0,3%.

Bl acero comtiene, preferiblemente, de O,04% a 0,16%
de esrbono, de 5% a 10% de niquel, de 0,7% & 1,2% de elumi-
nio, de 0,754 a 1,5% de molibdeno, mangenese gque no exoeda
de 0,3%'y silicio gue no sxeceda del 0,5%. Bste @ocero prefe-
rido puede contener, también, hasta un 1% de eromo, pero
estd exento'&e eobalto o de cobre a excepcidn de las canti-
dades que pueden estar presentes como elementos inoeidentales
introducidos con la chatarra utilizada para la fabricacidn
del acero; |

Tl acero de acuerdo con la invencidn reune una buena
tenacidad con otras propiedades convenientes y, en partiou-
lar, con una buena dureza en estado envejecido y una eleva-
da resistoncia a la defo;maeién permanente., Debida a la te-

mecidad, el acerc puede ser ubilizado en forma de plancha,
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as{ como en forma de objetos, tales eomo engranajes y tro-
queles,

Para obtemer la combinaocidn Sptima de propiedades, el
acexro debe ser treatado térmiaamante. Is conveniente gque el
acero sea primeramente convertido en austenitico por calenta-
miento dentro del meargen de temperatura de 845 a 925¢ ¢ y,
segnidemente, enfriado bruscamexte en un 1iquido. Si 1z beme
peratura utilizads estd muy por encima de los 925 ¢ 0, biene
lugar un excesivo orescimlento de grano de austenite con la
consigaiente pérdide de temzeidad. Por otra perte, las tempe-
raturas de austenitizaocidn de, por ejemplo, 8302 ¢, pueden
dar ocomo resultadc una transfomacidn incomplets en susteni-
ta. Lo mds ventajoso es brabajar en un margen de tenperatura
de revenido austenitico de 830 a2 9002 G, Después de ser enfria-
dos bruscamente, los ageros se calientan en el maxrgen de tem-
peratura de 510 a 5652 ¢ con el fim de darles un temple por
precipitecidn y un revenido y, aunque el periodo de calenta-
miento pusde ser de 30 horas o mds, resulta ventajoso evitar
periodos de celentamiento prolongados, siendo muy Satisfacto-
ric un périodo de & a 10 horas., 8i la temperatura de este ca-
lentamiento es de 4802 ¢ o inferior, tieme lugar un ligero
efecto de revenido, péro hay una insuficiente respuegta al
envejeciuniento, A temperaturas de 5652 C y superiores, por
gjemplo de 5952 C, tiene lugar un mgyor grado de revenido
unido a un sobieenvejecimiento, y esto origina oierto ablan~
demiento. Sin embargo, se pueden emplear temperaturas de 565¢
¢ y superiores ventajosamente, si el contenido de niquel es de
6,56 ﬁ 0 més, puesto que el nfquel es un potente endurecedor
y comuniex ﬁn elto grado de templabilidad, Bste elevado gra-

do de templabilidad es particularmente benefioeioso para produ-
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oir plancha de soero de un efpesor substancial. Por sobreen-
vejecimiento, es decir por calentamiento a una temperatura
en el margen de 5658 0 a 607R ¢, se reduce la dureza (y re-
sistencia meocdnioa) de Los aceros (a 5652 ¢ la pérdida de re-
sistencia mecdnica es muy ligera), pero se aunents apreciable-
mente la tenacidad, Por consigulente, si no son necesarias
una dureza y resisbencia mecdnica méximas, sino una templa=~
bilided y tenazcidad dptimas, el sobreenvejecimienbo propor-
oiona un método sencillo de conseguir el objetivo, Sin embar-
g0, la temperatura de sobreenvejecimiento no debe exceder de
log 6072 ¢, debido al peligro de gue se pueda consexvar un
excesivo contenido de austenita y, preferiblemente, la tempe-
ratura de sobreenvejesimiento no debe exceder de los 5952 (.
Las proniedades de los aceros de acuerdo eon la inven-
oién y el efecto de la variacién de las proporeiones de los
diversos elementos, se indican mediante ensgyos sobre probe-
tas de diversos aceros, las composiclones de algunos de los

cuales se exponen en la Tabla I.
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ZABLA I

Jeero C Ni Al o Cr in Si

e % % % y % % %
1 0,13 10,0 0,96 0,98 0,11 0,34 0,17
2 01 7,5 0,91 0,95 0,12 0,24 0,17
3 0,12 5,3 0,92 0,95 0,11 0,24 0,21
4 0,11 5,4 1,06 0,99 0,11 0,10 0,10
5 G115 7,0 1,0 1,1 0,10 0,17 0,14
6 0,07 7,2 0,99 1,1 0,10 0,09 0,14
7 0,08 6,0 0,83 1,0 0,10 0,18 0,18
8 0,06 6,08 0,77 0,92 0,11 0,2 0,18
9 0,06 7,06 0,81 0,93 0,10 0,19 0,17
10 0,05 9,8 0,97 1,0 0,12 0,18 0,12
11 0,04 7,2 0,9 1,0 0,11 0,21 0,18
12 0,1 7,62 1,10 1,10 0,12 0,21 0,30
13 0,06 7,20 0,94 0,93 0,11 0,17 0,12

Be prepararon barras de 1,9 om de didmetro a partir
de lingotes de los aceros nimeros L a 7, por forjado a 11752 ¢
y subsiguiente laminado a la misma temperatura, y se formaron
planchas de 1,Y om de espesor & partir de lingotes de los ace-
ros nimeros 1 a 3 y 8 a 15, forjandolas por laminacidn en ca-
liente a 1176% C, Las probetas fueron mecanizadas a partir de
las barrus y planchas y fueron btratadas témicsmente por ca-
lentemiento hasta 8702 C Qurante 1 hora, enfriamiento bruseo
en agna, reoalentamieiito hasta 5402 ¢ durante 2 horas, y en=~
friamiento en aire, Estas probatas“fueron ensayadas gon lLos
resultados 1hdicados en la Tabla II, en la oual el 1{mite apa-

rente de elasticidad con deformaoidn permenente de 0,2 % (Y.S)
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y le resistencis a la rotura por traceidn (U.7.S.) se indi-
can en kilogremos por milimetro cuedrado (kg/mmz) los valo=-
res medios de ensayo de Charpy con entalla en V (0.V.N.) ob-
tenidos se indican en kilogramos-metros (kg-m), los valores

5 de alargemiento sobre una longitud 4til de 2,5 om. se indican
en porcentajes (% de slargemiento) y la reducoidn de superfi-
cie se indiea en porcentajes, La dureza Roekwell ¢ (Rs) fué
medida sobre las probetas templadas por enfriamiento bruseco
on sgua, asi oomo en las probetas completamente tratedss, in-

lo dicandose los resultados somo »Re con temple por enfriamiento

bruscor» y »Re con envejeoimientor, respeotivamente.

TABLA II
Mcero .5, U.LLS, G.T.N. % de Alar-Teduo- »Ro gon wRo oc
N  kg/mm kg/mme&  kg/m gamiento cidn de temple  enve-
. superfi por en- Jeoi-
15 ole. friemien mien-
to brus~ tor
co”
1 137 Y 6,91 16 65 39 43
2 130 134 7,47 17 66 39 41
3 117 121 13,5 a1 71 a8 a8
Ba~ 4 125 130 4,42 18 a2 39 41
78S )
5 1356 140 3,75 17 67 42 44
6 131 136 5,46 16 70 a6 44
7 112 118 9, H4 18 &7 a5 38
r8 107 112 9,82 19 68 - 37
9 122 131 6,50 17 64 - 41
a8
10 138 144 4,15 14 89 a4 45
Pl l 11 136 142 3,78 15 62 33 45
a- .
oas, 12 141 149 3,87 16 60 - 45
13 125 129 4,84 15 63 - 42
1 137 143 4,63 16 68 39 43
{1 & 1380 134 4,84 17 66 a9 41
ao 3 117 121 8,87 2l 71 &8 38
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Se observaré que la resistenciz &l impacho de las ba~
rras es verdaedersmente muy buens y éus la resistencisa 8l im~
paoto de las planchss, aungue menor que la de las barras del
mismo acero, tembien es huena.

Bs algo difieil determinar la contribueidén de los ele-
mentos individuazles a las propiedades. Sin embargo, debe ha-
bexr por lo menos un 4,5 ﬁ de niquel para obbtener una buena
templabilidad y uns busna resistencia mecinice, y el conteni=
do de nfquel debe ser por lo menos oinco veces el contenido
de aluminio, si ha de obtenerse una buena tenaecidad. Si es
necesaria la dureze de Re 40 4 superior, Lo més veutajoso es
un contenido de nfgquel de mas del 5 %, por ejemplo del 6 ;5 o
superior, en particular si se emplezn cantidades de los otros
elementos, eSpecialmenﬁe de aluminio y molibdeno, en los 1i-
mites inferiores de sus mirgenes. :

El carbono no se comporia de la misma manera que, por
ejeauplo, en los aceros &l carbono templados por enfriamiento
brageo y revenidos, Es decir, no se sigue neaesariamente que
con contenidos de emrbono bajos, por ejemplo de 0,04 % &, por
ejempla, 0,08 %, se obtengs un aumento de temacidad, De hecho,
para contenidos de nfquel por encima del 7 %, la resistencia
mecdnica y la tenmcidad permsmecen virbtuslmente inafectadas
por el contenido de carbono a lo largo de todo el margen de
0,04 & 0,16 % de carbono, como e muestra en los resultados
obtenidos con los zceros ndmeres 1, 5, 6 y 10. Por consiguien-
e, resulta ventajoso que el contenido de carbono sea bajo & il
de mejorar la aptitud para la soldadura. Si el contenido de
osrbono exeede del 0,25 ﬁ, se influye de manera adversa sobre
1z tanacidad ¥ para obtener une eptitud optima pars el mecani-
zado y para la fabriaacidn, el contenido de earbono no Gebe

)
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exceder del 0,2 % y, més ventajosamente, no debe exceder de
0,16 %.

El contenido de sluminio debe ser de al menos 0,6
puesto que, de otro modo, el ablandemiento originado por el
revenido anule el temple de precipitacidn, dando eomo resul-
tado una oonsidersble pérdida de resistensia mesénica. Si. el
contenido de aluminio excede del 1,2 %, se pierde tenacidad.

51 el oonbenido de molibdeno es inferior 21 0,5 %, Be
pierde resistencia mecdnica y existe una tendencia a la fra=
gilidad por revenido. Si el contenido de molibdeno exceds del
1,5 %, se reduce la tenacided. Se prefiere mantener el conte-
nido de molibdenc & un nivel inferior al 1,5 % con el fin de
obtensr una combinscidn dptima de propiededes. EL wolframio
puede reemplazer el molibdeno por eompleto o en parie, pero
el molibdeno es mucho mis eficaz que el wolfremio y, por Lo
tanto, preferido,

Tas cantidades de manganeso por encima del 0,5 /5 tie=
nen un efecto conbtrario sobre lz tenacidad y, el countenido
de mengeneso no debe exceder, preferiblemente, del 0,3 %.

El oromo resulta ventajoso cuando se desea una elevada
templabilidad y, en genersl, presta resistencia mecédnioa al
agero pero reduce la tenaecidad. De las impurezas comunes, el
estafio es indeseable puesto que hace gue el scerc sea quebra-
dizo. El estalio se introduce comunmenbte en el acero con la
chaterrs utilizada para la fabricacidn del amcero, y debe te-
nerse la precaucidn de que el contenido de estaio no sea nun-
ca mayor del O,0L s y, si es posible, inferior al 0,008 j.

Una caracteristioca venbajosa del moero de acuerdo con
la invencidn es que no es necesario un control especial de

los contenidos de szufre y fésforo. Asi, puede haber presen-
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tes hasta 0,03 % de azufre y hasta 0,03 % de fésforo, respec-

tivamente.

Los ofectos generales del aluminio, molibdenc, mangane-

so y oromo sobre la resistencia & la deformecidn permanente 6

1imite de elasticidad y sobre lz tenaocidad, se indican en la

Tgbla III, ocuyos zceros fueron tratados térmiceamente de la mis-

ma menera gue los indleados en la Tabla I.

TABLA III
Aeero ¢ N1 Al ifo cr In i 1.8 _ C.V.N
e . v;’, % o i % % kgfomd kg-m
Efecto del aluminio
14 0,06 9,8 0,97 0,95 - 0,18 0,12 137 4,15
15 0,04 9,95 1,9 0,95 =~ 0,19 0,11 162 0,97
Bfeoto del molibdeno
16 0,66 8,7 0,99 - -. 0,14 0,18 91 28,8
17 0,07 &,4 0,98 0,99 0,11 0,10 0,08 111 17,8
18 0,05 5,9 0,9 1,80 0,11 0,20 0,17 121 9,12
19 0,08 5,5 1,01 1,97 0,11 0,16 0,11 124 3,59
Efecto del cromo
20 0,04 5,22 0,87 0,91 0,50 0,8l 0,14 115 4,84
21 0,06 5,17 0,90 0,92 1,48 0,21 0,14 120 &,%
2& 0,10 5,82 0,88 0,98 0,45 0,17 0,10 119 5,88
25 0,10 4,85 0,89 0,89 1,40 0,31 0,1¢ 137 5,87
Efecto del manganeso
24 0,06 5,285 0,96 0,93 0,06 0,80 0,32 106 4,19
&5 0,08 5,18 0,82 0,92 0,08 0,62 0,22 119 3,04
a6 0,06 9,26 0,92 0,94 0,13 0,99 0,387 1.a7 1,94

303696
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El efeato de un contenido dé eluminio demasiado eleve-
do es indicado olaremente por el acero K& 15, el cual no es
un moero de aocuerdo con la invenoidn.

El acero n® 16, que no contiene neda de molibdeno y due,
por lo tanto, no es un acero de acuerdo aon la invencidn, tie-
ne une resistencis a le deformacidén permenente o limite de elas-~
ticided de 91 kg/mm? solamente.

Los aceros numeros 25 y 26 oontienen tanto manganeso que
ho son aceros de souerdo oon la invencidn, y se observa cue
embos tienen velores de impacto inferiores a 3,5 kg-m.

Los aceros numeros 24, 25 y 26 respecbivemente, conte-
nfan 0,0L2 %, 0,0l2 % y 0,0lL % de estafio y aln estas centida-
des peaqueflas hicieron los &aceros guebradizaos como s indica
por las eifras de la resistencia'al impacto. S5i el estaiio de
estos aceros nubiera sido inferior al 0,008 %, las cifras del
impacto habrian sido mucho mds elevadas.

No es siempre necesario enfriar bruscamente el aocexro
en un liguido desde la temperatura de revemido austenitico,
npuesto que por enfriamiento al alre se pueden obtener resis-
tenocias a la deformacidn permenente de aproximadamente 105
kg/mm® y esto es, por lo comdn, més que suficiente, EL enfria-
miento &l aire tiene la venbtaja adicional de que elimina subs-
tancialmente oualquier tendencia a la deformaoidn y alabeo, ¥y
eg ventajoso ouanic la forma del producto es tel que no resul-
ta conveniente el enfriamiento brusco en un lfquido. Este en-
friamiento al aire es particularmente dtil cuando el acero
contiene de 7 a 10 ¢ de niquel, puesto gue se pueden obtener
todavia elevadas resistencias & la deformacidn permanente, oo~

mo se indican en la Tabla IV. Las probetas de los acerocs indi-

cados en esta Tabla fueron enfrladas al aire desde una tempera-
(;ﬁ)r'?v‘l\ o '-_—.
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tura de revenido austenitico de 870% ¢ y, seguidsmente, fue-

ron envejecidos a 5402 ¢ durante dos horas,

PABIA IV
5 doero ¢ Ni 41 Ho Cr Jn Si Y.S.
ne o @ k% b % % (kg/mm?)
27 0,13 10,0 0,95 0,98 0,11 0,24 0,17 122
26 0,06 9,8 1,06 1,48 0,12 0,19 0,11 126
7 0,10 7,52 1,10 1,10 0,11 0,2L 0,5 120
Lo 2 0,13 7,5 0,91 0,95 0,12 0,24 0,17 115

El efecto del sobreenvejecimiento meneionado arriba,
el cual es particularmente dtil con aceros que contienen de
7 & 10 5» de niquel, se indica en la Taebla V., Las probetas me-
canizadas a partir de plancha de aceros que tienen las compo-
siciones indicadas en esta tabla, fueron sometidas a revenido
austenitico durante una hora, templadas por enfriamiento brus-
co en un liquido y envejecidas a 540¢ C dorante dos horas
(tratamiento térmico A4) o envejecidas a 565H¢ C durante dos
horas {tratamjiento térmieo B) o envejecidas a 5952 C durante
dos horas (tratamiento térmico C). Los aceros numeros 9 y 12
fuseron templados por enfriamiento brusco en agua ¥ los aoceros
numeros 23 y 30 fueron btemplados por enfriamiento bruseo en

acgite.
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heero G N AL Fo Cr I Bl NE Y. O,V

e I SR SR S S I Xg/m? kgem
9 0,06 7,05 0,8L 0,9 0,10 0,19 0,17 A& 122 6, 50
: B 1lle 7,19
29 0,04 7,5 0’97 1,0 - 0’2 O’l A 133.) 3,75
¢ 111 9,1z
12 Q,10 7,52 1,10 1,10 0,12 0,12 0,3 & 141 3,g7
B 138 4,01
&0 0,0¢ 9,8 0,91 0,75 =~ 0,2 0,1 J:9 132 4,29
¢ 104 10,4

Como es ngturel, se entiende que la temperatura de mo-
breenvejecimiento debe ser elegida cuidadosamente aomo lo in-
dice une comparscidn de los aceros numeros 12 y 29, que tienen
composioiones similares, El scero nf 12 envejecido g 5652 ¢
no exuibid un sumento muy grande de tenaeidsd y la resistenocia
mecdnica permanscid sproximadamente la misma, es dscir que &
5652 ¢ el mcero nt 12 eataba eproximedanente a su temperatura
de envejecimiento méxima. El acero n® 29 resulté mucho mds te-
nez al envejecimiento a 5952 C y la resistencia & la deforma-
oién permanente o limite de elasticidad era todavia de mds de
105 kg/mmz. Naturslmente, se puede cbtener uh me jor equilibrio

de resistencis mecdnica y tenacidad oonm una bemperaturs de so-

‘breeuvejecimiento intermedia de 580% C.

ia presente solioitud gue corresponde a la presentads
en B, U, X, el 3 de septiembre de 1,965 con el ndmero 306,340
ga a00ge & los bensfiaios del articulo 5L del vigente Bstatutbo

sobre Propiledad Indﬁstrial.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
pars que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn
en Espefia por VEINTE afios son los siguientes:

12,- Mejoras luntroducidas en la fabriczeidn de zceros

‘gleados que contienen de 0,04 % a 0,25 % de ocarbono, de 4,5

a 10% de niquel, de 0,6 % a 1,2 % de aluninio, siendo la re-~
lageidn de niquel & aluminio de 5 a 1L oomo minimo, de 0,5 % a
b4 % en total de molibdenc o tungsteno o de ambos, mengeneso
que no excede de 0,5 %, de O a 5 /% de oobalto, de 0 & 1,5 %
de cromo y de O a 2 % de cobre, siendo el resto hierro, a ex-
cepoién de lgs impurezas y elementos incidentales comunmente
presentes en los aceros al niquel dluminio.

20,.~ Mejoras introdueidas en la Pabricacidén de aceros
de mauerdo con el punto 1 que gontienen de O, C4 % a 0,16 %
de oarbono, de b 3% a 10 % de niquel, ds 0,7 % a 1,2 ;6 de alu-
minio, de 0,75 io a 1,5 5% de molibdeno, mangeneso gue no exce-
de de 6,3 % y silici'o que no excede de 0,5 %, con o sin ero-
mo que no exceds del 1 ja.

39,- llejoras introducidas en la fabricacidn de aceros
de scuerdo con el punto 2 en los que el contenido de niquel
es eomo minimo del & ﬁ y 6l eontenido de aluminio no excede
de 1,1 .

49,- Mejoras introducidas en la fabrigaeidn de aceros
de acuexdo con los puumtos 2 § 3 en los que el contenido de
carbono no excede de 0,1 %.

52,- Un procedimiento sn el que el acero de acuerdo

- 14 - 373690
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eon cuslquiera de los puntos precedeéntes es hecho susfenitioco
calentando dentro del margen de temperaturss de 845 a 9258 ¢,
es enfriado y es recalentado en el margen de tenperaturas de
510 a 607¢ ¢ hasta el endurecimiento por precipitacidn, y es
5 revenido. _

62,- Mejoras introducidas en la fabricaoidn de aceros
aleados,

Tal y oomo sé& hs desoribo en la Iemoria que anbecede
Yy pera los fines gue se han espeocificado,

lo Esta lMemoria consta de quinee hojas escritas a méguina

por une sola oears.

Madrid,
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