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Ia vresente invencidn tiene esencialmente noT objra

P s 2 2 s
to m orocedimiento de construccidn de un dendsito de almace

. 7

namiento de gas licuado 2 muy baja temneraturs, 2 una wresidn

nréring a la oresidn atmosférica.
w1 dendsito & que este invento se refiere estd des-
tinado a contener, por ejemplo, grandes caentidades de zas na

tural licusdo,

s s v s ¢ s s
Bl orocedimiento de construccidn, objeto del inven-

to, se distingue en que consiste en realizar un recinto cerra

do, muy resistente mecénioamente, en noner en su lugar sobre
l2a varedes internas de dicho recinto un revestimiento aige-
lante térmico sensiblemente continuo formando calorifuso v -
en avlicar sobre dicho revestimiento una 1dmina, o pelfcula
flexible, que constituya una envoltura interna estanca al 11
quido 2lmacenado ¥ 2 su vavor.

Segin obra caracterfstica del invento, se realiza -
2l recinto wmencionado en hormigén armado ¥ se dé a este hor-
migdn afmado une previe tensidn que se conserva para las ten
versturas mas bajas susceptibles de vroducirse en el curso -
de 1la explotacidn del devndsito.

<+ . Ry . gt
egun otra cerscterfstica de la invencion, se gsitus

[~
C

en su Ingsr el calorifugo mencionado sobre las maredes inbter

nas del recinto bajo forma de capas sucesivas de materis gin

4

2 . / . .
tetica »plastica exvandids, tal como las espumas de células -

cerradses a base de noliuretasnos o de resinas epoxi, vor mol-

‘deo in gzitu o por proyeceidn, varticularmente con pistols, -

en cevas sucesivas.
Para obtener ls cublerta estenca al lfquido almace-
nado ¥ a su vapor, se reslizan 14minas inmperneables de gran

superficie que se enganchan a dispositivos snclados en las -
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varedes del dendsito revestidas de alslante, formando entre

dos puntos de engenche sucesivos pliegues tales gue la cu--
blerta estance no quede exageradamente tendida bajo las ten
peraturas més bajas alcanzadas. Las 1dminas enganchadas la
10 & lado se hacen solidarias entre sf ya sea vor termosol-
dadura, ya por pegado, ¥a sea vnor cuslquier otro vrocedli--
miento, para constituir una cubierta estanca continma, apo-
yada sobre el calorifuszo, v por su mediacidn sohre el recin

to resistente, vor la nresidn del 1fquido ¥ del Zas gue qug

da encima.

)
=

invento afecta iguslmente a un depdeito reslizz
do semin el vrocedimiento mencionado.

Ta se han realizado depdsitos de almacenamiento de
fas natural licuado en hormigdn pretensado. Estos dendsitos
se utilizan generalmente para un almacenamiento enberrado -
del zas licuado. La vrevia tensidn de estos depdsitos cono
cidos se realiza por medio de cables de acero tendidos en -
gentido vertical respvecto a la cubierta y en forma de espi-~
ras de acero especial que rodean exteriormente dicha cublerts
Mortero, anlicado por via neumética, recubre las espiras de
los cables de tensidn vor el exterior de la cubierta de hor
migén. La estanqueidad al 1fquido almacenado ¥ 2 su vanor
ce obtiene aracias a una 1dmina de acero inoxidable, que re
cubre el hormiodn por la narte exterior del depdsito, o que
va inclufda dentro del hormigdn. El aislamiento térmico se
consigue por aplicacién, en el exterior del hormigdn de una
capa de un alslante =zonocido, espuma de vidrio por ejemnlo.
Para evitar que la humedad verturbe la oalidad de este c2lp

e 2
rifugo externo, se aplica sobre éste una envoltura externa

que le pone a cubierto de la humedad atmosférics o de log e
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rrenos adyecentes segin gue el deposito sea aéreo o vavae en
terrado,
Fn este Lino de dewndsito conocido, los celes de --
] e 2 e s L
acero o 128 harras de gcero utilizadas nara la tension vre-
ida

e una cal

jar)

. ’ . . 7 N
vie el dendsibo en hormigon armado han de ser

4

a - . - Id
esnecial (eldsticos 2 baja temperatura) vuesto que estan 80

o . . a /
netidos a las temperaturas muy bajas que reinsn en 21 depo-

sito, dado que no existe

jul

gslente entre el hormiedn 7 el 17
mido frio almacenado v que, ademds, el hormigdn es relatia
vamente permesble al meteno 1iguido cuva viscosidad es de -
anroximadamente 12 witad de 1la del agua,

Por el contrario, en el deodsito segin el invento,
12 nelfculs estanca impide al 1{quido voldtil almacensdo —-
aue penetre en el calorifuco v en el hormigdn; sdemds, la -
capa de calorfifugo aisla convenientemente al hormisdn cuyos
elementos constitutivos se mentienen a una temperaburs mi--
cho menos baja que 12 que se dd en el caso del dendsito co-
nocido anbes citado. Resulte de ello que el herraje del de
vdsito propuesto por esta invencidn vuede realizarse median
te aceros de una calidad mucho mds ordinaria que los de la
téenica anterior.

" la descriveidn que sisue avarecersn otras carag
terfsticas del invento.

Fn los planos adjuntos, que se dan Wnicamente a ti
tulo de ejemplo:

- la fiz. 1 revresenta, visto en alzado, con supre

sidn parcial, un depdsito de almacenamiento segiin el inventoj

- la fig. 2 y la fig. 3 representan, resnectivamen
’ N
te, en secclon siguiendo un plano verticsl, las uniones, su

nerior con el techo e inferior con la base, de la cublerta

|
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del devdsito

“e

s s 2 :
- l2 fig. I muestre en seccidn las diversas caoes

del calorifuzo snlicadas sobre las paredes internas del @E
ndsito v la armadura de refuerzo de la dltime cana;

- la fiz. 5 mnestra en seccidn un elemento de an-
claje destinado a enzanchar pelfcule estanca sobre le nared
internsa:

- la fiz. 6 muestra en seccidn transversal, esque

nédticenente ¥ & escala muy grande, un trozo de velfcula de

N 4 .
estanqueidad secotn el invento;

03

- la fig. 7 es otras vista de la pelfcula de la fi
b6 en que avarece el recubrimiento de'las~planchas metdlicas
de estanaueidad al zas que 1lleva la pelicula;

- 1o fig. B muestra cdmo se realiza el odaso de una
canelizacidn o trevés de la pared del devdsito seain el in
vento.

Tal como se ha representado en las Figuras 1 a 3,
un depdsito de almacenamiento de g2s licuado a muy baja --
temperatura, sesin el invento, comprende un recinto cerrado
mecdnicanente resistente, reallizado de nreferencla, en su
totalidad o en parte, en hormigdn armado y constitufdo, en

el ejemplo representado, vor una base 10, un cuervo 12 ¥ un

6]

'
1 coneg

techo 14. Sobre las varedes internas del depésito 2s

. rd N s / s
titufdo, se avlica una capa de aislante térmico 16, reves-

6]

<t

ida por su varte con una pelfcula continua 18, que iwpide
el contacto direcko del 1fquido almacenado 20 v del vapor
situado wor encima, con la cava de aislante 16.

=1 cuerno 12 del dendsito se realize en hormigén
Tgt4 constitufdo por vaneles semejentes, pre-

oretensado;

fabricafos, que tienen sensiblemente la misma forma que lacs
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dueles=z de un gran tonel. Tsbtos paneles son somebidos e vra
" s 4 . . P . 4 4o as < 2 SN

tension simuiendo su dimension waxime (la dimension verti--
eal). Lo estanqueidad entre los panelks que Forman el cuer-

. . ’ 5 /s
no se realiza por insercion de un mortero elastico en lasg -

ceroAntas o ranpuyas oue se cncuenitran sobhre toda lo

e
e

- I d s -
rie de esbos vsnelws., Se preven, Ge vnreferencisz, unosg ti--
rantes verticales que atraviesen los paneles verticalmente

Iy .

vara dor al cuerno une tensidn vrevia verticsl.

Une vez reallzado el cuerpc por medic de los di--
versos naneles yuxbtaouvestos, se conflere a dicho cuerpo una
nrevia tensidn radial por medio de 2lambres de scero arro.
1lodor en una o veriss cevas con la tensidn gue se desee;
las espires de estos 2lambres se han revresentado en 22 en
lag Tiguras 1 a 3.

Lz tensidn dade o los cables 22 que rodeen los ele
mentos del cuervo es suficiente vare que, despuds de 1la con
traccidn debida e la a temveratura, quede uns tensidn -
vositiva gue preste un efecto de compresién al hormisdn en
el cuzl no nuedan ve desarrollarse fisuras. Los egpiras de
cables 22 son recubiertas por un revestimiento de mortero
de protecoién 2l splicado vor proyeccién por ejemplo, en -

un eznesor de algunos centimetros.

Tl techo 14 es generalmente:del tivo auto-vortador,
czcir que ge vrezenlts bajo 12 forma de una elivsoide de
revolucidn o de una hiverboloide de un solo nivel. Tn este
caso, los esfuerzos periféricos se reciben en un anillo be
riférico reforzado de hormigdn armado 26 (figura 2).

Conforme & uns varisnte no representada, el techo

2 . . oo . ’
vuedc realizarse bajo la forma de una cuvula, ya sea elip--

soide de revolucidn, ya sea hiperboloide de un sdlo nivel,
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realizada en chspas metalicas, ya sea en acero en aleaclon

R
L YL

R

ia: ;
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con nfauel, va en aleacidn de aluminio. Fn este caso, hue-
de construirse el techo sevarademente y colocarse destués -
« ? . s s 2 “ -
sohre la construccion con interposicidn de una junte de es-
tanqueidad 7 de un anclaje convenlente entre el mismo r l=
’ . s _#

cugpide delluerno en hormigsdn.

Eg evidente gue procede tener en cuenta la maga del
techo al calcular la previa tensidn a dar a los elementos -
del cuerno 12.

El techo puede igualmente ser plano y estar susten
tado vor postes.

Tl dendsito sezin el invento, cuya capacidad es del

)

oréen de g2lgunas decenas de millares de metros oﬁbicos,.tig
ne de vrefersncla una altura de cuerpo igual a su radio, --
siendo cilfndrico dicho cuerno,

Tete depdsito, si se utiliza como dendsito aéreo,-
comprende una base de cimentacidn 10, con espacio de sire -
que evite la helacds del suelo. Por el contrario, =i el de-
pésito estd total o parcialmente enterrado, el espacio pre-

vigto entre la cavidad y lag paredes externas se llena de -

arens secna con un drenaje con¥eniente del bterreno circunden

te. aremos notar que, en el caso de un dendsito enterrado
el grueso de calorfifuso 16 nuede disminuirse si se admite <
cierto frio del terreno circundante, va que el mecizo de are
no clreundante es un medio de permeabilidad isdtrovo desti-
cristales de hielo cue engendrg

- 4 - .
rian emmujes andrquicos y neligrosos.

2l

e evita, bien entendido, el realizar todo enl-ce
ricido =entre el cuerno y la base y entre el cuerpo y el bte-

~n

cho. La figura 2 muesbra el enlace que eg posible realizar
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anclando en el techo 14, nervendicularmente a la junta de

nnidn del mencionado techo con el cuervo 12, un anillo ola-
no 28 ¥, en la cilspide del cuerpo 12, nerwendicularmente e
12 junta, un snillo w»lano 30, estando unidos 28 7 30 nor una
niega snular que formz un fuslle esbanco 32, reslizads me--
disnte un fleje replegado sobre s{ mismo, en waterial inoxi
dnahle v eldstico o hajs temperatura, tal comoj acero inoxi-
dable o aleacidn de cobre. Se intervone ventsjosamente en-
tre les nertes vlanas de los elementos 2% ¥y 30 un lubrifican

te de un tipo conocido,

o

3e han revresentado en la figure 3, 2justadss respeg

b
Ite

tivamente en le parte inferior del cuermo 12 ¥ por encima de
1z bese 10, unas nlezas anulares 34 ¥y 36, encladas vernendi

cularmente o la junta. Las oiezas 30 ¥ 35 ven unidas entre

3

nor un fleje replesado sobre s{ mismo 38, que asegura lao
junta esbanca entre la base del cuerno 12 ¥ la vperiferia de
le base 10. BSe ha previsto un lubrificante convenlente en-
tre las olacas 3% y 36.

1o capa de calor{fugo 16 aplicada interiormente So--
Wre la base 10, sobre el cuerpo 12 y sobre el techo 1 se -
realivza, de preferencia, nor medio de pldsticos expandidos
tales como, por ejemnlo, las espumas de células cerradas de
voliuretanos o de resinas epoxl. Tl calorifugado del cuerpo
12 v de la base 10 se realliza ya por moldeo in situ, va -de
nreferencia-, por pfoyeccién, por ejemplo oon,bistols, en -
capas unitariss de 2 o 3 em, de grueso, tenlendo lu=ar la -
reaceidn auimice aque nrodice lo expansidn inmediatamente'deg
pués de la aplicacidn. A tal efecto, los productos emplea

dos se mezclen con un reactivo conveniente en el momento de

la aplicacidn y les burbujas que resultan de les rescciones
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quimicas complejas no pueden desvrenderse al mismo tiemvo -

que el producto se endurece: estas burbujas son del tivo ce
rrado e interessn a2 un 85 a un 90% de la masa total.

Se ha representado esqueméticamente en la figura I
1la capa de aislente obtenida por aplicaciones sucesivas de
7 capas de pldstico expandido sobre el hormigdn del cuerpo
12, Ia superficie aparente 40 de cada capa presenta una niel
lisz que es estanca y constituye una harrera de estanqueidad.

Una mejora en el procedimiento de colocacidn de las
capas internas, sometidas a las mds bajas tempersturas, con-
siste.en armar estas Ultimas cevas introduciendo en elles un
metal desvlesedo muy Fino, en scero inoxidable o en aleacidn
e 2aluminio por ejemplo, o un enrejado cuyos hilos tengan --
una seccidn voligonal que facilite el enganche de la resina’
al metal. &Se mnuede igualmente prever un tejido de mallas ex
tremadamente flojas de fibras de vidrio. Se ha representado
esquemdticamente en 42 una armadura previste en la capa 44 -
de materia sintétice avlicaeda sobre el cuerpo 12. La armadu
ra tiene por efecto el imvedir la fisuracidn del pldstico ex”
pandido en el cursc de su contraceidn a temperaturas muy ba-
jas.

Ha de observarse gque los productos escogidos son ta
les que la adherencia de lag capas entre sf v la adherencia
de la capa de base sobre el hormigdn son acusadamente mayo--
res que la resistencla interna del vroducto. Fl conjunto for
aa, pues, un vroducto anisdtromo pero monobloaue. EL proce-

dimiento de

)

nlicacidn con vistola vuede resultar diffcil de
ser llevado a la préctica por el revestimiento del techo 14,
Dado que este techo no estd en contacto sino con el vapor que

se halla vnor encimes del lfquido almecenado 20, se pueden en-
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plear a este efecto me
vlo, los vaneles prefabricados de poliuretano o de cloruro
de polivinilo expendidos que se pegan o enganchan de cusl-
guiers de las maneras conocidas,

Seglin una variante representade en las fisuras 2
¥ 3, se realiza una medla cafia en el 5ngu10 de enlace del

cuerno con el techo (figura 2) ¥ en el dnculo de enlace del

cuerpe con la base (figura 3) vor medio de blogques de calg

by

{rucos rigidos esvecislmente conformados. Los bloques --

asf{ situados rodean a los flejes 32 ¥ 38, que pueden asi{ -

tener un libre juego dentro de unsbavidad llena de un calo

) s

rffugo flexible 2 las mds hajas temberaturss que ge nrodugz
can, Gel como lane de vidrio comprimida o relleno de vplds-
tico ‘expandido blando. Se ha revresentado en 31 (figura 2)
el relleno de calorifuso que rodea al fuelle 32 ¥ en 37 el
que rodea al fuelle 38 (figura 3). Ventajossmente se ha -
previsto, en las plezas de enlace 46 entre cuervo v techo -
7 b8 entrs cuefpo ¥ bhase, unas ranuras que mejoran el con-
facto entre los bloques de poliureteno vy las capas de 'po-
liuretano devpositadas sobre el cuerpo 12. TWs bosible, se-
gin vna. forma de ejecucidn, no representada, recubrir los
bloques que constituyén el redondeamiento con una o varias
capas de pldstico aplicado nor proyeccién, de modo que se
asegure la continuidad de las superficies verticales ¥ how
rizontales.

Ia velfcula interna de estanqueidad 18 representa
da esquemdticemente en lss figs. 1 o 3, estd constitufda -
por une ldmina coméleja. Como puede aprecisrse con mds —-
claridad en las figuras esqueméticas 6 v 7, esta ldmina --

comprende un tejido-soporte 50, sobre el- que se aplican, -
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emplo me disnte calan-

e

por un wrocedimiento apigpiado, nor e
drado, une mnrimera 14mina de materia pléstica 52, una 1dmi-
na nuy deleadas de metal g, ¥ despuds una segunds ldmins de
moteria vldstice 56. WL tejido 50 estd destinado a resis--
tir lag cargas de traccién; ha de permanecer flexible ¥y gopoj
tar el »lezado a la teuperatura muy baja (del oxden de -1602
¢.) a la gue se encuentra cuando el d dsito se ha llenado

e mas llcvado. Se utilizardn ventajosamente como tejido -

jet]

50, los tejidos de algoddn de alta calidad, o mejor, bteji--
dos =intéticos tales como por ejemplo tejidos de fibras de
polivropileno o de fibras de vidrio., ILa 1émina muy delgada
5l ge realiza en un mebal T2 {cil de laninar y quc asegure una
huena estangueidad a los gases, tal como el aluminio, el co
bre u obro mebal que conserve sus cualidades a temperaturas
-—-  bajas. Las 14minos en materis pléstica 52 v 56 son, —-
nor ejewmnlo, poliebilenc o poliprovilenc; su materia debe -

cer incensible a 12 accidn de los componentes del gas licua

do 2lmecenado.
n la fig. 7, se ha representado en persnectiva 7 —-
corte trensversal cduo se realizma la union de dos partes ad

yacentes de pelfcula 182 ¥ 18b con recubriniento parcial de

log 1dmi metdlicas Sha y 54b contenldas en les citadas -
partes. Se hen designado en el dibujo por 52a v 56a las 1é
minas de materia vldstica anlicadas contra la lanina me 5]£

ca 5ba v por 52b ¥ 56b las que se aplican sobre la 14nina mne
tdlica 54h. ILas referencias 50a vy 50b corresponden 2l tejl
do de alwoddn o andloso de las nelfculas 182 ¥y 15h. Paxs oh
tener el recubrimiento de alzunos centinetros (lo que =se ha
representado nmor la fnea 55) se ponen al descublerto las -

14minas metdlicaes 5ha v 540 por uns de sus caras, a saber:
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5bb,  Tas neartes que quedan 2l aire, dispuestas frente 2 -
Trente, se negen mediante un adhesivo conveniente para las
bajes temveraturas conslderadaes.

Le conbinuidad de la pelfcula compleja 182-13b wnue
de obtenérse entonces vor ejemplo vor soldadurs, cuando -
1as hojas pldisticas son de materia termosoldante.

Sesdn le modalidad de ejecucién representada en -
la fig. 7 se utilza un cubrejuntas: 58 pegado sobre las 14~
minas 56a v 56b ¥ un cubrejuntas 59 mezado sobre losg teji-
dos 50a ¥ 50b. EL cubrejuntas 58 es, de preferencis, de -
isuel naturaleza que las nelfculas 562 vy 50b ¥y el cubrejun
tas 59 es de preferencia de la misma naturaleza que los te
jidos 502 ¥ 50b.

Fs evidente que es ™mosible, eventualmente, ensam

blar enchos sucesivos de pelfcula 18 bpor soldadura adecuo-

jh)

da vara recubrir velfculas pldsticaes, sin realizar un pesg
do particular de las 14mines metdlicas.

Una vez ensambladas las bandas sucesivas de pelf~
cula medianbe soldadura de hierro por aire callente, se en
géncha, de trecho en trecho la envoltura realizada, a me~- -~
dios de engenche anclados en la pared del depésito.

En la fig. 5 ge ha representado, a t{tulo de ejem
vlo, el engenche de la pelfcula 18 por mediacidn de vna --
banda de tejido resistente 60 pegada o cosida sobre el te-
jido-soporbte 30. Este engenche se ha realizado mediante -
un anillo, de un mosquetdn, de una hebilla o dispositivo -

sndlogo 62 gue pasa sobre un pitdn o gancho 6L atornillado
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en un blogue de madera 66 anclado en la mésarde aislante 16. |
Una plaguilla 65 de inox u otro material va colocads entre
el mancho 64 y la pelfcula 18. Ia cavidad 67 que se encuen
tra comprendida entre l= velicula 18, el bloque 66 ¥ el alg
lante 16 se llena de vpreferencia de un relleno de aislonte
tal como lana de vidrio vegada o andlogo. Se han previsto
nunerosos vitones 64 asf anclados, en el calorifuro 15. “~e
disponen a intervalos determinados de modo tal que entre dos
enbuncbc sucesivos, el tejido forma un pliegue que evita -

e quede tendido en el momento de la contraccidn debida al
frio. Ia pelfcula, en efecto, es una simple pelfcula de es
tenqueidad; no ha de soportar ninguna carge mecdnice de trag
cidn v Unicamente he de transmitir el enpuje del 1fquido al
calorifugo gue a su vez lo Ttransmite a la pared resistente
en hormigdn vresentado.

Ie pelfcula vldstica seglin el invento presenta, --
aracias a su natursleza conmpleja, caracter{sticas muy inte-
resantes, ILas capas de materia pla fstica que son impermeahles
al liquido, no lo son mds gue parcialmente 2 los gases, De-
ro la ldmina delgade metdlica intercalads entre dos canss -
de velfoula nldstica es impermeable al gas gue se halla vor

do. Hs vosible, Dor otra narte, superponer

]...1-

encina del 11 q
varizs ldminas de esta velfcula vldstica.
Le estanqueidad entre la pelfcula de estangueidad

18 v las vlezas metdlicas u otras, que han de atravesar obli
eatoriamente las maredes en hormigdn v el calorffugo, ge ob
izne vor ejemvlo graclas a un montaje de bhrida y contrabri
da en el cual cuedan afianzadas, por una yverte, la » nelfcula
7, nor otra, una juntza de estangueidad.

Ak

3= he representado en la fig. 8, 2 titulo de ejen-
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nlo, el paso a través del cuerpo 12 del depdsito, de una
. 1 s .. 1 4

berfe 70 en metal eldstico o bajas temveraturas. Zegin --

otra Torma de realizacidn, se ha orevisto un orificio 72

2 tel efecto vnara dejar pasar ls tuberfa 70 por el hormi—-

oda del cuerpo. Un relleno de cemenbo pldstico 74 va situz

do entre la tuberfs 70 ¥ las poredes del orificio 72 del -
cuerno 12. TL tubo 70 Dresents unes aletas 71 en 1o perie

que atraviesa el calorifugo. Esbtas alctas 71 tlenen por -
efecto sumenter la 1inea de fugme 2 lo largo del btubo 70. -
gobre 1me brids 76 soldads 2l extremo del tubo 70 van sol-
dadas o atornilladas unes clavijas 78 en metal eldstico.
Ie pelfcule 18, oroviste de un orificio cuyo aid-

2 s 2 3 = -,
metro es sensiblemente el del dismebro interno del tubo 70

%]
[
©

anlica contra la caera exberns de la brida 76 que se ha-

—t

1o en el plano de la superficie exterma del calorffugo 16.

L

n el interior del depdsito se ha dispuesto un tubo 80, de

preferencia de iguales caracheristicas que el tubo 70. Fl
tubo 80 vresents unse brida 82 montada sobre las clavijas 78
con interposicidn de una junta 84 de estenqueidad constitul
da vor ejemplo npor un copolimero cargado de masa o tejido
de vidrio.

las fases normeles de construccidn del depdsito que

e quedar descrito son, a titulo de ejemplo, las si-

©
Q
»
g
Y]
fm]

Se realizen unoc cimientos, por ejemplo sobre Vi~
lares batidos cuvas cabezas enradadas guedsn reunidas por
una losa horizontal gue soporta unos bloques de apoyo. 30-
bre esbtos dltimos, se coloca un pedestal o base nretensa-

do, sobre el cual se monla la primera £ils de elementos -~

prefabricados que consbituyen la parbe inferior del cuerpo
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con interposicidn, bien entendido, de la Junta de GSESPQHEl—

dad inferior que permite las dilataciones Te estanquéidad
entre peneles queda asegurada por relleno de las ranuras con
un mortero pléstico conveniente. Se sitda en su luger la -
sepunda file, después la tercera fila de paneles, insertan-
do estos peneles sobre armeduras verticales que vasan a tra
vés de los sgujeros previstos longitudinalmente en los vang
s g

les. Tgatas armaduras verticales permiten dar al depéSlco -

la previa tensidn conveniente, cuenta  habida de la moss --

o

del techo que corona el cuerpo. Se efectia entonces la vre
via tensidn exterior arrollando en el plano horizontal un -
cable de tensidn siguiendo varias espiras tendidas a la ten
sidn adecuada segdn un vrocedimiento conocido. Después de
internoner la junts superior de estanqueldad, se realiza el
anillo reforzado y después el techo. Se procede al gunita-—
do (cemento de proteccidn) de la capa de alambres de tensidn
vrevia y se gitden en su luger correspondiente los tubos de
entrada o de salida de los fldidos con relleno nor colads de
cemento nldstico.

Lo segunda fase consiste en aplicar las canas Sl--
cesivas de calorf{fu uzo y e continuacidn, desvuds de haber si
tuado enh su lugar correspondiente, eventualmente, las viezas
de forma en torno a los fuelles de dilatscidn, en coloca
g1 ha lugar a ello, los naneles de calorifugo del techo y,-
cuendo bodo el calorf{fiugo estd instalado, en disvoner los -

manchos a los que ha de suspenderse la pelfcula de estanguel
3 q I J el

3

dad.
Ia fase finel consiste en preparar en btaller nenc-
les de suverficile importante por soldacdura o pegado de an--

chos sucesivos de la pelfcula compleja, en engencher ectos




L
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{
[e]

vl
(3

0

r

neneles a 1los ganchos situados en su lvgar en el calorifug 20,

v desvuds en realizar in sibtu en el dend Ssito las soldadures
de ensaablado de los diferentes naneles v las estenqueida-
des en torno a las tuberfas o dewds que atraviesan las no--
redes,

%1 devndsito que acabza de ser descrito vresenta cao-
racteristicas muy interesentes. Puede concebirse, en efec.-
to, que la resistenciz mecdnica del dendsito queda totalmen
te sserurada por un armazdn en hormigdn pretensado, on tan-

. . w2 s LYY -
to gque ¢l aislemiento térmico se asesura vor medio de una =

il
!

svume en materia nlfstica de excelentes caracterfsticas —-

Y
[_:.

slentes, realizsndose la estangueidad vor una esnecie de
zlobo interno que toma avoro sobre lag capss de aislanbe --
térmico, las cuales transmiten las cargas 2l ermezdn exter-
no resistente,

Tos riescos de accidente con el ﬂenosluo nrovuesto
bajo este invento son minimos. Tn efecto, las barreras su-
cesivas que se ovonen s las fuges son numerosas. Je encuen
tren sucesivamente desde el liauido almacenscdo haste el ex-
terior el dendsito: la welfcula comnleja de eztanqueldad,
despude las "pieles® sucesives de los capas de nliglante - -
térmico, que es igualmente impermeable si no vresenta f Sl

rags (¥ ¥a se ha visgbo que esta fisuracidn se evite DOL MEmm

dio de las armaduras que comprende en Ja zona sometida o —-

[ LY

las tenperatures mis déhiles), y, fine >lmente, el recinto de

' . 2 . .
hormizdn gue presenta clerta estangueidad graciss o los fue
L& 2, & 3. D —

1les de enlece entre cuerpo y techo, de uma parte, ¥ cuerno
¥ base, de otra varte, ¥ que resiste bien vor s{ misr - las
temperaturas muy bsjas.

quede blen entendido que el invenbto no gueds limi-
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tado ten sélo, en modo alguno, a la forma de ejecucidn des-
P o iy / 4 o .
crita y representads, que no sge ds mas que a titulo de ejem
rd .
plo. DPuede, asi, anlicarse el mismo tipo de revestimiento
rd : s . s s = a
calerifugo y de envolture interna Tlexible =21 interior de -
N s N ’ .
un depdsito metdlico, realizado en metal eldstico de nrefe-
rercie r seedn procedimientos conocidos.
D P 4 PN
En resumen, la Patente de Tnvencidn que se solici-

ta recaerd sobre lag sisuientes:

- BEIVIVDICACTONES -

1. Un procedimiento de construccidn de un depdsi-

to de almacenamiento de gas licuzdo a muy baja temperatura,
bajo una vresidn préxima a2 lo presidn atmostérics, que se -
distingue particularmente por las ceracterfsticas Siguien--

tes, consideradas por separado o en combinacidn
a) consiste en realizar un recinto cerrado muy re-
s a0 . ’ ; ’ : o ., : -
gigtente mecaénicamente en disponer sobre las paredes inter-
nas de dicho recinto un revestimiento de aislante térmico.-
1siblemente continuo y en anlicar sobre dicho revestinien

/. .
to una lamina o 3ellcula Tlexible gue constituye una envol-

a

b)

|

tura interna estanca al 1fquido almacenado ¥ a su vapor;

"

se realiza el recinto mencionado en hormigdn armado v se dd

’

o este hormigdn armado una »nrevia tensidn gue ge conserva. -

’ s

bars laz temperaburcs mas bajas susceptibles de vroducirsze
en el cufso de la explotacid én del debowlLO' c) se digpone. -
el revestimiento de aislante térmico citado sobre lasg nare~
des internas del recinto en forms de capas sucesivas de na-
teris sintética pldstica exnandida, tel como espumes de cé-

lulas cerradas 2z base de voliuretanocs o de resinas evoxri, -
= o 2

N . s 7 s s s
por moldeo inm situ o por proyecciodn, principslmente nor nig

a

tola, en cepas sucesivas; d) se inserte en lag canas de 2ig
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do, una srmadura de metal tendido o de enrejado de metal -

elagtico o lag ba jas tempersturasg consideradas, o un veji-
do de anchas msllas de fibrag de vidrio, oponiéndoge dicha
armadura a las figuraciones; e) segin una varisnte, se dig
pone el alaglante térmico bajo la forms de paneles o bloques
prefabricadog; f) se pegan o se enganchan mediante procedi-
mientos conocidos log paneles o bloques mencionsdos, a las
paredes laterales y/o al techo; g) se resliza la lsmins o
pelfcula flexzible de esbangueidad bejo la forma de paliog,
por pegado o calandrado de un conjunto de dog pel{culas de
materia pléstica, entre lag cuales se encuenbra digpuests
ung ldmine delgada de mebal eldstico a las bajas bemperatu
ras, gobre un tejido smoporte que permsnece flexible y sun-
ceptible de plegarse g lag 58 bz Jas temperaturas considers
dag; h) se realizan por medio de log pafios mencionados, -~
gque se hapen solidarios lado con lado ¥y extremo contra ex-
tremo, por pegado o ablandamiento local por ejemplo (termo
goldadura) 1léminas de gran superficie gque se engonchan a -
medios anoladog en las paredes del depdsito revestidas de
alslanbe formando, entre dos puntos de engsnche sucesivog
unos pliegues tales que la envoltura estavs no quede exa-
geradamente tendida cusndo se producen bajas temperaturas;
1) se pegan o sge ligan por termosoldedura por hierro y aire
caliente por ejemplo, lag laminas enganchadas pars former
une. envoltura estanca continua, quedando continusmente eg-
tonces lag ldminas metslicas por pegado en cobertura.

2. Se relvindica por Ultimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn gue se sollcita:

Ul PROCEDINIENTO DE CONSTRUCCION DE UN DEPOSITO DE ALMACE
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. NAMIENTO DE GAS LICUADO A MUY BAJA TEMPERATURA",

Todo tal y conforme queda degerito y reivindicado
en la pregente memoria descriptiva que conzta de diecinueve
pa'ginas mecanografliadas y dibujos adjuntosy.

Madrid, 29 de sgogto de 1.964

ALFONSO UNGRIA
p.}_).
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