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I{EMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por  VEINTE  aflos
a nombre de COMRISSARIAT A L'SNERGIE ATOMIQUE, entidad -
francesa, establecida en 29 rue de la Pédération, Paris,
Francia, por:
"UN DISPOSITLIVC DE SOPORTE DE UNA INSTALACION CONSTITUL
DA POR ELEMENTOS NO RIGIDANENTE UNIDOS ENTRE SI Y SOME

ITDOS A SACUDIDAS Y VIBRACIONES".

Bl pregente invento tiene esencialmente por obje~
to un dispositivo de soporte de una instalacidn constitui-
da por elementos no rigidamente unidos unos a otros y so-
metidos a sacudidas, vibraciones, etc., para impedir wn

movimiento relativo de estos elementos.

5
Se sabe que las instalaciones constituidas por
L4 < N 4
organos que cooperan intimamente entre si y forman, por -
este hecho, una unidad funcional, sin que estos Organos -
estén rigidamente unidos entre sf, plantean problemas muy
10 delicados puesto que interesa impedir todo movimiento re-
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lativo de estos drganos bajo la influencia de perturba-
ciones mecédnicas, de cualquier origen, tales como vibra-—
ciones, sacudidas, etc.

Este problema reviste wma importencia particu-
lar en el caso de reactores nucleares que, como es sabi-
do, estdn constituldos esencialmente por una cuba que -
contiene la zona fisible y por dispositivos de obtura-
¢idn denominados "tapones" que llevan los diferentes dr—
ganos de regulacidén de la reaccidn. Importa, en particu~-
lar, asegurar un funcionamiento perfecto de estos Srga~
nos de regulacidn, de modo que se pueda detener eventual-
mente la reaccidn en cualquier momento y en cualesquiera
circunstancias si ello es preciso, en pariicular si la -
instalacidn estd sometida a sacudidas de origen sismico,
por e jemplo.

Los proyectos o realizaciones que, hasta ahora,
han sido hachos en materia de soporte de los diferentes -
elementos de una instalacidn nuclear, presentan graves -
inconvenientes debidos al hecho de que la cuba estd colo-
cada sobre postes o similares hundidos en el suelo, al -
paso que los tapones gon sostenidos por soporites indepen-~
dientes de 2stos postes. De ello resulta que, en el caso
de una sacudide sismica, puede producirse un movimiento
relativo de la cuba y las barras de seguridad, movimisnto
gue corre el peligro de impedir, o simplemente retardas,
la caida de estas barras, y puede entrafiar un accidente -
de importencia considerable.

El presenbte invento tiene por objeto un disposi-
tivo que permite eliminar estos inconvenientes y que se

caracteriza especialmente porque tiene un zdcalo previsto
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para descansar sobre una cimentacidn y un soporte sus-
pendido de dicho zdcalo por tirantes y que lleva uno de
los elementos de la instalacidén nuclear, estando provis—
to dicho zdécalo de una cara de apoyo que lleva el otro o
los otros elementos de la instalacidn, de tal modo que -
dicho zbcalo constituya un asiento Unico para el conjun-
to de la instalacidn.

Se ve que el hecho de tener un asiento comin -
para la cuba y los tapones elimina prdcticamente, o al -
menos reduce considerablemente, los riesgos de un despla-
zamiento relativo de la cuba y los tapones en particular
en el caso de aceleraciones horizontales de origen sismi-
GO

Por lo demas, este modo de soporte permite, su-
primiendo los postes que sirven de soporte, liberar la -
parte inferior del reactor.

Segun otra caracteristica del invento, el zdca-
lo eitado reposa sobre la cimentacidn por mediacidn de -
una capa de un material gque amortigua las vibraciones me-
cénicas, por ejemplo una capa de caucho, de neopreno, -
egte. *

La presencia de fal capa amortiguadora permite
nodificar la frecuencia propia de la cuba y de los tapo-
nes, de modo que escape a las zmonas de resonancia peli-
grosas para lg estabilidad de la instalacidn.

Lsto constituye, pues, una seguridad suplemen-
taria que permite eliminar, o al menos reducir considera-
blemente, los desplazamientos, incluso homogéneos, de la
cuba y de los tapones.

Segun otra caracteristica del invento, el zdca-
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lo citado estd constitufdo por una placa de forma anu~
lar, que reposa vpor su cara inferior sobre dicha capa
amortiguadora y cuya cara superior sirve de superficise
de apoyo a gatos o andlogos que soportan dichos tapones.

Se ve, en particular, que el dispositivo segin
el invento es de una construccidn notablemente sencilla.

Otras caracteristicas del invento apareceran -
en el curso de la descripcion siguiente.

la fig. 1 muestra, de modo esquemdtico, un dig
positivo segin el invento, visto en alzado y utilizado -
para el soporte de un reactor nuclear del tipo de neutro-
nes rapidos.

Ia fig. 2 muestra esquemdticamente y en parte -
une variante de realizacidn del dispositivo de la fig. -
L.

ILa fig. 1 representa una instalacidn nuclear -
de neutrones rdpidos constituide esencialmente por una -
cuba 1 gue contiene el nidcleo del reactor o zona fisible
la y obturada por un sistema de tapones giratorios repre-
sentados esquemdticamente en 2, llevando estos tapones -
giratorios los diversos orsanos de conduccidn o manejo -
de la reaccidn, en particular las barras de regulacidn ~
3

El sistema de soporte de la instalacidn estd -
constituido, segin el invento, por una placa de forma -
anular 4 que reposa sobre una cimentacidn de hormigdn o
gimilar 5 situada en las proximidades de la parte superior
de la cuba 1. Cierto nimero de tirantes tales como 6, -
regularmente distribuidos sobre la placa anular 4, estdn

suspendidos de esta ultima por mediacidn de su cabeza 7.

‘;w’r‘c_:';}l z
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Estos tirantes soportan un casco o similar & gue tiene
una forma cualguiera, por ejemplo la forma de un tronco
de cono, de un fronco de pirdmide, de una parte de esfera,
ete. y fijado a la parte inferior de dichos tirantes ~
por su base mayor. Este casco 8 estd constituldo esencial-
mente por una carcasa o similar 9, que tiene una forms -
de revolucidn, hecha por ejemplo de chapa y provista en
su parte superior de une brida de refuerzo o similar 10
a la cual estdn fijados los tirantes 6 de cualquier for-
ma conccida, por ejemplo por soldadura y, en su parte -
inferior, de una brida de refuerzo 11 que tiene a su -
vez una bancada o similar 13 de perfiles que soporta la
cuba 1.

La cabeza 7 del tirante 6 tiene una altura re—
gulable y estd provista a esteefecto de una corona denta-
tada 14 que engrana con un pifidn 15 arrastrado por wn :u0—
tor eldctrico 16. La rotacidn del motor entrafia, como es
evidente, la de la rueda dentada 14 que, gracias a un -
sistema de regulacidn cvalguiera, por ejemplo, un sistema
husillo-tuerea conocido en si, provoca la variacidn en al
ture de dicha cabeza, y por tanto de la altura dtil del
tirvante 6., Bl motor 16 puede, por supuesto, estar subor-
dinado & un dispositivo de control del nivel o de la in-
clinacidn de la cuba, de modo que ge mantenga rigurosa-
nente constante, de manera automdtica, el asiento de esta
dltina. Se concibe que tal sistema de regulacidn permite,
a condicidn naturalmente de haberse hecho una calibracidn
previa de los diversos Orsanos que soportan la cuba, vor
ejemplo de los Hirantes, en funcidn de la temperatura y

de la carga, determinar la carrera a dar al motor para -
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mantener consbante este asiento. Este modo de montaje -
permite, pues, desplozar los aparatos de control del -
asentado de la cuba a una zona que no esté sometida a -
las radiaciones ni al bombardeo de neutrones.

El sistema de tapdén 2 estd soporitado, por media~
cidn de montantes o similares 17, por uma placa igualmen-—
te anular 18 sostenida a su vez, por mediacidn de gatos o
gimilares 19, por la placa anular 4.

La placa 4 soporta asi a la vez lz cuba, por me-
diecién de los tirentes 6 y los tapones, por mediscién de
los gatos 19, de la pleca 18 y de los montantes 17.-

Toda perturbzcidn mecdnica que afecte a la ci-
mentacidn, por ejemplo una sacudids sismica, no puede, -
pues, ser transmitida al conjunto de la instalacidn mds
que por mediacidn del zdcalo 4 que sirve de asiento comin
a los elementos constitutivos de la instalacidn, de modo
que la cuba y los tapones no pueden sufrir mds que acele-
raciones horizontales rigurosamente idénticas, lo gue eli-
mine prdcticamente todo los riesgos de movimiento relati-
vo gque pueda perturbar la maeniobra de las barras de con-
trol, por ejemplo.

Como las caracteristicas fisicas de las pertur—
baciones sismicas en una regidn pueden en general ser pre~
vistas con cierta precisidn, se inserta, de preferencia,
entre la placa 4 y la cimentacidn de hormigdén 5, una capa
20 de material blando, por ejemplo de caucho o de neopre-
no, prevista para presentar un mdximo de absorcion en la
gama de Frecuencia de las sacudidas sismiocas posibles. Ia
presencis de tal capa de caucho, o similar, permite modi-

ficar la frecuencia propia de la cuba y de los tapones,
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de modo que se salga de las zonas de resonancias peli-
grosag para la estabilidad de la construccidn.

El nimero de los tirantes que soportan la cu-
ba, como el de log gatos que sostienen los tapones, pue-
de ser cualquiera y es funcidn esencialmente del peso -
de estos Organos. En el modo de realizacidn elegido a ti-
tulo de ejemplo, se han previsto seis tirantes y un nidme-
ro de gatos que es un miltiplo de 6, por ejemplo 12.

Los tirantes 6 citados pueden estar, o bien -
congtituidos por vistagos metdlicos de tipo cldsico, o
bien por vastagos metdlicos huecos provistos de un nicleo
de grafito o incluso por elementos térmicamente autocom-
pensados.

En la variante de realizacidn representada en
la fig. 2, el casco 23 estd constituido esencialments -
por una carcass 0 similar 24 que tiene una forms de revo-
lucidn. Este casco tiene la forma de un tronco de cono -
cuya base mayor comstituye la base inferior y estd pro-
vista de una brida de refuerzo o similar 25 a la cual -
estdn fijados los drganos de suspensidn. I base menor -
que constituye lo base superior estd provista de una brida
de refuerzo 26 que lleva a su vez una bancada o similar -
27 o perfilado que soporta lz cuba 1.

Egte casco estd sostenido por un conjunto de
tirantes autocompensados tales como 21, de tipo conoeido,
suspendidos de la placa anular 4 (no representada) del -
mismo modo que los tirantes 6. Cada tirante 21 estd pro-
longado, en su parte inferior, por un vidstago 22, hueco o
macizo, identico al del casco 23, hecho de un material,

por ejemplo inox, y fijado en su parte inferior al casco
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23 que estd, pues, suspendido de la placa amular citada
a la vez por los tirantes 21 y los védstagos 22.

Una guarnicidn termoaislante 28 separa el re-
cinto A que contiene la cuba 1 y en la cual reina una -
tenperatura igual o superior a 5402C, de un segundo re-
cinto b, extorior al recinto 4, cuya temperatura es muy
inferior y no rebasa en general 2802 C. Ia guarnicidn -
aislante 28 estd dispuesta de modo que deje los vdstagos
22 y el casco 23 en el interior del recinto A y los ti-
rantes aubocompensados en el exterior de este recinto A
¥, por tanto, en el recinto B.

Como los vistagos y el casco se encuentran a -
la misma temperatura y estén hechos del mismo material,
ge dilatan bajo el efecto de las variaciones térmicas en
la misma magnitud, ello zracias a la configuracidn geoné-
trica del conjunto, lo que entrafia una autocompensacidn -
térmica.

Io combinacidn de tal sistema sutocompensado y
de ‘birantes igualmente aubocompensados permite prescindir
del empleo de un dispositivo de control de nivel y de -
agentado.

Los tirantes autocompensados 22 gque se encuen-
tran en un medio cuya temperature no exfede de 2802 ¢, -
pueden, por lo demds, trabajar en condiciones compatibles
con las propiedades fisicas de las alemciones que las -
constituyen lo gue no seria el caso si estuvieran aloja-
dos en el recinto A donde reina una temperatura de 5402
C o mds.

Naturalmente que, sin salirse del marco ded in-
vento, podrian aportarse al modo de realizacidn descrito
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¥ representado, numerosas variantes.

Beta solicitud due corresponde e la presentada
en Francia los dfas 30 de agosto de 1.963, bajo el nim.
P.V. 946.243 y 30 de septiembre de 1.963, bajo el ntm. -
049.132, se acoge a los heneficios del articulo 51 del -

vigentes Estatuto sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los -
siguientes:

1.~ Un dispositivo de soporte de una instalacién
constituida por elementos no rigidamente unidos entre si
y sometidog a sacudidas, vibracicnes, ete., para impedir
un movimiento relativo de estos elementos, caracterizado
porque tiene un zdcalo previsto pars repogar sobre una -
cimentacidn y wn soporte suspendido de dicho zdealo por
tirantes y que lleve uno de los elementos de la instala-
¢ién, comprendiendo dicho zdcalo una cara de apoyo para -
el otro o los obros elementos de la instalacidn, de tal -
modo que dicho zdezlo constituya un asiento tnico del con
Jjunto para la instalacidn.

2.~ Un dispositivo segun el punto 1, caracteri-~

zado porque el zdcalo descansa sobre la cimentacidn por
mediaciln de una capa de un material que amortigua las ~

vibraciones mecdnicas.
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3.~ Un dispositivo segin el punto 2, caracteri-
zado porque el zdcalo estd constituido por una placa de
forma anuler que descansa por su cera inferior sobre la
capa amortiguadora y cuya cara superior sirve de superfii-~
cie de apoyo a dSrganos que goportan al segundo elemento
de la instalacidn.

4.~ Un dispositivo segin el punto 1, caracteri-
zado porque el soporte estd constituido por un casco de
forma ensanchada, fijado por su base mayor a los extre~
mos de tirantes y provisto, en las proximidades de su ba-
se menor, de una bancada que recibe el fondo del primer -
elemento.

5.~ Un dispositivo segin los puntos 1 a 4, ca-
racterizado porque el elemento sostenido por el soporte
es una cuba de reactor nuclear, siendo los otros elemen-
tos log tapones de esta cuba.

6.- Un dispositivo segin el punto 1, caracteri-
zado porque cada tiranie estd constituido por un vdstago
hueco provisto de un nicleo de grifito.

7.~ Un dispositivo segin el punto 1, caracteri-
zado porque cada tirante estd provisto de una cabeza de
altura variable que permite la regulacidn automdtica del
asentado de la cubae.

8.~ Un dispositivo segin el punto 1, caracteri~
zado porque cada tirante estd autocompensado térmicamen-
te.

9.~ Un dispositivo segin el punto 4, caracteri-
zado porque el soporte estd constituldo por un casco de -
forme cdnica cuya base menor constituye la base superior

v lleva la bancade y cuya base mayor constituye la base

RANIRTT



10

20

inferior y estd wnida a los tirantes de tal modo que di-
cho casco se encuentre debajo de dicha base y, por consi-
guiente, debajo del extremo inferior de los tirantes.

10.- Un dispositivo segun el punto 4, caracte-
rizado porque cada uno de los érganos que sirven para ~
suspender el soporte del zdealo estd constituido por un
tirante autocompensado térmicamente, cuyo extremo infe-
rior se encuentra sensiblemente al nivel de la bancada ~
¥ por un vdstago que prolonge a dicho tirante y fijado -
a dicho soporte.

1l.- Un dispositivo segin el punto 10, caracte-
rizado porgue los vdstagos y el casco estdn hechos del -
mismo material.

12.- Un dispositivo segin el punto 1C, caracte-
rizado porque los vdstegos y el soporte estdn alojados -
en un primer recinto sometido a una temperatura cualquie-
ra al paso que los tirantes estdn alojadocsen un segundo
recinto aislado térmicamente del primer recinto.

13.- Un dlspositivo de soporte de una instala-
cidn constitulde por elementos no rigidemente unidos en-
tre s{ y sometidos a sacudidas y vibraciones.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tcede, representado en los dibujos que se acompaiian y -
con los fines que se han especificado.

Lsta lemoria consta de once hojas escritas a

mdguina por una sola cara.

mearid, 28 AGO. 19
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