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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulads el 28 de Agosto de 1964, con el mimero 303.547
en
BSPANA
por VEBINTE afios
a nombre de MORSKA OBSLUGA RADIOVWA STATKOW, entidad polaca, es-
tablecida en Ulica Zygmunta Augusta 3-5-7, Gdynia, Polonis,
por:
"UI{ APARATO DE SONDA DE ECOM

Janpe—

El objeto de la presente invencidn se refiere en general
a perfeccionamientcs en aparatos sondadores por ecos.

La presente invencidn tiende a proporecionar la posibilidad
de efectuar mediciones de profundidad con mayor exactitud de
la lograda hasta ahora, y presentar los resultados por medio
de dfgitos en diversas unidades convenientes, tales como me-
tros, brazas, pies, etc.

La esencia de la invencidn reside en el elemento de deci-
sidn aplicado, compuesto de un grupo de sistemas de recuento

(contador), formacién, contrel, y eliminacidn de interferen—
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cias.

BEstos sistemas permiten s los dispositivos productores de
ultrasonidos, a las disposiciones de amplificacién de edos,
¥ a los dispositivos para indicer o registrar los resaltados
de la medicidn, cooperar con el sistema que comprende el ge-
nerador de impulsos de frecuencia normal ¢ patrdn, la barrera
electrénica ("gate") y el contador de impulsos.

Ieniendo en cuenta la velocidad de los ultrasonidos en el
agua, se han elegido cuatro frecuencias del generador patrén
de impulsos, comprendidas en la gama de 390 a 7500 Hz. Por
tanto, el mimero de impulsos recogido por el contador Jurante
las operaciones de sondeo corrssponde a la profundidad, corres-
pondientemente expresads en decfmetros, metros, brazas y pies.
Bste nimero aparecerd iluminsdo por medio de unas lémparas
indicadoras de dfgitos que permiten la inmediats observacidén
de los resultados de la medida.

Se han ideado dos formas de realizacién del aparato con~-
forme al presente invento.

La primera solucién se presenta en forma de equipo auxi~
lier para los diversos tipos de sondadores por ecos actualmente
utilizados en los buques, siendo comunes al sondador y al
equipo auxiliar los dispositivos productores de ultrasonidos
y los amplificadores de ecos. Ia segunda solucidn consiste
en un aparato independiente.

Con arreglo a la préctica usual en los sondadores por
ecos, los dispositivos indigadores o registradores de profun-
didad estdn ideados en forma de disco dotado de una lémpara
de nedn rotatoria y una escala en la periferia del cfrculo, o
bien en forma de indicador gréfico en el cual los resultados

de la medicién se registran sobre cinta de papel, por medio de
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En el mismo principio se basan las soluciones ya conocidas,

a base de indicadores dpticos o grificos que se afiaden a los
sondadores por ecos. Estos dispositivos tienen el inconve-
niente, en primer lugar, de lo complicado del método para
determiner los resultados de las mediciones. |

Durente las operaciones navales diffciles, en las arri-
badas a puerto, en malas condiciones atmosféricas, en pasos
estrechos y de fondo llano y de poca profundidad, y en otros
casos, Junto 21 sondador por ecos o al indicador adicional
debe haber siempre un vigilante para observer las indicacio-
nes de profundidad del sondador, y anuncidrselas al oficial
de derrota o al piloto del barco. Hste vigilante debe estar
libre de otros trabajos w observaciones importantes para
la seguridad del barco.

La exactitud de las mediciones de los sondadores por
ecos de tipo ya conocido no es muy grande, y depende de mu~
chog y diversos factores tales como la estabilidad de rota-
cién del motor que mueve el disco con la ldmpara de nedn,

0 la pluma, los cambios de la tensién de alimentacién, las
variaciones de las fuerzas de rozamiento en los mecanismos,
y de otrosg factores diffciles de determinar. La exactitud

de la medida con los sondadores por ecos ya conocidos rara
vez excede de un metro en el margen o intervalo de mayor
precisidén. El precio de los sondadores por ecos es relativa-
mente elevado, debido sobre todo al considerable coste de
fabricacidn de los mecanismos de precisién. Si resulta nece-
sario instalar en el barco algunos indicadores asdicionales,
su coste total es notable y excede considerablemente del coste

del propio sondador por ecos.
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Bl sondador por ecos conforme al presente invento no'pre—
senta log inconvenientes arriba citados, y exhibe una serie de
ventajas preciadas y esenciales. ¥l resultado de las medicio-
nes de profundidad se presenta inmediatamente en forma dé
dfgitos, bien visibles de dfa y de noche incluso desde una dis-
tancia de varios metros. Aparte del resultado numérico de las
mediciones, el observador ve simultdneamente iluminsdas les
unidades de medida, que le orientan en cuanto a si el resul-
tado de la medicidn ha de leerse en metros, brazas o piles. La
conmutacidn de mérgenes y unidades se efectia por medio de un
solo conmutador, en cada une de cuyas posiciones se encienden
0 iluminen otros simbolos de unidades, que indicen el margen
o intervalo en que gse estd trabajendo en un momento dado,

Lo exactitud de la lectura es grande, como no se encuen-—
tra en los tfpicos sondadores por ecos. La exactitud o preci-
sibn asciende a 10 cm en el margen de 0 2 100 m, ¥y a 1 metro
en el de 0 g 1000 m. Puede obtenerse une precisién adn msyor,
pero las mediciones de profundidad con mayor precisién no son
necesarias en la préctica. La exactitud de las mediciones
numéricas de profundidad no estd influlda por los mecanismos
del sondador por ecos en la primera solucién (esto es, el son=-
dador por ecos, conforme a la invencién, como sistema numéri-
co por dfgitos, en forma de equipo suxiliar de un sondador
por ecos de tipo usual), porque lo medicidén numérica tiene
lugser independientemente, y sélo se utilizan dos impulsos del
sondador por ecos usual o tlpico (el impulso del emisor ul-
trasénico y el impulso del eco que viene del amplificador).
Por esta razdn, el equipo auxiliar conforme al presente in-
vento puede aplicarse a diferentes tipos de sondadores por

ecog, ya conocldos e instalados en barcos.
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Al sondador por ecos conforme a la invencidén se lgip;edeﬁ
asociar o0 incorporar algunos repetidores de indicaciones nu-
méricas, que contienen solamente lémparas indicadoras per
dfgitos. Tales repetidores no son de gran tamafio, y pueden
ser colocados incluso a gran distancia del sondador por ecos.
Aparte de las indicaciones numéricas, es también posible re-
gistrar las indicaciones sobre cinta de papel, por medio
de una méquina impresora, Esto presenta especial ventaja para
reproducir los perfiles del lecho de los rfos, lagos, en la
determinacidn de rutas de navegacién, etc. El ecograma usual
ya conocido representa el perfil del lecho. Eg diffeil ave-
riguar por €l exactamente las profundidades, porque es nece-
sario tener en cuenta en qué margen o intervalo de trabajo
del sondador por ecos ya conocido se hen. hecho las medicio-
nes. ¥g preciso aplicar la escala, y hay que interpolar el
resultado. El ecograma numérico o por dfgitos, realizado con
el sondador por ecos de la presente invencidn, completa el
ecograme usual y facilita los trabajos hidrogréficos.

¥l objeto de la invencidn se ilustra a titulo de ejemplo
en losg dibujos adjuntos, donde se exponen los esquemas fun~
cionales de dos formas de realizacidn del aparato, y en los
cuales:

- la figura 1 es un esquema Ffuncional del dispositivo
realizado en forme de equipo auxiliar para un sondador por
ecos ya conocido;

- la figura 2 es un esquema funcional del sondador por
ecos, como digpositivo o aparato independientej

~ la figura 3 es el esquema de un sistema formador o per-
filador;

- la figura 4 es un esquema ldgico del grupo decimal; .
S R
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- la figura 5 es un sistema selector;

-~ la figura 6 es un sistema acumulador o de memoria;

- la figure 7 es un dispositivo para fijar o estéﬁiééer
la frecuencia de las mediclones;

- la figura 8 es un sistema eliminador de interferencias;

- la figura 9 es una grifica del funcionamiento del sis-
tema eliminador de interferencias; ¥y

-~ la figura 10 es un sistems eliminador pare grandes
amplitudes.

Con referencis shors a los dibujos, y en particular a la
figura 1, una de las formas de realizacidn del invento tiene
la forma de un equipo auxiliar o asocigdo al sondador por ecos
1 ya conocido. Este equipo auxiliar estd conectado al transmi-
gor ultrasénico 2 y al transductor de magnstostriceidn 4 en el
punto "a', y ol amplificador de impulsos de ecos 3 en el punto
"p"., Bl equipo auxilisr comprende un circuito formedor o per-
filador 5, un generador de impulsos de frecuencis patrén 6,
una barrers electrénica 7, un contador de impulsos 8, un desco-
dificador 9 por reléds, unos tubos indicadores numéricos o por
dfgitos 10, unos repetidores 11, un dispositivo impresor o de
escritura 12 y una disposicién o unidad de sistema de mando
13.

Bl sparato que estd realizado en forma de sondador por
ecos independiente y con indicacién numérica (Ffigura 2) com~
prende todos los sistemas inclufdos en el equipo auxiliar de
la fig. 1, y ademds estd provisto de un dispositivo productor
de impulsos 14 que funciona como reloj, liberando o marcando
peribdicemente los ciclos de medicidn de la disposicién ge-
neral, y puede ademds tener un dispositivo registrsdor 15 de

tipo ya conocido, en el caso de gque se necesite obtener un
. L
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ecograma como prueba, o si lo gque se busca es un banco de
pesca.

Bl circuito formador 5 (fig. 3), comprende dos divisores
de tensidn por resistencias, 16 y 17, un trensformador de im-
pulsos 18, dos rectificadores por diodos 19 y 20, dos conden-
gadores 21 y 22, dos formadores o perfiladores 23 y 24 y un
circuito multivibrador biestable 25. EL circuito formador 5
convierte los impulsos procedentes del transmisor de ultra-
sonidos 2 y del amplificsdor de impulsos de eco 3 en impulsos
rectangulares que goblernan el circuito biestable 25, =1 cual
a su vez produce un impulso gque dura tento tiempo como el que
transcurre entre el frente del impulso del transmisor ultra-
sénico 2 y el frente del impulso del eco gue proviene del
emplificador de impulsos de eco 3.

Bl generador de impulsos 6 de frecuencia patrén o normal
es un dispositivo productor de impulsos de frecuencia constan-
te, que varfz muy poco con grandes cambios de temperatura y
de la tensién de alimentacidn. Este generador da cuatro fre-
cuencias contenidas dentro de la gama de 390 a 7500 Hz, dis~
tintas para cada margen. Las frecuencias del generador 6 co-
rresponden g la mitad de la velocidad de los ultrasonidos en
el agua, expresada en decImetros, metros, pies y brazas por
segundo. Bl generador 6 comprende también dos correctorss que
permiten una ligera variacién de la frecuencia (+ 10%) al
cambiar la temperatura y la salinidad del agua, cuando la ve-
locidad de los ultrasonidos en el agua también varfa. La
funeidn de los correctores estd desempefiada por dog resisten-
clas potenciométricas, viniendo graduadas las posiciones del
eje de dichas resistencias en unidades de temperatura y de

salinidad del agua. Corregida la frecuencia del generador 6
£ :% g £§ i

\
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con arreglo a la salinided y temperaturas dadas del agua, el

sondador mide la profundidad resl, no habiendo necesidad de

% e wor sy

hacer cAlculos de correccidn de ninguna clase.

La barrera electrénica 7 es una disposicidn que Eé}é pa—
gar o retiene los impulsos que desde el generador de impulsos
6 de frecuencia patrén van al contador de impulsos 8. Lg fun~
cién de la barrera T estd desempefiada por un circuito dé
coincidencia a base de diodos.

BL contador de impulsos 8 estd compuesto de tres grupos
decimales o "décadas" en cascada y un dispositivo borrador.

Se destina a contar los impulsos procedenties del generador 6
de frecuencia patrén, y a transmitir el mimero de impulsos
contado al descodificador @ de reléds. El primer grupo decimal
del contador de impulsos 8, cuya entrada esté conectada a la
sglide de la barreras T, cuenta seis o diez impulsos a lo

sumo. Esto se realiza cambisndo el acoplamiento de retorno del
grupo decimal por medio de un conmutador. El esquema légico

de este grupo decimal es el representado en la fig. 4. Si el
conmutador estd en la posicidn "c!", el grupo decimal cuente
seis impulsos; en cambio, si el conmutador estd en la posicidén
"d", el grupo decimal cuenta diez impulsos.

Bl descodificador 9 estd oompuesto de tres disposiciones
de relds idénticas. Con estas disposiciones se convierte el
cddigo de cade grupo decimal o "década" en un cbédigo decimal.
Cada disposicién de relds estd compuesta de cuatro relés
electromegnéticos, y realiza la funcidn légica segin la fér-
mulss

F(a,b,0,8) = 34A/B(ose) + B(E + ol + a/B(Ben) + c(s-z.bi/'}
+ abc(d+d)

Il descodificador 9 de reléds permite iluminer una indi~

P
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cacién del nimero de impulsos sumados por el contador, me~
diante unos tubos de indicacién numérica 10. A cada disposi-~
¢idn de relés del descodificador 9 va agregado un tubo indi-
cador numérico., También al descodificador 9 de relés, van
conectados los repetidores 11 y el dispositivo impresor o de
escriturs 12. Cada repetidor 11 estd provisto de tres tubos
indicadores numéricos, un conmutador y unas lémparas incan—
descentes que lluminan las unidades de profundidad, y va colo-
cado en una pequeila caja que no excede, en sus dimensiores,
de 150 x 65 x 65 mm. Bstos repetidores pueden colocarse en
cuelquier luger del barco.

Bl dispositivo impresor 12 es de tipo electromecédnico.
listd destinado a registrar en una cinta de papel los resulta-
dos de la medicidn,

Bl transductor de magnetostriceidn 4 convierte en ultra-
sonidos la oscilacidn eléctrica del transmisor 2 de frecuencia
ultrasénica, y luego vuelve a convertir en oscilaciones eléc-
tricas los ultrasonidos que han sido devueltos desde el fondo
(por eco), las cuales a su vez son amplificadas por el ampli-
ficador 3 de impulsos de eco.

Bl dispositivo o sistems de control 13 gobierna el fun-
cionamiento de toda la disposicidén. En este dispositivo se
pueden seleccionar cinco sistemas, para algunos de los cuales
son comunes ciertos subconjuntos 1légicos.

Hay un sistema que selscciona los impulsos del transmisor
ultrasdnico 2 respecto de los impulsos de eco del amplificador
3. En el sondador vor ecos gue tiene un solo transductor de
magnetostriccidn, el impulso del transmisor ultrasénico 2 apa—
rece gl mismo tiempo en la galida del amplificadeor de impulsos

de eco 3, BEgste impulso sparece al mismo tiempo en ambas salidas

s 303547
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ol y "o" del circuito formador 5, y trata simulténesmente Q;
cerrar y abrir la barrera 7. Ello viene impedido por el dispo-
sitivo selector (fig. 5), el cual estd compuesto de dos circui-
tos biestables 25 y 26, dos disparadores monoestables é7'§ 28

¥y un circuito de coincidencia inhibitive 29. En esta disposi-
gidn, lz duracidén del impulso del disparador monoestabi; é7

es més larga o igual que la duracién del impulso del trgnsmisor
ultrasénico 2. Ia duracidn del impulso del disparador monoestable
28 es mds breve ¢ igual que el tiempo de repetir la medic;dn de
profundidad. En los puntos "e" y "f' gparecen simulténeemente
unos impulsos, pero el circuito de coincidencia inhibitiva no se
logrs o actia, lo cual hace imposible gue los impulsos asparezcan
simulténeamente en ambas entradas del circuito biestable 25.
Este circuito cambia de estado o condicidén, lo cusl produce la
aperturs de la barrera 7 y la liberacidn de impulsos en los
disparadores monoestables 27 y 28, S6lo después de transcurrido
el impulso del disparsdor monoestable 27, es cuando el circuito
biestable 26 cambis de estado. A4 continuacidén, la disposicidn
aguarda el impulso del eco, que aparece al cabo de un cierto
tiempo (segin la profundidad). Este impulso vuelve a cambiar

el estado del circuito biestable 25, lo cual produce a su vez

el cierre de la barrera 7. Transcurrido en toda su duracién el
impulso del disparador monoestable 28, el circuito biestable

26 vuelve al estado inicial.

El dispositivo almacena o guarda el resultado de la medi-~
c¢idn precedente si el eco no llega al transductor de magnetos-
triceidn 4 (por ejemplo, durante la inclinacién del barco y
cuando tiene lugar la medicién siguiente). La extincidn de los

dfgitos o la iluminacidn de los ceros se evita si se ha borrado

el contador de impulsos 8 antes de la medicidén siguiente (como

- 10 =
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sucede en las miquinas contadoras usuales) (fig. 6). El Aiépo-
sitivo de acumilacidn o memoria comprende doce circuitos de
coincidencig difédsicos 30-41, un amplificador diferenciador

43, un relé electromagnético 44 y ademds se utilizan doce con-
tactos de trabajo de los relés del descodificador 9. EL mimero
de impulsos sumados por el contador 8 se ilustra mediante los
estados de los circuitos biestables de los grupos decimales 0
"décadas". BEstos estados se hallan sujetos a descodificacién
por medio del descodificador 9 de relés, encendiéndose z con-
tinuacidn los dfgitos correspondientes en los tubos indicadores
puméricos 10. Los circuitos de coincidencia 30-4l separan el
contador de impulsos 8 del descodificador 9 de relés. AL volver
el impulso de eco, en el punto "h" de la entrada del eircuito
biestable 42 aparece el impulso gue hace cambiar de estado a
este circuito. Despuds de eso, el estado del contador queda
sujeto a descodificacidn, esto es, se ponen en funcionamiento
los relds del descifrador 9, y quedan activados por medio de
sus propios contactos. EL resto de los relés pone en accidn
los dfgitos correspondientes en los tubos indicadores numéri-
cogs 10, Aun cuando en el contador se produzca un borrado, los
dfgitos continuarén encendidos, porgue cada relé en funciona-
miento recibe por sus propios contactos la tensidn que alimenta
la bobinaj; en otros términos, el dispositivo conserva o guerda
el mimero de impulsos sumados por el contador. En este instan-
te, cambia de estado el circulto biestable 42. Bl contador de
impulsos 8 vuelve a contar los impulsos. El nuevo estado del
contador de impulsos 8 aparecerd iluminado cusndo en los pun-
tog "g" y "h" aparezca el impulso que hard cambiar ds estado
el circulto biestable 42 y producird durante un breve instante,

por el amplificador diferenciador 43 y el relé electromagnético

Cey -
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44, la interrupcidn de la tensidn que sstd alimentando los

relés del descifrador 9. Esto produce a su vez la reposicidn
de los relés que hasta shora estaban funcionando, y haré fun-
cionar a continuacidén otros o los mismos relés.

Bl dispositivo determinante de la frecuencia de las me~-
diciones (fig. 7) admite la ejecucidn de mediciones siempre
después de un cierto mimero de operaciones de sondeo. Con esto
ge evita el parpsdeo de los dfgitos cuando se repiten opere~
cliones de sondeo répidemente. Esta disposicidn esté presente
g6lo cuendo el aparato se realiza en forma de equipo auxiliar
sgregado a un sondador por ecos 1 ya conocido (primera solu-
cidn). Dicho dispositivo comprende dos digparadores monoesta~—
bles 46 y 47, dos circuitos biestables 45 y 42 y dos circuitos
de coincidencia inhibitiva 29 y 48.

Lg frecuencia de lag mediciones viene determinazda por los
disparadores monoestables 46 y 47. El impulso del eco modifica,
entre otras cosas, el estade del circuito biestable 45, ¥y
efectda la liberacidn del impulso en los disparadorss monoesta-
bles 46 y 47 y el cambio de estado del circuito biestable
42, Mientras duran los impulsos de los disparadores monoesta~-
bles 46, 47, los circuitos de coincidencis inhibitiva 48, 29
previenen el cambio de estado del circuito biestable 25, por
lo cusl no puede efectuarse la medicidn,

El dispositivo para eliminar la interferencia producida
por los peces y otros objetos, cuendo la amplitud de la in-
terferencia es menor que la del impulso del eco (Ffig. 8) estd
compuesto de un divisor de tensidn por resistencia 17 y un
formador o perfilador 24. Bl funcionsmiento de este disposi-
tivo se ilustra en la fig. 9. La amplitud del impulso de in~

terferencia, por ser menor gue la del impulso de eco, no pone
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en accidn el perfilador 24.

El dispositivo para la eliminacién de la interferencia
producida por peces o por otros objetos, cusndo la amplitud de
ésta es mayor o igual que la amplitud del impulso de eco
(fig. 10) comprende dos circuitos biestables 25 y 26, un cir-
cuito de coincidencig inhibitiva 29 y un disparador monoesta-
ble 27 con duracidén de impulso regulable. .

El impulso del transmisor ultrasénico 2, al aparecer en
el punto "e", produce el cambio de estado del circuito biesta-
ble 25. Entonces se libera un impulso del disparador monoesta—
ble 27. EL final del impulso de este disparador hace a su vesz
cambiar de estado el circuito biestable 26. Sélo entonces, el
impulso de eco que aparece en el punto "f'" hace cambiar de
estado el circuito biestable 25, por medio del circuito de
coincidencia inhibitiva. Los impulsos de interferencia apa-
recidos en el punto "f" en el transcurso de la duracién del
impulso del disparador monoestable 27 no producen cambio al-
guno de estado del circuito biestable 25 y, por consiguiente,
estos impulsos no dan lugar a falsgas medidas.

Ll funcionamiento del sondador por ecos es el siguiente.
El transmisor ultrasdnico 2 produce un impulso eléctrico que
es convertido en ultrasonidos por el transductor de megnetos-
triccidn 4. Los ultrasonidos son enviados en direccién al
fondo.

Al mismo tiempo, este impulso eléctrico es convertido
en un impulso rectangular, en el dispositivo formador 5. Nl
frente de este impulso produce la spertura de la barrera 7.

El contador de impulsos reune y cuenta losg impulsos proce-
dentes del generador 6 de frecuencia patrén. Los ultrasonidos

que han sido devueltos desde el fondo (eco) vuelven al transduc-

- T ,Zl:«
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impulsos eléctricos. Estos impulsos eléctricos son amplifi-

PR

cados por el emplificador de impulsos de eco 3. Una Vez am~
plificado, este impulso de eco es perfilado en el circui£o
formador 5. ELl frente de este impulso da lugar al cierre de la
barrera T. Bl contador de impulsos 8 deja de contsr y reunir
log impulsos. El estado del contador de impulsos es séﬁééido

a. descodificacidén o descifrado en el descodificador 9 de re-
1és. De esta manera, el nimero de impulsos contados de una vez
por el contador de impulsos 8 aparsce iluminado por medio de
los tubos indicadores numéricos 10. Al mismo tiempo, este nd-
mero se enciende en los repetidores 1l, y sale impreso o0 es—
crito en ung cinta de papel por medio del dispositivo impresor
12,

A su vez, el dispositivo o sistema de control 13 produce
la scumulacidn o el almacenamiento del resultado de la medida,
borrando el estado anteriocr del contador de impulsos 8 y ha-
ciendo posible la ejecucidn de la medicidn siguiente.

Egta solicitud que corresponde a la presentada en Polonia,
el dfa 29 de Agosto de 1963, bajo el mimero P, 102.462 , ¥
el dafa 27 de Mayo de 1964, bajo el ndmero P, 105.185, se acoge
a log beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

~-NOT A~

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pressentan
parsa que sean objeto de esta solicitud de Patente de Inven—

cidn en Hspafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

oy
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l.~ Un aparato de sonda de eco que contiene sistemas péia
producir ultrasonidos, para amplificar el eco, para indicar y
para registrar el resultado de la medicidn de profundidad, ca-
racterizado porque posee un circuito formador, un generador
de impulsos de frecuencia normasl,6 una barrera eléctrica, un
contador de impulsos, un descodificador de relés, un repetidor,
un dispositivo impresor, una disposicién de sistema de mando,
asf{ como tubos indicadores digitales que muestran el resultado
de la medicidn en forma digital.

2.~ Un aparato segin el punto 1 caracterizado porque las
partes componentes del sistema formador, del genersdor de im-
pulsos, de la barrera, del contador de impulsos, del déécodi-
ficador, de los repetidores, del impresor y del sistema de
mando estdn hechas en forma de aparato adicional a acoplar a
una gonda de eco conocida.

3.~ Un aparato segin el punto 1 caracterizado porque las
partes componentes del clrcuite formador, del generador de ime
pulsos, de la barrera, del contador de impulsos, del descodi-
ficador, de los repe%idores, del ilmpresor y del sistema de
mando, junto con el emisor de ultrasonidos, el amplificador
de impulsos de eco, el oscilador de magnetoestriccién, el
pulsador y el dispositivo de registro estén hechas en forma
de un dispositivo independiente que mide la profundided y la
indica en forma digitel y ls registra sobre una cinta de pa~
pel.

4.~ Un aparato segin los puntos 1, 2 6 3 caracterizado
porque el circuito formador posee dos divisores de itransistor
por resistencias, un tramsformador de impulsos, dos rectifi-
cadores de diodo, dos condensadores, dos formadores y un cir-

cuito biestable,
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5.~ Un aparato segin los puntos 1 2 4 caracterizadghpoééﬁe
los formadores mendan al circuito biestable que genera un im-
pulso rectangular cuya duracidn es igual al tiempo contenido
entre el frente del impulso del transmisor ultrasdénico y el
frente del impulso de eco procedente del amplificador de im=—
pulsos de eco.

6.~ Un aparato segin los puntos 1 a 5 caracterizadn por—
gue el generador de impulsos de frecuencig normal genera cua-
tro frecuenciss en la gema de 390 a 7.500 Hz,

7.~ Un aparato segin los puntos 1 a 6 caracterizado porque
las frecuencias del generador de impulsos de frecuencia normal
asclenden a la mitad de la magnitud de la velocidad de ultra—
sonidos en el agua expresada en decfmetros, metros, brazas y
ples, por segundo.

8.=- Un aparato segin los puntos 1 a 7 caracterizado porque
el generador de impulsos de frecuencia normal contiene dos
correctores de frecuencia que modifican la frecuencia en més
o menos 10%.

9.- Un gparato segin los puntos 1 a 8 caracterizado por-
gue los correctores son dos resistencias variables cuyos ejes
estén calibrados en unidades de salinidad y temperatura del
agua.

10.- Un aparsto segin los puntos 1 a 9 caracterizado
porque comprende une barrera eléctrica que es un circuito de
coincidencia de diodo.

11,- Un aparato segfin los puntos 1 a 10 caracterizado
porque el contador de impulsos tiene tres décadas unidas entre
gl en cascada y un sistema borrador.

12,~ Un aparato segin los puntos 1 a 11 caracterizado porgue
la primera década del contador de impulsos, cuya entrada estd

@ !,\ P F":i éi‘;’:;-

P
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unida con la salida de la barrerg,;es conmutada pare contar
geis o diez impulsos.

13.~ Un aparato segin los puntos 1 a 12 caracterizado
porque la conmutacidén pera el cdmputo de 6 6 10 impulsos se
realiza por conmutacidn del reacoplamiento de la década.

14.~ Un aparato segin los puntos 1 a 13 caracterizedo
porque el descodificador de relds estd provisto de tres sis-
temas de relé que cambian el cédigo de décadas a un eddigo
decimal que permite la iluminacidn del nimero de 1os'impulsos
contados por el contador de impulsos con ayuda de tubes in-
dicadores digitales.

15.~ Un aparato segin los puntos L a 14 caracterizado
porque el sistema de relds del descodificador de relés con-

siste en 4 relds que realizan la siguiente funcién légicas

Fla,b,c,d) = E‘{?[fic+c) + b(S+c)/ + a/(Bb) + c(B+bij}a
+ abc(dsd)

16.~ Un aparato segin los puntos 1 a 15 caracterizado
porque los repetidores adicionales estédn compuestos de tubos
indicadores digitales en mimero de tres para cada transmisor
¥y que estén unidos en paralelo con los tubos indicadores digi-
tales, asf como de ldmparas incandescentes gque iluminen las
unidades de profundidad, haciendo posible dichos repetidores
la lectura de las indicaciones de profundidad en otros com-—
partimientos del barco,

17.~ Un aparato segdn los puntos 1 a 16 caracterizado
porque el dispositivo impresor estd conectado con el descodi-
ficador de relds, lo cual hace posible el registro de las

indicaciones digitales sobre una cinta de papel,
o EY vz
(j’\"f‘( -\A. /-
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18.~ Un agparato segin los puntos 1 a 17 CaracterizadE_
porque la unidad de sistema de mando tiene cinco sistemas a
saber: el sistema que discrimina impulsos procedentes del
emisor de ultrasonidos selecciondndolos de los impuleos. de
eco procedentes del amplificador de impulsos de eco, el sis—
tema que acumula el resultado de la medicién anterior, el
sistems que determina la frecuencia de las mediciones y dos
sistemas que eliminan las interferencias.

19.- Un aparato segin los puntos 1 a 18 caracterizado
porque el sistema que discrimina los impulsos procecontes del
emisor de ultrasonidos, seleccionéndolos de los impulsos de
eco procedentes del amplificador de impulsos de eco contiene
dos circuitos biestables, dos disparadores monoestables y un
producto légico con negacidn, en cuyo sistema la duracién
del impulso del disparador monoestable es mayor o igual a
la duracidn del impulso del emisor de ultrasonidos.

20.~ Un aparato segin los puntos 1 a 19 caracterizado
porque el sistema que almacens, el resultado de la medicidn
anterior contiene 12 productos 1légicos bifésicos, un ampli-
ficador diferencial asf como un relé electromsgnético y se
utilizan adicionalmente doce contactos operativos de los re-
1és del descodificador de relds reslizéndose en este sistema
la acumulacidn del resultado de la medicién manteniendo, por
medio de un contacto propio, la actividad de los relés clec-
tromagnéticos del descodificador de relés y separando este
descodificador del contador de impulsos por medio de doce
productos légicos, cuyo hecho permite que los tubos indica-
dores digitales continden luciendo en caso de borrado del
contador de impulsos o en caso de falta del eco, por ejemplo,

durante un bhalanceo del harco.
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21.~ Un aparsto segun los puntos 1L a 20 caraoterizad§
porque el sistema que determina la frecuencia de las mediciq~
nes contiene dos disparadores monoestables, dos circuitos
biestables, asf{ como productos légicos con negacibn, determi-
ndndose en este sistema la frecuencia de medicidén por dos dis-
paradores monoestables, lo cual eliminag para la vista el cen~
telleo desagradable de las cifras en el caso de una repeticidn
répida de los sondeos. |

22.- Un aparato segin los puntos 1 a 21 caracterizado
porque el sistema que elimina las interferencias procedentes
de peces y otros objétos contiene un divisor de tensidn por
resistencias y un formador, en el dltimo de los cuales sélo
se dispara el curso cuando la amplitud del impulso de disparo
es mayor que la amplitud mfnima que dispara al formador, lo
cual elimina las interferencias cuando su amplitud es menor
gue la amplitud minima que dispara al formador.

23+~ Un aparato segdn los puntos 1 a 22 caracterizado
porgue el sistema que elimina las interferencias procedentes
de peces y otros objetos contiene dos circuitos biestables,
un producto 1ldgico con negacidn asf como un disparador monoesta-
ble con duracidén regulada de los impulsos, y en este sistema
la elimingeidén de las interferencilas es hecha posible por un

disparador monoestable mientras que en el curso de la duracidn

del impulso de este disparador el producto légico con nega-

cidén no puede completarse y las interferencias no pueden pro-
vocar una variacidn del estado del circuito biestable y por
tanto tampoco el eierre de la barrera.

24 .~ Un aparato de sonda de eco.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, (re-

vresentado en los dibujos que se acompafian) y con los fines

w- 373847



que se han especificado.
Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a méquina

POT uUna Sola cara.
Madrid,

{3 1 1966
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