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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a fertilizantes solubles en
agua que son adsorbidos o fijados por el suelo en parte
minima, resisten a los diversos agentes bioquimicos que
degradas el ambiente del zuelo y son absorbides y asimilados
facil?ente por los organismos vegetales, asi como al uso de
ellos., |

Se sgbe que los fosfatos, y mls precisamente los
ortofosfatos, constituyen la tnica fuente de la que las plan-
tas pueden obtener el fésforo requerido para sus necesidades;

por consiguiente, los ortofosfatos y otros compuestos fosfhti-
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cos susceptibles de ser convertidos en ortofosfatos en el sue

1o tiecnen propiedades fertilizantes. De la misms maners, los

pirofosfatos y silicofosfatos, por ejemplo, que actuan en el

suelo mediante hidrdlisis lenta, por la cual se convierten

en ortofosfatos, ejercen una aprecisble aceidn fertilizante.

Los compuestos de fédsforo organico que se hallan en grah

minero en el suelo, tales como nucleinas, fosfatidos, ete.,

se comportan desde luego como fertilizantes unicamente Jes-

pués del proceso de descomposicidn que suelta el 4cido orto-

foafdrico contenido en ellos. Al egbablecer contacto con el

suelo, las szles de fosfato solubles an agara experimentan con

versiones o diversas formas, segin las condiciones circun.

dantes; cllo tieno por resultado una pérdida de su cficacia

fertilizante.

Simplificando el cupdro gomplejo de estas conversio-

nes a los términos mas estrictos, puede decirse que:

a)

b)

en los suelos celcareos (pH = 8,0-8,5) log fosfatos
solubles en agua se insolubilizan en la superficie de
las particulas de carbonato cileico y se depositan como
ortofosfatos di- y tri-cdleicos gelatinosos. Estos
dltimos, a su vez, se convierten em hidroxipatita

carbonatada, 3(PO 4)200 Cal0,, una forma estable o

3!
1a cuel tienden todas les sales fosfatices suminis-

trades a 108 suelog cpleareos.

en los suelos Aridos, por el contrario, cuando oxisten
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grandes cantidades de sesquidxidos, de hierro y alumi-
nio y pequefias cantidades de bases alcalinotdrreas, los
foafabtos solubles se convierten facilmente en comple-

joa de hierro y aluminio.

5. c) 8 punto mds o menos neutro, los coloides minerales
adsorben los iones fosfdricos por medio de los catio-
nes Ca*™, fijados a las micelas de arcilla. Estos
complejos de adsorcidn, sin embargo, pueden disociar-

. gse con cierta facilidad, pues se¢ alcenza ecquilibrio en

10. tre la concentracidn de los aniones fosfdéticos en la

solucidn circulante en el suelo y la de los propios

eniones adsorbidos.

Segin la nutricidn de fdsforo de lms plantas de cul-
tivo ante la presencia en el suelo de iones ortofosfdéricos y

15. dad la inevitable tendencia de ese forme de fésforo a former
complejos que se vuelven menos asimilebles con el tiempo,
existe fuerte competencia entre las plantas y los terrenos
por lo que atafle a las sales fosfdéricas solubles suministrada «
con la' fertilizacidn.

20; Los medios de gque actualmente se dispone para poner
término a esa competicién, 0 & lo menog deshacer el equili‘prio
en favor de las cosechas (tales como calcinz_a.cicin del suelo,
gra.mlacio'x; de los fertilizantes fosfdaticos, fertilizacidn

locdalizada, etc.) son escasamente eficaces.
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hsi pues, la eficiencia fertilizante no puede
depender de la solubilidad en aguz dc los materiales_fosfdti-
cos convencionales, que desgraciadamente no persiste, sino de
la composicidn del suclo y, en particuler, de la capacidad de
adsorcidn del suelo, dol contenido de caleio, hierro, aluminio
y coloides minerales y organicos, de la reaccidn del suelo,
etc., factores que dificilmente pucden cambiarse de manera
permsnento y econdmica. A pesar de ser my solgbles en agra,
los fertilizentes fosfdticos actualmente en uso, si se aplican
en cbono o las cosechas en desarrollo, no pueden scr absorbidos
ventajosamente. )

En efecto, se fijan principalmente en Z_La superfi-
c¢ie y solo penctran escasamente en profundidad, por lo cual no
pueden llegor o la zona de las raices. Los fertilizantes _
fosfiticos so azplicen por lo generol n las plantaciones incor-
pordndolos o la corteze del suelo o depositandolos o proximidad
de la sindiente o los plantones. .

Durantc les priseras etapas dol crecimiento, los
plontas jovenes adsorben dc los fortilizontes le mayor parte
de sus neocesidades de fésforo, tanto a consa de la gran concen-
tracidn del fertilizanta o cetrecha proxinided dc las rafces
como del hecho de¢ que por un brove per{odo de tiempo dcspuds
do habor sido suministrado el fdsforo es todaovia asimilable
en su mgyor parto;

Las plantas on crecimicnto cxticndon sus raices

continuanente y ol fésforo contenido en el fertilizante se
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vuelve Poco o poco menos asimilsble, mientras que el fésforo
disponible en el smuelo se vuelve relativamente mds y mds zcce~
sible.

En consecuencia, en lag plantas maduras lo canti-
dad de fdsforo derivado del fertilizante es minima; la mayor
parte de €L se deriva del suelo.

En efecto, se ha comprobado, y shora esta ampliamen-
te aceptado, que en la mayorin de los casos la porcidn de fds-
foro utilizado que me deriva de los fertilizantes aplicados
es extremedsmente escasa y constituye un porcentaje bajo de
las cantidades suministradas o la cosecha con los fertilizentes
usuales y segin la practica normal.

Al poso que existen nurerosas y cleras indicacionecs
de que los fertilizantes convencionales de fdsforo utilizadog
segin la practica convencional .'an un rendimiento incompleto,
los datos obtenidos de un gran numero de cxperimentos demies-
tran que las nccesidades de fdsforo de diversas especies voge-
talcs no se limitan a las primocras etapas, sino gque se¢ extien-
den a un prolor_lgado per:ioda_de su ciclo bioldgico. Para el
trigo de otofio, por ejemplo, la absorcidn mayor y mas rdapida de
fdsforo ocurre durente un periodo quec va dol amacollamicnto
a la floracidn ; Guramtc este tiempo (aproximadamente dicz semp-
nas) 1la miez cbsorbe 70% dol fésforo totel. Para elntrigo de
primavera, ese per:iodo de tiempo es ligeramente nas carto,
comprendo.de siote a ocho scmeonns; para la remolacha azucarcra,
en cambio, dura tres meses: desdo mediados aproximadamonte do

Julio hasta mediados de Octubre.
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Se sabe ademds que tanto la ebsoreidn del :.fdsfor'c
como el crecimicnto vegetativo se inician despacio, oumentan
ropidamente haste un mAxino y Ilucgo descienden sogin cvrva:
signoides tipicns: existe estrecha y ovidente correlacidn entre
ambos fendmenos (el porcentaje de dbsorcidn de fdsforo y el
porcentaje de crecimiento vegetativo) respecto a los valcres
determinados gl final del ciclo bioldgico. .

Tiene perticular importancia ¢l hecho & que cuondo
axbos i.‘encimenos se representen en dlagrama como funcidn del
tieLpo, la curva que designa la sbsorcidn de fésforo precede
cronoldgicamente & la curva del crecimiento de la planta; 1o
cual sugierc una intordependenein de causa y efzcto entre
el primer y ¢l scgundo fendmeno. Dc cusnto se ha expuesto )
antos se despronde que la practica de fertilizacidn con fésforo,
tal cormo as chora, no parcce ser susceptible de ulteriores
nejoras inportentes, o no ser que se modifiquen los medios
y el método de aplicacidn.

En todas partcs, gran minoro de terrenos que tienen
una contextura dificilmente combiablce no respinden en absoluto
a la contribucidn aportada por los fertilizentes fosfaticos;
en ls unyorin de los cagos, 1la utilizacidn del fdsforo suminis-
trado es relativanente modesta y ¢l correspondiente oumento
¥y mejora del rendiniento de cosecha resulta completauonto
inadecuado. Bl consideroble mimero de datos exporimentoles
derivados de la labor dc investigncidn efectuada en todas par-

tes del rundo conduce unaninenente o ln conclusidn de que
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el suclo os un nal depdeitd® do los actuales tipos de Portin
lizentes fosfdticos. -

A causa de la citada irposibilidad de atender a la
crecientc donanda nutritive do las plantas cultivadas durar;te
el periodo de tiempo relabivouente largo en que se produce,
el agricultor se ve obligado a anticipar la fertilizacidn con
fosfato ol wmonmento de plantar el cultivo y esto tanto en el
caso de los cultivos herbdceos como de 1los cultivos arbustivos
v arbdreos;

Desde el tierpo en que sc aonticipa el suninistro de
fertilizentes fosfaticos.hasta 2l principio de una apreciable
absorcidn de fésforo por el cultivo, el suelo, por 1o que ato-
fie a su funcidn nutricia, puede consideraorse pra'cticamente
"exento de vegetacidn".

Aungue se ha probado que on las fases tenpranas las
plentas obsorben f£0sforo a un ritw relabivemente rdpido por
unidad de substancia seca, la cantidad total utilizada o8
sbsolutamonte baja.

Rosulta asi evidonte que ¢l fdsforo suministrado
al tierpo de la siewbra o del tragplonte permanece n4s 0 1enos _
inutilizado en el suclo por un periodo relabtivanente prolongndo,
uientras experinenta todos log cawbios naturales e inevitables
que sjercen influencia totaluente desfovorable sobre su futura
eginilabilidad,

La retrogradecion y la fijacidn, que se producen

en este ticipo, y lo subsiguiente profundizacidn y extensidn
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contimias de las raices mls alld de la caﬁé de terrenc a que
se ha incorporado el fertilizante, son todos factores que i
impiden a las plantas, cusndo sm necesidad de fdsforo es mayor,
tomar el fésforo de oftra fuente que no sean las reservas natu-
reles asimilebles del suelo (que con frecuencia son may mi'seT
ras) y en consecuencia el rendimiento de la cosecha estd Pro-
poroionado exclusivamente con lo disponibilidad de fdsforo
en €l suclo.

Esta situacion dosfavorsble, que es inconccbible en
ung gricultura scondmicamente intensiva, resulta evidente-
mente tanto xpés seria cummto mds lento es el crecimiento de
log cultivos, nAas prolongado su ciclo vegctativo y moyor el'
trazado de distribucidn de las raices de las plantas de cul-
tivo.

T1 caso liuite estd representado por los cultivqs
de #rboles a los cuanles los agricultores, algunas veces,
desmés de habor aplicado una male fertilizacidn fosfdtica, ,
intendionadamente deniegan cuclquier otro suministro de fdsfo-
ro. Es bien sabido que pora domorer la retrogradacion y la fi-
jocion por parte del suelo se han investigado expeﬁ.men‘bnlmer}te
una serie de fosfatos org:fnicos (glicerofosfatos, hexoso-fos-
fatos, é.oidgs nzcleinicos, cresilfosfatos, alquil-fosfatos, etc.)
sin cmbargo, los resultados obtenidos han sido de interds es-
caso.

No obstente, todos los intentos cxporimentales pro-

vios para usar fosfatos orgmicos como fertilizantes sc han
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dirigido a la obtencidn solauontc de un retardo en log procesos

fisico-quindcos do inectivacidn de los compucsbos fosfdricos

en el suelo, pero no a la identificacidn de las diversas

estructuras molecularcs que contienen fdsforo, ssiuilables y

provistas de carncteristicas suficicntcs de movilidad ¢ inde-

pendencia del suelo para ser empleadas utilmonte como abono

cn los cultives es creciniento y en contidad proporcionada

a la necesidod nutricia efectiva dol momento especifico.

La peticionaria ha descubiorto shora que la
fosfotriauida O=P (NH,)z ocumple estos requerimientos, y su
ugo gomo fertilizante comstituye el objeto del invento agui
expuestoo

So ha descubierto quc ese compuesto sc coracteriza
por los rasgos siguientes: _

1) solubilizacidn instantsinea, o en todo ceso miy rapida,
al establecer contacto con el suelo en condiciones su-
ficientes de humedad, 2 causa de su gren solubilidad
en el agun.

2) rapida penetracion y difusion en el suelo a proximidnd
de la zona radicular, o causz de su estructurs quimica -
no iénica:

3) estabilidad suficientemente buenn, frente a los diver-
sés agentes de degradacidn bioguimica. para evitar los

fendmenos de adsorcidn y fijacidn del suelo y para permitir,
durante un periodo de tiempo suficientemente largo, la

utilizacidn total o mejor del fertilizmnte.
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4) répida sbsorcidn de: a) la substencia como tol, 2

pesor de la faltn de disociacidn idnica; b) los pro-
ductos derivados de la tramsformamcidn gradunl de dicha
substoncia despue's de su espaéimiento dentro de la
zonn roadicular.

5) fovorable nccidn trdpico de la substsncia original y/o
los preductos derivados de ella en el cuadro del meba~
bolismo vegetal normal y la consiguiente influencis ven
tajosa ejercida por ellos sobre el crecimiento ¥ gl
desarrollo de las plantas y, en resumidas cuentas,
sobre la produccidn de cosechas.

6) ausencia de fitotoxicidad y de efectos secunderios deg
favoragbles,

Ln aplicacibn al suelo de este fertilizente, dodas sus
caracteristicas peculiares, puede efectuarse evidentemente sin
dificultad,

Se le puede suministrar odmo tal o en forma granulads, i
0 disuelto en agna, o combinado com agentes de dilueidn inertes,
COmO arena, lfieselgur y/o otras substoncias que ejerzon aceion
fertilizante, oligodinamica o antiparasitaria.

Con ¢l uso ¢n la fertilizacidn fosfdtica do un com-
puesto dotado de esas caracteristiccs, se logra una mecjor
utilizacidn del fdsforo por ¢l cultivo, con la consigmionte
mejora cunlitativa y oumento cusntitativo en la produccisn de
cogecha. Esto se debe al hecho de que sc dispone de un abono

por desdoblamiento con pronto efecto, do mode que la contidad
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de suministro dc fosfato pusde groduarse segdn los diversos
requerimicntos de las plantas.

De cumnto hemos cxpuesto, resulta claro que un objeto
de ecste invento es suministrar medios fortilizantes fosfiticos
de facil asindilacidn, que/rslgn fijados por ¢l suelo y que
resisten a la accidn degradante do- los agcntes bioquimicos
circundantes. Otro objete ¢s suministrar fertilizentes fosfd-
ticos que permiten atender los requerimientos mutricios ds las
plantas en la dpoca dc mayor necesidad. Otro objeto es sumi-
nistrar medios fertilizmntes fosfiticos particularmente aptos
para usar en ¢l aobono por desdoblamicnto. El objobo fundomon-
tal y consccuente cs suministrar agentes fertilizantes fosfa't—-l
ticos aptos pora mejorar la produccidn de gosoohns en compara-
cién con los medios enpleados de ordinario, tanto por lo que
atofic o 1la calided como o la cantidad de los productos.

La fosfotriamidn O=P(NH2)5 (abreviadarente, FIM)
ge¢ obtione haciendo renccionnr oxicloruro fosfdrico com

amoninco en presencia dc un disolvente inerte:
POCLy + Glitly —3 O=P (NH, ) 5+3H,C1

Scaln la literatura, la roaceidn sc cfectua en presen-
cia de cloroformo. Como la fosfobriamida cs insoluble en el
cloroforno, se¢ sopara cn cstado s61lido Jjunto con cloruro amé-
nico on la zona de rcaccidn. Trabtendo la mezcla reaccional
(lochada) con etilendiomina sc¢ ocasionn la formacidn do cloruro
glquilamdnico solu™lc en cloroformo; la fosfotriomida, scparadn

por filtracidn, puode purificarsc cristolizdndola con mebanol.
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Eeg un compucsto sdlido, miy soluble en ogua, que se halla en
forma de cristales largos, delgados e incoloros.

Los cjcuplos que siguen tienen por objeto ilustrer
me jor ¢l invento, sin l:@mitar su aleence de ningin modo.

En el ocjomplo 1, se ha comparado la movilidad en ol
suclo de los fertilizemntes de acuerde con el invento (a base
do fosfotriexidal con la movilided que mmestra el fosfoto mo-
nopotisico.

La diforencia fundamental que existe entre los
fertilizantes solubles cn agua de uso corriente y los ferti-

lizentes do acuerdo com el invento se hace evidentc con los
resultados de los cexperimentos. Los cxperiwentos de los '
ejenplos 2 y 3 sc efuctuaron determinando el efecto del abono
por medio de un fertilizente de acuerdo con el invento {(PTH)
en comparacién con fertilizentes de fosfato, de nitrdgeno y

de PN, sobre el trigo de otoiio, ya sea en desarrollo vegetati-
vo, ya sea en produccidn de gramo, y -sobre el contenido de
substencia seca, nitrdgeno y fdsforo, tanto en la planta como
en los granes.

Los datos que se dan en el e¢jeiplo 2 demestran sin
lugar a dudas el contenide considerablcmente mayor de P205
de las plantas tratadas con FIM, en comparacidn con las plan-
tas fertilizados en centidades idénticas de fdsforo y nitrd-
geno en leo mezcla de fosfato monocalcico mds urea, y se da
una claras demostracidn experimental de la capacidad de las

plantas parc adsorber y utilizar provechosamente el fdsforo



suministrado en abono.durante el tieﬁipb precedente al desarro-
110 vegetativo msmimo, si sc dispone de substancias capaces
de alcanzar la zona radicular y ser absorbidas y asimiladas.
De los datos gque figuran en el ejemplo 3 se desprende
5; la clara superioridad que demuestra la fertilizacidn con FIM
por 1o gue concierne al numero de egpigas, produccidn de grano
y cantidad en peso de PyOg extraido, o mds especificomente
ut ilizado, por el cultivo por unidad superfigial.
Lo apreciable influencia de la FIM y, en menor grado,
10. de lz} mezela de fosfato monocdlcico mds urea, asi como d¢ la
urea, sobroe ol m_imero de espigas por unidad de superficie
resulta singular, pues el fertilizante se aplicd wnicamente
una vez al final del ticmpo de amacollamionto.
El ofecto s¢ dewostrd no tanto sobre el brote de
15; nuevas caflag en cada planta, como en el pleno y fructuoso
desarrollo dec las ya brotadas, que en las parcelas testigos,
a camse de la falta de nutricidn, no pudiersn dsr espiga; Parti~
culsr importancia tiene 1a cii.‘ra de 3205 extraida de}. grano
por unidad dc superficie, que, cn el caso de lo TFTM, asciende
2(); o mas del doble do la cantidad utilizoda en el traotamicento

tegtigp.
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EJELPLO 1

Tres columas de vidrio cromatogréficas se llenen con
200 g de terreno (pH=8,4, % de Caloz=8,0; % total de N=1,4;
# de substencia orginica =16; PO 5 asinilado = 70 ppm;
1,7; ng de K0 asimilado por % g de suelo

]

% totel de B0
=15; # Qe Si0, = 60,21; # de Feg 0y = 5,17; % de 81,0 ,.=
12,52; % de arena grosera = 13; /* de arena fina = 7; % de
fango = 75; % de arcilla = 5). En las tres columnas, el mabte-
riol se deposita ol mism nivel (32 cm).

Encima de la primera columma se splican 0,2032 g de
PTH (equivalente a 0,065 g de ﬁésforo); en la segunda 0,2499 g
de KH,PQ, (correspondiente a 0,05685 g de fdsforo); la tercern
girve de ‘cestigo:

Luego sc percuela agne destilada por las tres columas
y se regule la elueidn para obtener unn velocidad de paso
lo mAs igucl y uniforme posible con el tiecmpo. De cadn ung

se rceobron fraoccioncs de elunto de 50 ce.

. 2,
Los resultados figuran a continuacion:
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ENQ de 1la 1 PN | KHPO, Tegtigp {
fraccidn E i
P P P P P P ;
i g % = % g % i
: i
5. 1 io'.oszo 95.0 10.0018 | 3.2 10,0000 | 0.0 :
2 %o:oozs 443100035 | 6.7 |0.0000 | 0.0
5 ]0.0000 | 0.0]0.0040 | 7.0 | -
T ; - lo.0021 5.7 - - |
5§ - i - 0.0039| 6.8 | - - i
10. 6 ; - - EO;OOO’J' 0.9 - -
total  10.0648 | 9.3 0.0161 26,5 |0.0000 | 0.0 |
EJEMWPLO 2
Para evaluar el efecto del sbono superficial con FIM
15, en el trigo de otofio, en comparacidn con el fosfato monocal -
cico y la urea, siendo idénticas las cantidades de elementos
fertilizantes, se efectud un experimento en parcelas en un
terreno que tenfa la misma composicidn quindca y las mismas
caracteristicas fisico-quimicas que en el suelo del Ejem-~
20. plo 1.

Bl experimento se efectud sobre bloques al .azar, con
cinco repeticiones. Losb fertilizantes en polvo se distri-
buyeron uniformemente sobre toda la superficie unicemente

una vez o mediados de Febrero, al final del amacollaomiento,
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¥y se suministraron las cantidades de elemontos fertilizomtes:

Pp0g = 191,4 kg/ha y N = 107 kg/ha. B1 17 de obril, dos meses

aproximadomente despuds del suministro del fertilizante, se

tomaron ol czar mestra de 25 plmtas de enda parcela, para

5, mediciones biométrices y mndlisis quinicos. Los datos obbeni-

dos figuran on la tobla que sigue:

Tratomientos Altura do la  Subston- POy {pro P205 (pro
experimenta~ plante (desde cla seca medio por medin por
les l2 base del (promedio planta, plenta, A
10. tallo hasta por plan- exceptua- excoptua~
cl dltimo bo ta) en g das les das los
tén) en cm raices) raices)
en mg. prucha
= 100
15. FTH 38.18+0.88 1.14 10.040 269.8
Ca{liPO4)p  24.50+0.74 0.74 4.096 110.1
Uron 50.00+0.88 .64 5. 560 149.4
Cal HQPO 4 )2+
+Orea 51.80;!—_0;62 1.12 5. 760 154.8
20; Testige 23;7410.49 0.76 3.720 100, -

?
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EJEMPLO 3

El oxperimento que aqui se describe sc efectud para
establecer, medionte determinaciones cuantitativas reslizadas
gl finol @l ciclo bioldgico del cultivo, es decir, al tiempo

5. de la cosecha, el efecto fertilizonte ejercido sobre el trigo
de otofioc por el sbono superficial con FTM, fosfato monoedlecico,
urea y mezcla do fosfato monocdleico + urca.

El experimento se rcalizd on una parcels de tierrs
que tenia laos mismas caracteristicas que 1o utilizada on el

10; Ejemplo 2. _

El trigo linra se examind cn otofio, en hileras scnci-
1las.

El oxperimento sc cfectud cn blogues al azar, con
cineo ropeticiones, como sigie: 1) FIM, 2) fosfato monocdl-

15. cico, 3) urce, 4) fosfato monocdlcico + urea y 5) testigo.

La fertilizacidn sc oplied ung sola ves y los ferti-
lizantes en polvo sc oxtend?eron'uniformemento gobrc toa@ 1a
guperficic ¢l 19 de Febrero, al fincl del amacollamiento, con
cantidades de elementos fertilizantes iguales a las usoadas

20; on ¢l experimento de que se ha informado en cl Ejemplo anter%or.

Un mes despuds de la aplicacidn de los fertilizantes,
epareciercn difercncies muy epreciebles de crecimiento y de
color entrc los diverses experimentos, sogﬁn el orden siguicn-
te: 1) FIM, 2) urea, 3) foefato monocdleico + uroa,

25. 4) fosfato mondcalcico, 5) testigo.
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parcele tras

parccla, cortando ¢l trigo on la base del tallo, y so ovtuvie-

ron los dmbos que fignran on la tobla que sigue:

Tratanien

Ne ge es~ Produc- % de N

N totall_.

% de

PO to

25 =
tos expe- pigas por cidn de en el por co- P05 en tal por
ripento. cndn par~  grono en grano da par- en gra- cada

les celn ggi?ggi:/sha cela . no (+) arceln
{4) en granos
FIU 821.0451.5 5912232.7 2;00_-50.08 15.14+1.7 0.88+0.01 6.86+0.5
Ca(HyP0, ), 587:4_1:29.4 22.74+2.6 2.0540.06  9.34%l.5 0.86+0.01 3.87:0.4
Ures 680:43-_32;5 52.20+5.4 2.2640.06 14.53t1.8 0.7840.01 4.9740.6
Ca(H2P04)2+
Urea 695.0+31,9 31.1142,7 2.1510.09 13.40+1.7 0.7840.02 4.8640.4
Tostigo 500.0+21.4 19.30+2.13 2.07+0.09 8.06+l.1 0.88+0.02 3.3810.3

(+) ealoulado n 17 de humedad
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Asumiendo los varoles deteruinados para el trata-

miento testigo = 100, se obtuvieron para los otros trata-

wientos los valores siguientes:
A

Trgtmien N? de  Produc- #%de N N total 7 de Py05 total por
- cion de '
tos expe-  espi- £rano en el por uni ]?205 en unidad de su-
y
rinentales gas por POT Whl- grano  dad de el grano perficie (on
i d dad de .
unidad superfi - superfi peso
de su- cie, en cie (en
icie : '
perfici pesé (+) 2es0)
FIM 164.0 ~ 203.2 9646 195,.2 100.2 202.9
Ca(HzPO4)2 117.3 117.8 99.0 115.8 7.7 114.4
Urea 135, 9 167.3 110.1 180.0 8846 147.7
Ca(HaPO, ) o | ] i
Ures 138.8 161.1 103.8 16642 88.6 143.7

(+) caleculado a 133 de hunmedad
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NOTA

Descrito el invento se declaran nuevas y de propia
invencién las siguientes reivindicac?ones, con prioridad de
la demanda de patente italiana Ne 18.545/63 del 10 de spe-
septiembr? de 1963.

1., Procedimiento ean.la preparacién de huevos ferti-
lizantes de fésforo.y nitrégeno, caracterizado por el uso

de la fosfotriamida

como medio fertilizante del suelo.
2. Procedimientoc, segln la reivindicacién 1, carac-
terizado por la preparacidén de mezclas fertilizantes que
contisnen fosfotriamida como fnico compohente o mezclada con
otras substancias que ejercen accidn fertilizante y/o oligo-
)
dindmica y/o antiparasitaria y/o substancias inertes.

3, Procedimiento, segin las reivindicaciones 1y 2,
caracterizado porque en la practica de la fertilizacidn con
fosfatos, la mejora consiste en el uso, para tratamientos de
abono superficial por desdoblamiento, de fertilizantes que

contienen fosfotriamida.

4, Procedimiento en la preparacidén de nuevos ferti-

ligantes dec fésforo y nitrdgeno,
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Segln se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva que consta de 21 pdginas foliadas y escritas a
mdquina por una sola de sus carcs.

Madrid, a 27 de agosto de 1964,

De Qu
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