
" Procedimiento para la  obtención de ásteres del 

ácido t io -  y d it io fo s fó r ico , (-fosfón ico , - fo s fín ic o ).

FARBENFABRIKEN BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alema­

na, residente en Leverkusen-Bayerwerk, Alemania.

La presente invención se re fie re  a un procedi­

miento para la  obtención de ásteres del ácido t io -  y 

d itio fo s fó rico  (-fosfón ico , - fo s fín ico ) de la  estruc­

tura general
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En la  fórmula mencionada* están R y R' por restos 

preferentemente de a lqu ilo bajo y a lcoxi, iguales o dis­

tin tos, R puede ser además tambián un resto á r ílic o , pre 

ferentemente fe n ilic o , R-¡ y Rg s ign ifican  átomos de hidró 

5. geno o forman conjuntamente un an illo  benzólico ansiado,

X e Y son átomos de oxigeno o azufre, debiendo por lo  

menos uno de los símbolos mencionados en último lugar 

s ign ifica r  azufre y e l índice n tiene e l va lo r cero o 1.

Los productos de la  constitución arriba mencióna­

lo. da no se conoce aAn por la  litera tu ra . Si se intenta ob­

tener los compuestos en cuestión por* v ía  usual mediante 

reacción de halogenuros del ácido dialqullb^ú^9.üilai'il&" 

(t io )fo s fó r ic o  (-ónico, - in ico ) con los correspondientes 

carbinoles p irid ín icos o quinolínicos, resp. con sus h i- 

15. drocloruros, entonces no se presente ninguna reacción y 

más bián los materiales de partida se obtienen de nuevo 

sin variación alguna, Se ha descubierto que los ásteres 

del ácido t io -  y d itio fosfóric .o (-fosfón ico , - fo s fin ico ) 

de la  estructura arriba indicada se obtienen llanamente 

20. y en buenos rendimientos, si los halogenuros del ácido 

d ia lqu ilo- y alquiloarilofosf.oroso (-^fosfonoso, —fo s í i -  

noso) de la  fórmula
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se reaccionan con carbinoles p irid ín icos o quinolín i- 

cos de la  constitución general

y los compuestos del fósforo triva len tes que se forman 

como productos intermedios -  convenientemente sin ais- 

5. lamiento previo -- se tratan con azufre elemental, 6

los ácidos t io -  ó d itio fos fó ricos  (-fosfón icos, - fo s fí-  

nicos;) de la  composición general

R.

R."

\
/

X.
w
P-Y-H

se reaccionan con derivados de p irid ina o quinolina 

halogenometílicasde la  fórmula'
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En la  fórmula mencionada en último lugar tienen 

los símbolos R, R ', R-], R2, X y n e l significado indi­

cado más arriba, mientras que Hal está por un átomo de 

halógeno.

El procedimiento según la  presente invención se 

efectúa preferentemente en presencia de un disolvente 

orgánico in e rte . Como ta les entran en consideración to­

dos los hidrocarburos aromáticos, ta les  como benzol, tjo 

lueno, clorobenzol, x i l o l ,  además las cetonas a l i fá t i ­

cas de bajo punto de ebu llic ión  y los n itr ilo s , por e j .  

acetona, cotona m e tile t ílic o , metilisopropúlica y meti- 

liso b u tílica , asi como n it r i lo  acático y propiónico.

Además, la  reacción según la  presente invención 

se efectúa ventajosamente en presencia de receptores de 

ácido. En e l caso de reacción de halogenuros del ácido 

fosforoso (-fosfonoso, -fosfinoso) con los correspondían 

tes carbinoles p irid ín icos o quinolínicos sirven espe­

cialmente las aminas terc ia rias , ta les como e l amina 

t r i e t í i i a  o la  anilina d im etílica como nedios ligadores 

de ácido, mientras que la  variante del procedimiento de 

la. reacción de ácidos t io -  Ó d it io fo s fó r ico  (-fosfón ico , 

- fo s fín ico ) con piridinas o quinolinas halogenometílicas 

se efectáa convenientemente empleando las correspondien­

tes  sales ácido t io -  o d itio fos fó ricas  (fosfón icas, -fos 

fín icas ) preferentemente las sales alcalinas o amónicas.

El procedimiento de la  presente invención se rea?- 

l i z a  preferentemente a temperatura ambiente o temperatu­

ras algo por encima o por debajo (O hasta 458C, preferen 

temente 20 hasta 308C) . Como la  reacción se desarrolla 

algunas veces con aumento tármico más o menos positivo,.
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la  temperatura de la  mezcla se ha de mantener en caso 

dado mediante enfriamiento temporal desde e l exterior 

en la  zona indicada.

Además, para lograr buenos rendimientos y obte­

ner productos del procedimiento puros es ventajoso e- 

fectuar la  reacción en caso dado en atmósfera protec­

tora (introducción de una corriente de gas inerte) y 

además agitar la  mezcla de reacción, después de reunir 

se los componentes de partida, durante c ierto  tiempo 

largo (1 hasta 3 horas) eventualmente bajo calentamien­

to a las temperaturas indicadas* .

Los carbinoles p irid in icos o quinólinicos necesg 

ríos como, materiales de partida son conocidos.y se pue­

den adquirir en e l mercado* También los correspondien­

tes compuestos: halogenometílicos han sido descritos.(véa 

se por e j*  F.a.Orm y L*S, Ediyy, Collection Czechosloy. 

Chem*Commus* t3 (.1948) 289 hasta 299) y se pueden obte­

ner fácilmente, hasta en escala,técnica, segón las ind i­

caciones de la  literatu ra*

Los éáteres del ácido t i  o- ó. d it i  ofosfórioo (—fos 

fónico, -rf o s fin ì co) que se Obtienen seg&n la  presente 

invención son, en. la  mayoría de los casos, aceites inco­

loros, o amarillo claro hasta rojo oscuro, insolubles.en 

agua, que en parte se pueden destila r bajo presión fuer­

temente reducida; los hidrocloruros correspondientes som 

por e l contrario, substancias sólidas crista linas con 

punto de fusión exacto, que recristalizando de los di­

solventes usuales se pueden seguir limpiando con fa c i l i ­

dad* . .

Los productos del procedimiento poseen excelentes3.0*
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propiedades pesticidas, especialmente insecticidas, y 

por lo  tanto se emplean como medio para la  protección 

de las plantas y para combatir los  insectos dañinos.

Los ejemplos siguientes explican e l  procedimien 

to  reivindicado.

EJEMPLO 1

" . .
(C2H50)2P-0̂ H2-/JA

55 g (0,5 mol) de piridína-2-carbinol se disuel­

ven en 500 cm3 de aceton itr ilo . A esta solución se agre 

gan 55 g  de amina t r ie t í l i c a  y a continuación se gotean 

agitando- e introduciendo simultáneamente nitrógeno, a 

20 hasta 308C, 79 g (0,5 mol) de monocloruro del ácido 

0 ,0-d ietilo fosforoso a la  mezcla de reacción. Esta úl­

tima se sigue agitando aán durante una hora y después 

se mezcla con t6 g de azufre finamente pulverizado. Su­

be así ía  temperatura de la  mezcla a 30 hasta 408C. Ter 

minada la  reacción exoténnica se agita la  mezcla de reac­

ción aún durante 2 horas, se agregan entonces 300 crn̂  de 

agua de h ie lo , se separa la  fase orgánica, se seca sobre 

sulfato sódicó y e l disolvente se re t ira  en vacío. Él 

residuo que queda se calienta bajo una presión de 1 Torr 

durante 2O minutos a*608C. Se obtienen 80 g (61 % de la  

teoría ) de áster 0 -¿ "p ir id ilo -(2 )-m etílico_/  del ácido 

0,0-d ietilotionofosfÓ rico como aceite ligeramente amari­

l lo ,  insoluble eñ agua.

Análisis:

Calculado para un peso molecular de 261: P 11)9%! 

N 5,4 %; S 1.2,3%

25.
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Encontrado: P 12,3%; N 5,6%; S

-  7 -

EJEMPLO 2

S
(C,H,0),f-0-CH,,— < Q ,

A una solución de 55 g (0,5 mol) de piridina-4 

carbinol en 400 cm̂  de benzol se agregan primeramente

5.

10.

15.

20.

55 g de amina t r ie t í l ic a .  A continuación se mezcla la  

mezcla de reacción, gota a gota y agitando, y conduelen 

do simultáneamente nitrógeno, a 20 hasta JOSC, con 79 g 

(0,5 mol) de monocloruro del ácido 0 ,0 -d ie tilo fos fó r ico  

Seguidamente se agregan continuando la  agitación 16 g 

de azufre finamente pulverizado a la  mezcla* La tempe­

ratura de esta última sube así a 35 hasta 40NC. La de­

ja  terminar ia  reacción exotérmica y e l preparado se si 

gue agitando aún durante 2 horas. A continuación se e lg  

bora la  mezcla como descrito en e l ejemplo 1. Se obtie­

ne e l áster 0 -^ p ir id ilo -(4 )**^ e tílico _7  del ácido 0,0*- 

d ie tilo tion o fos fó rico  en forma de un aceite inco lor, in^ 

soluble en agua. El rendimiento asciende a 85 g (65% de 

la  te o r ía ).

Análisis ¿

Calculado para un

peso molecular de 261: P 11,9%} N 5,4%; S 12*3%

Encontrado: P 1-2,1%; N 5,4%; S 12,7%

EJEMPLO 3

S



binol en 400 cm3 de benzol, a esta solución se agregan 

primeramente 55 g de amina t r ie t í l i c a  y a continuación 

gota a gota, bajo condución simultanea de nitrógeno,

79 g de monocloruro del ácido 0 ,0 -d ietilo fos foroso. Se 

guidamente se agita la  mezcla adn durante una hora a 

203C y después se mezcla con 16 g de azufre finamente 

pulverizado.

La temperatura de la  mezcla sube asi a 30 hasta 

403C. Terminada la  reacción exotérmica se sigue agitando 

la  preparación durante 2 horas y después se elabora como 

descrito en el ejemplo 1. Se obtienen 95 g (73% de la  

teoria) del áster 0 -/*pirid ilo -(3 )-m etílico_7  del .ácido 

0,0-dietilotionofosfórico como aceite ligeramente ama­

r i l lo ,  insoluble en agua.

Análisis

Calculado para un peso

de 261: N5,4%; S 12)3%; ? 11,9% 

Encontrado : N 5,39%; 3 11,9%} P 12,1%

EJEMPLO 4

S
M

(CHjOpP-S-CHp

A una suspensión de 42 g (0,24 mol) de amonio 

ácido 0 ,0-d im etilotionotio lfosfórico en 200 cm3 de ace­

tona se gotean 26 g (0,2 mol) de p irid ina 2-clorometí- 

l ic a  (P.E. 42 hasta 453C, obtenida seg. K.Winterfeld y



I

xeutischen Gesellschaft, Tome 289/61, pag. 448 (1956); 

W. Mathes y H. SchUly, Zeitschrift fuer Angewandte Che­

mie, Tomo 75 (1963) p4gs. 235 hasta 240). Se presenta,

5, sin  esencial desarrollo térmico, separación de cloruro

amónico. Para terminar la  reacción se calienta la  mez­

cla de reacción aun durante 2 horas a 409C. Después de 

en friar la  mezcla se aspiran las sales precipitadas y 

del filtrad o  se re tira  e l disolvente ampliamente en va- 

10* cía. El aceite que queda se recibe, en benzol, la  solu­

ción benzólica se lava con agua, se seca sobre sulfato 

sódico y se libera  del disolvente. Se obtienen como re­

siduo 36 g (72,2% de la  teoría ) del áster S -^ p ir id ilo -  

(2)m etílico_7 del ácido 0,0-dimetilo tion otio lfos fó rico  

15, en forma de un aceite flu ido, de color naranja, no des-

t ila b le .

Análisis:

Calculado para CgH-jpOgNSgP (Peso molecular 249*3):

N 5,62%, S 25 ,7^ ,

20. Encontrado:!? 5̂ ,73%*̂  S 25̂ ,58%.

La toxicidad media del compuesto (DL50) asciende 

en la  rata per os a 50 mg por kg de animal.

EJEMPLO 5

S

N-^

49 g (0,3 mol) de hidrócloruro 2—cloróme t i l  opi- 

25, rid in ico (P.F* 1289C) se suspenden en 200 cm3 de aceto­

na. A esta suspensión se gotean enfriando a 209C 35 g
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(0,33 mol) de amina t r ie t í lic a  y a continuación se mez­

cla inmediatamente con 73 g (0,33 mol) de amonio ácido

0. 0 -d ie tilo -tion otio lfos fó r ico * Sin desarrollo esencial 

de calor In ic ia  la  reacción que se termina calentando

1. a mezcla durante dos horas a 409 C* Después de en friar 

la  mezcla de reacción se aspira la  precipitación en 

forma de sal obtenida y del filtrad o  se re tira  e l d iso l 

vente por destilación* El residuo marr&n que queda se 

recibe en éter, la  solución etérica se separa de las re 

sinas insolubles, se lava con agua, se seca, sobre clo­

ruro de calcio y e l disolvente se re tira  en vacío* E'l 

áster S -^ p ir id i 1 o—(2 )-^metílico_7 del ácido 0 ,0 -d ie tilo - 

tionoti.o lfosfórico, que queda, se destila  bajo una pre­

sión de 0,01 lo r r  a 105 hasta 1069 * El rendimiento as­

ciende a 57 g (68 % de la  teoría ) *

Análisis::

Calculado para Ĉ QĤ gÔ NŜ P (Peso molecular 277,3) 

N 5,05%? S 23,12%; P 11,T7%* 

Encontradot N 4,93%; S 23,41%; P 11,03%*

La toxicidad media del compuesto asciende en la  

rata per os a 10 hasta 20 mg por kg de animal*

EJEMPLO 6

S

(CgHsO^-S-CH?-/^ . HC1

Se. disuelven 66 g (0,4 mol) de hidrocloruro 2- 

clorom etilopiridínico en 150 cm3 de etanol y 20 cm3 de 

agua* Aquí se efectúa un enfriamiento de la  mezcla a 

—j9C* Después de agregar 46. g (.0,55 mol) de bicarbonato



sádico se agita  la  mezcla de reacción durante 10 minu­

tos y después se mezcla a O hasta 59C gota a gota con 

90 g (0,44 mol) de amonio ácido 0 ,0 -d ie tilo tion o tio l-  

fes fé r ico *

A continuación se calienta la  mezcla aán durante 

2 horas a 40 hasta 5*09C, después de en friar se-aspiran 

de la  misma, las sales y e l filtra d o  se v ie rte  en agua. 

El aceite separado se recibe en eter,. la  solución eté- 

rica  se lava con poca agua y se seca cuidadosamente so­

bré cloruro de ca lc io* Al introducir clorohidrógeno en 

la  solución se precip ita  e l hidrocloruro de la  estruc­

tura. de arriba en forma cris ta lin a . Mediante recrista­

lizac ión  de áster e t í l ic o  del ácido acético (s o lu b ili­

dad 1 g/10 cm3) se obtiene e l  compuesto en hojitas inr- 

colóras del P-.F* 549 0* El rendimiento asciende a 49 g 

(39*1 % de la  teo r ía )*

Análisis:

Calculado para CiQHigOpNSgO.^M'l^Beso molecular

Encontrado! N 4,26%; 5 20,38%; P 9,7?%; C1 11,04%' 

En la  rata per os posee e l producto una toxicidad 

media (DL^p) de unos 25 mg por kg de animal.

EJEMPLO 7

313*8). N 4,46%; S 20,43%? P 9,87%? 01 1t,30%

S
H

A una solución de 56 g (0,24 mol) de amonio áci­

do 0 ,0 -d iisoprop ilotionotio lfosfórico  en 150 cm3 de ace­



tona se gotean a 20SC 26 g (0,2 mol) de piridina. 2-clo 

rome tilica ,- la  mezcla se calienta aun durante 2 horas 

a 409C y después de en friar la  misma se aspiran la s  sa 

les  precipitadas. Del filtrad o  se re tira  e l disolvente 

en vacio y e l aceite que queda se recibe en éter de 

petróleo.. La solución éter de petróleo se lava con agua 

polución  de bicarbonato sódico,- la  fase orgánica se 

seca sobre sulfato sódico y e l disolvente se destila . 

Quedan 57 g (92,8 % de la  teoría ) del éster p ir id i-  

l o - ( 2)-m etilico_7 del ácido 0,0-diisopropiIotlonotiol— 

fosfórico  como aceite ligeramente viscoso, ro jo , no des 

t ila b le *

Análisis:

Calculado para C^H^QOgNSgP (Peso molecular 306.,4) 

N: 4,57%y S 20,93%

Encontrados N'. 4,48%? S 2*!,35%.

La toxicidad media del compuesto asciende en la  

rata per os a 250 mg por kg de animal.

EJEMPLO 8

47,5 g (0,24 mol) de potasio ácido m etilo-O -eti- 

lo tionotio lfosfón ico  se suspenden en 250 cm3 de acetona. 

A esta suspensión se gotean a 203C 26. g (0,2 mol) de 

pirid ina 2-clorome t i l i c a .  La reacción se efectúa, sin 

aumento de calor esencial. Para completar la  reacción
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se calienta la  mezcla aán durante 2 horas a 409 C y deŝ  

pués de en friar se aspiran las sales precipitadas. Del 

filtra d o  se re tira  e l disolvente en vacio y e l aceite

que queda se recibe en benzol. Después de lavar varias 

veces la  solución.benzólica con agua se seca sobre sul­

fa to sódico y e l disolvente se destila  de nuevo. Quedan 

42 g (85,2% de la  teoría ) del áster 0 -e tilo -S -¿*p irid i- 

lo —(2 )-m etilico  7  del ácido m etilotionotiolfosfón ico en 

forma de un aceite flu ido, rojo claro, que no se puede 

destilar.

Análisis:

Calculado para C^H^ONS^P (Peso molecular 247,3) 

N 5,66%; S 25,92%

Encontrado: N 5,86%; S 25,44%

La toxicidad media del compuesto (Dl^o) asciende 

en la  rata per os a 5 mg por kg de animal.

EJEMPLO 9

S

Se suspenden 40 g (0,24 mol) de potasio ácido 

d im etilotionotio lfosfin ico en 250 cm3 de acetona, es­

ta suspensión se mezcla gota a gota con 26 g (0,2 mol) 

de pirid ino 2-clorometilica, a continuación se calienr- 

ta durante 2 horas a 409C y después de en friar la  mez­

cla  se aspiran las sales precipitadas. Del filtrad o  se 

re tira  en disolvente en vacío y e l aceite que queda se 

recibe en benzol. La elaboración de la  mezcla de reac­

ción se efectda en la  forma ya varias veces descrita.
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Se obtienen 35 g (80,7% de la  teoría ) Rér^égrer S-^"pi- 

r id i l  o- (2 )-m etílico_7 del ácido di me t i  1 oti onot i  ol f  os f  í -  

nico en forma de un aceite rojo oscuro que no c r is ta li­

za.

Análisis:

Calculado para CgH^^S^P (Peso molecular 217,3)!

N 6,45%; S 29,51%

Encontrado: N 6,71%; S 29,61%

La toxicidad media del compuesto asciende en la  

rata per os a 25 hasta 30 mg por kg de animal.

EJEMPLO 10

15.

20.

25.

S
w

(C ^O )^-S-C H . HCl

Una solución de 49 g (0,3 mol) de hidrocloruro 

3-clorometilopiridínico en 100 cm3 de etanol y 10 cm3 

de agua se mezcla primeramente lentamente con 34 g 

(0,4 mol) de bicarbonato sódico y a continuación con 

82 g (0,4 mol) de amonio ácido 0 ,0 -d ietilo tion otio lfos- 

fó rico . Después de calentar la  mezcla durante 2 horas 

a 40 hasta 459 se enfría la  misma y se v ierte en 500 

cm3 de agua. El aceite precipitado) se recibe en éter, 

la  solución etérica  se lava con agua hasta la  reacción 

neutra y se seca sobre cloruro de ca lc io . Después de 

saturar la  fase orgánica con clorohidrógeno se obtiene 

e l hidrocloruro del éster S-*^*piridilo—(3 )—metílico^/ 

del ácido 0 ,0 -d ietilo tion otio lfos fórico  que, después 

de ^ c r is ta l iz a r  de éster e t í l ic o  del ácido acético,



funde a 1009C bajo descomposición. El re 

de a 55 g (58,6 % de la  teo r ía ). 

Análisis:

'ê M o^aácien

Calculado para C^QH ŷOgNClS^P (Peso molecular

313,8): N.4,46%; s 20,44%} P 9,87%} C1 11,30%
Encontrado: N 4,47%; S 20,39%; P 9,84%; C1 11,01%

La toxicidad media del compuesto asciende en la  

rata per os a 5 mg por kg de animal.

EJEMPLO 11

49 g (0,3 mol) de hidrocloruro 4-clorom etilopiri- 

dínico se disuelven en ÍOO cm3 de metanol y 10 cm3 de 

agua. En esta solución se introducen lentamente 34 g 

(0,4 mol) de bicarbonato sódico y a continuación 70 g 

(0,4 mol) de amonio ácido 0 ,0 -d im etilotionotio lfosfóri- 

00 y a continuación se agita aun durante una hora a 40 

hasta 459C. Despuás de en friar la  mezcla de reacción se 

v ierte  e l contenido del matraz en 500 cm3 de agua, el" 

aceite separado se recibe en áter, la  solución etárica 

se lava con agua hasta la  reacción neutra y se seca so­

bre cloruro de calcio. Al introducir clorohidrógeno en 

la  fase orgánica se precipita e l hidrocloruro del áster 

S-/"pirid ilo-(4 )-m etilico_7del ácido 0,0-dimetilotiono- 

t io lfo s fó r ico  en forma crista lina . El producto funde 

a 1003C bajó descomposición. El rendimiento asciende a 

52 g (60,7% de la  teo r ía ).

S

. HC1
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Análisis:

Calculado para CgH^O^NClS^P (Pesonnolecular

285,8). N 4,9<% s 22,44%; P 10,84%; C1 12,40%

Encontrado:N 4,98%; S 22,62%; P 10,33%; 01 12,35% 

La toxicidad media (DL^^) del compuesto ascien­

de en la  rata per os a 25*0 mg por hg de animal.

EJEMPLO 12

S

(C ^ O ) . HCI

Se disuelven 49 g  (.0,3 mol)'de hidrocloruro 4- 

clorometilopiridínico en 100 cm3 de etanol y 10 cm3 de - 

agua, en esta solución se introducen lentamente 34 g  

(0,4 mol) de bicarbonato sódico y a continuación 82 g 

(0,4 mol) de aminio ácido 0 ,0 -d ie t ilo tio n o tio lfo s fó r i-  

co. Después de calentar la  mezcla durante 2 horas a 40 

hasta 453 C se v ie rte  en 500 cm3 de agua y e l acei,te pre­

cipitado se recibe -en é te r . La solución etérica se lava 

con agua hasta la  reacción neutra y a continuación se 

seca sobre cloruro de ca lc io . Al introducir clorohidró- 

geno en la  solución etérica  se precipita e l hidroclorur- 

ro del éster S -^p irid iIo-(4 )-m etiIico .J? del ácido 0,0- 

d ie tilo tionotio lfos fóric .o , que se puede re cr is ta liza r  

de catona m etiletílica . y entonces funde a. 127BC. El ren­

dimiento asciende a 44 g (46,7% de la  te o r ía ).

Anális is:

Calculado para C^oHiYOgNCIS^P (Peso molecular 

318,7) N 4,46%; S 20,44%; P 9,87%; Cl 11,30%



y

5.

10.

15.

20.

25.
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Encontrado: N 4.16%; S 20.45%; Oí 31.31%
La toxicidad media del compuesto asciende en la 

rata per os a 10 mg por Kg de animal.
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del in­
vento asi oomo la manera de realizarlo en la práctica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriomente 
indicadas, son susceptibles de modificaciones de detalle, 
en cuanto no alteren su principio fundamental. También 
se hace constar que el invento corresponde a una solicitud 
de patente presentada en Alemania, con fecha 27 de agosto 
de 1963, n3 F 40,594 IVd/l2p, acogiéndose por lo tanto 
a los beneficios que conceden los Convenios Internacio­
nales en vigor, siendo lo que constituye la esencia de la 
referida invención y por lo que se solicita Patente de 
Invención por 20 años en España, sobre; "PROCEDIMIENTO 
PARA LA OBTENCION DE ESTERES DEL ACIDO TIO- Y DITI0F0SF0- 
RICO (-F0SF0NIC0, -FOSFINICO)"; caracterizado por lo 
siguiente:

16.- "Procedimiento para la obtención de áste­
res del ácido tio- y ditiofosfórico (-fosfónico, -fosfi- 
nico)" caracterizado porque los ácidOB tio- y ditiofos­
fórico (-fosfónico, -fosfinico) de la fórmula general

^P-Y-H
R f

se reaccionan con derivados de piridina o quinolina 
halogenometilica de la fórmula



3

5.

10.

15.

en la que R y R' están por restos iguales o distintos, 
preferentemente de alquilo bajo y alcoxi, R puede re­
presentar además también un resto arilico, preferente­
mente fenilico, R^ y Rg significan átomos de carbono 
o juntos forman un anillo benzólico ansiado, Hal sig­
nifica un átomo de halógeno y n tiene el valor cero 
o 1, mientras que X e Y están por un átomo de oxigeno 
o a.zufre, bajo la condición de que por lo menos uno 
de estos símbolos significa azufre.

23.- Procedimiento para la obtención de esteres 
del ácido tio- y ditiofosfórico (-fosfónico, -fosfinico), 
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente 
Memoria.

Esta Memoria consta de 18 hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

FARBENFABRIKEN BAYER AKTIENGESELLSCHAFT i
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