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Este invento se refiere a un dispositivo de 
cierre hermético apropiado para ser utilizado en un 
depósito destinado a almacenar un gaa licuado.

El dispositivo de cierre objeto de esta in- 
5^ vención puede ser empleada ya sea corno urna extensión
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de un deposito, particularmente un deposito de tierra, 
o bien como el propio encofrado, particularmente como 
un revestimiento de un depósito de tierra en aquellos 
lugares donde no existe formación acdifera, y por tan 

5. to no existe posibilidad de que un líquido helado for 
me un cierre impermeable a los líquidos en la forma­
ción tórrea que rodea al depósito. Bn ambos casos el 
dispositivo de cierre hermético puede actuar como cie­
rre respecte al gas entre el techo y el depósito.

1 0. Conforme a este invento, el dispositivo de
cierre para uso en un depósito destinado a almacenar 
un gas licuado comprende una membrana continua imper­
meable a loa fluidos que presenta ondulaciones verti­
cales que se extienden desde el fondo de la membrana 

1$. hasta su zona superior y ondulaciones horizontales en 
la parte superior de la membrana por encima de las on 
dulacionea verticales; una pluralidad de elementos es 
tructurales verticales fijos a la parte exterior de la 
membrana en las depresiones o en las crestas de las 

20. ondulaciones verticales y que estén espaciados a inter 
valog lo suficientemente próximos para que la membrana 
ofrezca estabilidad contra las fuerzas hi drostéti cas 
ejercidas sobre ella, extendiéndose el extremo inferior 
de la membrana en una zona que contiene un material el 

25. cual es líquido a la temperatura ambiente pero que se
haoe sólido cuando la membrana entra en contacto con 
un gas licuado.

En la presente memoria se entiende por "gas 
licuado" un líquido que hierve a la presión atmosférica 

30. a una temperatura por debajo de la temperatura ambiente.
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Son ejemplos de gasea licuados el nitrógeno liouado,' 
el aire liouado, el metano licuado, el gas natural 
licuado, el oxígeno licuado y el propano liouado.

La membrana, hecha de un material que pre­
senta en si mismo una resistencia insuficiente para 
soportar las cargas a que está sometido, será prefe­
rentemente de metal. Cuando está en contacto con un 
gas licuado deberá ser un metal que no resulte frágil 
a las bajas temperaturas a las que será sometido. 
Ejemplos de metales adeouados y de metales que son 
apropiados para entrar en contacto con el metano li­
cuado son el acero inoxidable, el aluminio, las aleg. 
ciones de aluminio, los aceros de oobre o de alto ni 
quel.

La membrana habrá de ser continua, esto es, 
abarcará completamente una superficie. En la mayor 
parte de los casos la membrana será cilindrica, pero 
podría por ejemplo incluir zonas elípticas, cuadradas 
o rectangulares.

La membrana posee ondulaciones verticales y 
ondulaciones horizontales, y en la presante memoria,- 
los términos "verticales" y "horizontales" no han de 
considerarse en su estricto sentido geométrico. Las 
ondulaciones verticales se extenderán casi hasta la 
parte superior de la lámina, y en todo caso por en­
cima del nivel del líquido del depósito. La proporción 
entre el grado de declive y la amplitud de las ondula­
ciones verticales dependerá de la carga que se ejerza 
sobre la membrana y de su espesor. Para una carga dada, 
puede disponerse o bien una baja proporción de grado
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de declive a amplitud y una 
gruesa, o bien una mayor razón de declive a amplitud 
para una membrana míe delgada. Para un depósito de 
tierra de atinado a almacenar gaa natural licuado de 
una profundidad de 275 orna., las dimensiones típicas 
para una membrana de aluminio serán: grueso, 2,2 mm.; 
declive, 1 2 ,7  cm. y amplitud, 190 cm.

Las ondulaciones horizontales son precisas 
en lo alto de la membrana para permitir cambios di­
mensionales de la misma en la dirección vertical. Es­
tas ondulaciones se precisan sólo en escaso número, 
pudiendo ser, por ejemplo dos o tres, y la razón de 
grado da declive respecto a amplitud pueda ser, por 
ejemplo, de entre 1:1 y 1:2.

La parte vertical ondulada de la membrana, 
ee decir, la falda eetriada, puede hacerse, si el de­
pósito es bastante pequeño, en una sola pieza, con una 
junta soldada que correrá paralela a la dirección de 
la ondulación. Es preferible, sin embargo, fabricarla 
en más de una pieza, especialmente en chapas soldadas 
entre sí, de modo que las soldaduras corran a lo largo 
de cada una de las depresiones de las ondulaciones 
vistas desde el interior de la membrana. La parte ho­
rizontalmente ondulada de la membrana, esto es, el co. 
llar ondulado, puede fabricarse asimismo en una sola 
pieza, con una junta soldada que corra transversal a 
las ondulaciones. No obstante,* en la práctica, con ex 
capción del caso de los depósitos muy pequeños, ee na 
cesa rio hacer el collar ondulado en varias piezas, con 
juntas soldadas que, de preferencia, correrán en sentido

gamembrana relativamente



Se hace necesario unir la falda al collar, 
de preferencia mediante soldadura directa. Para.ello, 
ae sueldan directamente, trozos de chapa, preferente- 

5. mente del mismo material que la membrana,.a las partes 
superiores de las ondulaciones de la falda y eh ángu­
los rectos oon las mismas. Se suelda después directa­
mente el collar a estas.piezas de chapa. Si, por ejem 
pío, la camisa es cilindrica, y las ondulaciones de 

10. la falda sen curvas, estas piezas de chapa presentarán
la forma de segmentos de círculo. Como alternativa o  
la soldadura directa de piezas de chapa separadas,; 
puede tambián hacerse ondulado el borde superior de 
la falda, correspondiendo entonces la amplitud de las 

15. ondulaciones a la amplitud de las ondulaciones de la
falda, y doblándose los extremos en proyección de la 
falda hacia afuera, para ser soldados despuás direc­
tamente al collar. Naturalmente pueden utilizarse 
otros mátodoa para soldar el collar a la falda a fin 

20. de conseguir una junta estanca a loa fluidos, pero
aiempre evitando que oollar y falda combinados no ae 
hallen bajo una carga indebida a cualquier temperatu 
ra a que se hallen sujetos.

Los elementos estructurales poetemos a la 
25. membrana serán, de preferencia, del mismo material

empleado en la confección de la membrana. Alternati­
vamente, podrían ser de un material diferente si tal 
material poseyera el mismo coeficiente de dilatación 
tàrmica y ambos materiales podrían entonces fijarse 

30. el uno al otro, por ejemplo por medio de soldadura



directa. Lea elementos estructurales se fijan al ex­
terior de la falda de la membrana y deben extenderse 
por encima del líquido del depósito. De preferencia 
se extenderán en toda la longitud de la falda, pero 

5, si se desea, pueden prolongarse abasándose sobre el
extremo superior y el extremo inferior de la falda. - 
De preferencia, los elementos estructurales-se fija-., 
rán a las depresiones da las -ondulaciones verticales 
vistas desde el interior de la membrana, pero podrían 

10. igualmente unirse a las crestas de las ondulaciones
visto desde el interior de la membrana. A menos de que 
la amplitud de lae ondulaciones sea muy peque&a, ios 
elementos estructurales verticales se fijan, por lo 
general a cada depresión o cresta sucesiva.

1$. Loa elementes estructurales son/ de prefe­
rencia, viguetas en forma de I, y particularmente vi­
guetas en forma de I, modificadas, en las que ambos 
extremos de la I presentan huecos para recibir las 
planchas adyacentes de la membrana. Los extremos, por 

20. otra parte, estarán, de preferencia, curvados hacia
adentro, a fin de que laa planchas de membrana curva­
das situadas entre elementos estructurales adyacentes 
no presenten curvas agudas. EL sistema preferido de 
fijar los elementos estructurales a la membrana es la 

2$. soldadura directa. Cuando se utiliza la oíase preferí
da de viguetas en forma de I, se insertan lae hojas 
de membrana en las ranuras, y después se sueldan a 
las citadas viguetas.

Si se desea, la falda estriada puede también 
y .  reforzarse con tirantes rígidos. Estos serán urna serie



de nervaduras metálicas que corran en torno al inte­
rior de la membrana, sensiblemente a ángulos reotos 
respecto a la dirección de las ondulaciones* Estas 
nervaduras estarán, de preferencia, soldadas a la mem 

5. brana.
A fin de estabilizar la posición de la mem­

brana, es preferible que está unida a unos elementos 
de sustentación, es decir, unas columnas sustentadoras, 
situadas fuera de la membrana. En la estructura del in- 

10. vento, cuando la membrana ea oilíndrica, existe una pa­
red cilindrica de hormigón, de mayor diámetro que la 
membrana, al exterior de áata, pared que presenta hacia 
adentro y dispuestas vertioalmente, nervaduras situadas 
a intervalos regulares. Estas nervaduras están espacia- 

15*, das de manera que coincidan ccn cada elemento estructu­
ral unido a la falda. En un caso alternativo, las ner­
vaduras en hormigón pueden también disponerse horizon­
talmente, esto es, nervaduras horizontales extendién­
dose rectas en tomo a la membrana.

20. De preferencia, la membrana estará unida a
los elementos de sustentación, por ejemplo a las ner­
vaduras, por medio de soportes metálicos soldados di­
rectamente a los elementos estructurales y a los ele­
mentos de sustentación. Otro método adecuado es el de 

25*, fijar una lengüeta metálica al elemente estructural y
unas grapas metálicas a una oolumna de soporte (o vi­
ceversa) de modo que cubran y aotden sobre un perno de 
fijación a través de la lengKeta y de las grapas, sien 
do de este modo artioulsdo en tomo al perno. Loe ori- 

30* fioios practicados en la lengüeta o en las grapas de
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3035Í3soporte serán de preferencia alargados en forma de - 
ranura para permitir un movimiento horizontal rela­
tivo. Para cada elemento estructural habrá de prefe 
rencia doa elementos por lo menos de fijación, uno 
de ellos cerca de la parte superior de la falda es­
triada y el otro a cierta distancia de la parte in- - 
ferior de dicha falda estriada, a fin de permitir 
cierto desplazamiento lateral de dicha parte inferior. 
Si la falda es muy corta es posible con frecuencia dis 
poner.un solo elemento de fijación por cada elemento 
estructural, el cual se hallará cerca de la parte alta 
de la falda estriada.

Con el fin de que el extreme inferior de la 
membrana pueda quedar fijado en forma hermética en la 
formación que la rodea, dicho extremo inferior puede 
extenderse en un canal continuo, el cual contenga un 
material liquido a la temperatura ambiente pero que 
se,solidificará cuando la membrana entre en contacto 
con un gas licuado. Cuando ae utiliza el dispositivo 
de cierre hermétioo en un depósito de tierra, el canal 
continuo se constituirá de preferencia en el suelo en 
forma de zanja o cauce y será de dimensiones apropia­
das para recibir el extremo inferior de la falda es­
triada. En eiertaa circunstancias, sin embargo, puede 
desearse utilizar una artesa metálica o de madera a 
modo de oanal.

Alternativamente, el extremo inferior de la 
membrana puede extenderse hasta el interior de una 
sustancia liquida penetrable, por ejemplo detritus 
tales como arena o grava. En algunos oasos, la membrana
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descansa en primer lugar en el suelo y, a continua­
ción, la tierra que rodea la parte Inferior de la meg^ 
brana, ae puede reforzar con una sustancia permeable 
a los líquidos, constituida por arena fina o gruesa.
Esta sustancia contendrá una materia que será líquida 
a la temperatura ambiente, pero que se hará sólida 
cuando la membrana ae halle en contacto con un gas li 
cuado, por ejemplo agua.

. El material líquido a la temperatura ambie¿. 
te deberá ser sólido a la temperatura del oanal o de 
la capa penetrable cuando el depósito se halla en uso. 
Naturalmente está temperatura dependerá del líquido 
almacenado, la distancia existente entre la parte in­
ferior de la membrana y el depósito, y el tiempo. Ha 
de cuidarse bien el seleccionarse un líquido que no 
se congele demasiado pronto,' a fin de que no se impon 
gan altas cargas indeseables sobre la membrana antes 
de que ósta haya alcanzado su temperatura de equilibrio, 
y por ende su posición equilibrada.

Si el depósito de tierra se utiliza para gas 
natural licuado, los líquidos apropiados que pueden 
utilizarse aon los que poseen un punto de congelación 
de aproximadamente -903C., pero no inferior, por ejem 
pío, n-heptano, n-octano, n-butanol, el Óter mono- 
etílico del glicol de etileno, acetato de etilo, iso­
pro panol y diversas fracciones de aceite mineral. Si 
ae almacena n-propeno, los líquidos adecuados para 
utilizarse en el canal son aquóllos que presenten un 
punte de congelación de aproximadamente -1030., pero 
nc inferior, por ejemplo, mezclas apropiadas de agua



con ^icol de etileno o isopropanol* abonos cascan 
puedan emplearse agua o aceites minerales cerosos.

3i, no obstante, la cara intema o ambas .ca­
rea de la parte inferior de la membrana están cubiertas 

^  de una capa de material impermeable a los fiados, de
bajo módulo, por ejemplo, espuma de polietíleno o espu­
ma de pclivinilo-oloruro, será siempre posible utilizar 
cualquier líquido que se congele por debajo de la tem­
peratura ambiente, tal como el agua. La causa es que .

^0. con la capa situada sobre la cara interna de la parte 
inferior de la membrana no existe peligro de que .se _ 
impongan cargas elevadas sobre la membrana .antes de que 
óata baya alcanzado su temperatura de equilibrios i - 

Unoa depósitos de tierra adecuados en los que 
15, pueden usarse los dispositivos de cierne hermético son

agujeros practicados en la superficie de la tierra que 
son impenetrables a la sustancia.que se trata de alma­
cenar. Tales agujaros son de preferencia aquellos en . 
que la formación del suelo que rodea al agujero con- 

20. tiene un líquido, agua por ejemplo, que se solidifica 
cuando se carga el depósito con la sustancia que se ha 
de almacenar. Estos depósitos pueden disponer, ai sé . 
desea, dé un espeso-revestimiento de hormigón sobre 
las paredes laterales del agujero. En tales depósitos 

25. en los que las paredes son impermeables a la; sustancia 
almacenada, loe medios de cierre sólo necesitan.ser 
situados en la parte superior del depósito, actuando 
así como una extensión del depósito hasta el nivel del 
techo. La.parte superior del depósito acanalado puede 

30* fijarse fácilmente a la periferia del techo, pennitiendo



así loa dispositivos de cierre formen un oierre 
del depósito hermético al gas además de formar la. 
parte superior del depósito. .

Loa dispositivos de cierre hermético sop, 
por otra parte, sanamente apropiados pera ser. emplear- 
dos en depósitos de tierra en los que 3.aa paredes la— , - 
teralee serían de lo contrarió permeables a la susta^ 
cia que se hayan de almacenar. En tales depósitos, por 
ejemplo los depósitos de tierra que,son agujeros prac- 

1A. tioados en la superficie del suelo, la membrana actúa 
come revestimiento y se extiende recta hacia ahajo so­
bre los lados del depósito en upa zona que contiene el 
material líquido a la temperatura ambiente, En tales 
casos, sin embargo, el fondo debe ser impenetrable a 

15<* la sustancia que se almacena. Puede hacerse impermea­
ble en muchos casos recubriendo dicho fondo con una 
capa de arcilla. La parte superior de la membrana so .. 
fija a la periferia del teoho, de manera que el re­
vestimiento actúa asimismo como cierre.hermético a- 

2Q. los gases. .
Los medios de cierre hermético objeto de 

este invento, tanto si se usan sólo en la parte supe­
rior del depósito como en toda la profundidad del mis, 
mo,' pueden utilizarse, naturalmente, en depósitos di- 

25,. ferantes de los depósitos de tierra específicamente
mencionados más arriba, es decir, pueden emplearse, en 
tanques de almacenamiento, construidos poi; encima del 
suelo.

Según queda dioho, los dispositivos de cierre 
3Q. hermético, objeto de este invento, pueden unirse al



techo;' actuando entonces cómo un cierre hermético 
contra él gas. Se consigue esto mediante soldadura
directa u otra clase dé unión, que fije la parte su­
perior del collar ondulado de la membrana a la peri- 

5* feria del techo. Un techo adecuado para-ser utilizado 
en conjunción, con los dispositivos de eierre hermé­
tico es el que comprende una plancha plana o curvada 
recubierta al menos en una de sus superficies con aig, 
lamiento térmico, una superestructura de la que esté 

10. suspendida la plancha y un contrapeso que actúa sobre 
dicha plancha. La plancha puede estar suspendida de la 
superestructura por medio de colgadores flexibles en 
dirección horizontal y él contrapeso puede.comprender 
bloques de hormigón que descansen sobre la plancha.

*15.. Describiremos a continuación una forma de
realización del invento, con referencia a los llanos 
anexos.

En la figura. 1, se muestra un alzado lateral 
a lo largo de lá línea A-A de la figura 2 de un dispo— 

20. sitivo de cierre hermético que actúa como extensión de 
un depósito de tierra.

En la figura 2, se ha representado una vista 
en planta de parte de la membrana y su unión a una pa­
red cilindrica que la rodea.

25* En la figura 3, se ha representado una sec­
ción transversal de la, vigueta en forma de I, modifi­
cada, que actúa como elemente estructural para la mem 
brama.

Con referencia a las figuras 1, 2 ó 3, de 
30. los planos, diremos que se practica un agujero 1 en



el suele 2. El borde superior del orificio 1 está gra­
duado para permitir el establecimiento de una pared cí 
lindrica 3. Esta pared presenta nervaduras o salientes 
que se extienden hacia adentro y verticalmente 4 eapa- 

5, ciados a intervalos que corresponden a las depresiones 
existentes en la membrana ondulada de aluminio 5. En 
el lado interior de la pared 3 y 3o los salientes 4 se 
ha practicado un canal anular 6. Este canal 6 oontiene 
agua 7 que eventualmente se hiela cuando el deposito 

10# se halla en uso.
Las hojas separadas de la membrana 5 se suel 

dan en 9 a las secciones 8 de la vigueta en I. Unidos 
a las viguetas 8 en forma de I, existen unas lengüetas 
de fijación 10, las cuales giran en torno a unos pernos 

15. 12, enlazando con unos pares de soportes 11 unidos a
las nervaduras 4. Los orificios existentes en les len­
güetas son alargados en forma de ranura, en dirección 
horizontal, para permitir el movimiento relativo entre 
las lengüetas y los soportes. Las hojas 5 de la membra 

20. na estántambián reforzadas por ligeras secciones de
aluminio 13 directamente soldadas a la superficie in­
terna de la membrana. Al extremo inferior de la membra 
na se unen bandas 14 de espuma de cloruro de polivlnilo 
de bajo módulo. Esto impide que se ejerzan cargas ex- 

25. cesivaa sobre le membrana cuando se congela el agua 7.
El collar ondulado 15 se suelda directamente a la parte 
superior de las hojas 5 mediante las bandas segméntales 
16 para constituir una membrana impenetrable al fluido. 
La parte superior de este collar se suelda al teoho que 

30¿ comprende las viguetas horizontales 25, hoja superior



5;

17 y aislamiento 18 sustentado sobre le placa de alu­
minio expandida 19. El collar 15 va soldado al techo 
para constituir un cierre hermético a los gases para 
la parte superior del depósito.

En la parte superior de la pared 3 se en­
cuentran unas pilastras 20 a las cuales va fijada en 
21 una de las nervaduras 22 que constituyen la supera 
estructura. El techo va suspendido de la superestruc-

10¿
tura por medio de unos suspensores 23. Unos bloques 
de hormigón 24 descasan sobre pedestales 26, compen­
sando todo empuje hacia arriba sobre la plancha supe.
rior 17.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del

Invento asi come la manera de realizarle en la prac­
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an­
teriormente indicadas son susceptibles de modifica - 
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio 
fundamental. También se hace constar que el invento

20. se refiere a una solicitud de patente presentada en 
Inglaterra,' con fecha 24 de octubre de 1963. n* 
42094/%) 3, acogiéndose, per lo tanto, a los beneficios 
que conceden los Convenios Internacionales en vigor,' 
siendo lo que constituye la esencia del referido in-

25í vento y por lo que se solicita Patente de Invención 
por 20 años en EapaSa: "PERFECCIONAMIENTOS EN DISPO­
SITIVOS DE CIERRE HERMETICO PARA DEPOSITOS DE GAS 
LICUADO"; caracterizándose por lo siguiente:

1*.- Perfec o i onami ento s en dispositivos de
30^ cierre hermético para depósitos de gas licuado, carao
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terizados por comprender una membrana impenetrable a- 
loa finidos que presenta ondulaciones verticales que 
se extienden dásde lá parte inferior de la membrana 
hasta la zona superior de lá misma, y ondulaciones 
horizontales en la zona superior de dicha membrana- 
pór encima de las ondulacionea verticales, una plura­
lidad de elementos estructurales verticales fijados 
al exterior de la membrana, en las depresiones o eres, 
tas de las ondulaciones vertíosles y que están espa­
ciados á intervalos pero lo suficientemente.próximos 
para que la membrana presente estabilidad contra la.g 
fuerzas hidrostáticas ejercidas sobre ella, y exten­
diéndose el extremo inferiór.de la membrana en una 
zona que contiene un material qué es líquido a la 
temperatura ambiente pero que se hace sólido cuando 
lá membrana entra en contacto con un gas licuado. -

2*.- Perfeccionamientos según la reivindi­
cación is, caracterizados porque la membrana está he 
cha con un material de resistencia adecuada, de pre­
ferencia aluminio c acero inoxidable.

33.- Perfeccionamientos según lá reivindi­
cación 13, caracterizados porque la membrana es ci­
lindrica.

4*.- Perfeccionamientos según la reivindi­
cación 13, caracterizados porque la parte vertical- 
mente ondulada de la membrana comprende láminas que 
se hallan soldadas directamente entre si, de modo 
que las soldaduras se extienden a lo largo de cada 
depresión deiLas ondulaciones según se mira desde el 
interior de la membrana.
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56.- Perfeccionamientos según las reivindi­
caciones 16 y 46, caracterizados ponine las ondulaci^ 
nes verticales son curvas, y la parte ondulada hori­
zontalmente va. soldada a piezas de chapa conformadas 
segmentalmente, las cuales son asimismo soldadas di­
rectamente a los extremos superiores de las ondula 
clones verticales.

66.- Perfeccionamientos según las reivindi-^ 
caciones 1 6, 46 y 56, caracterizados porque el borde 
superior de la parte verticalmente ondulada de la mam 
brana está igualmente ondulado, siendo tal la amplitud 
de las ondulaciones que corresponde a la amilitud de. 
las ondulaciones de la parte verticalmente ondulada, 
y las ondulaciones sobresalientes son curvadas hacia 
afuera y soldadas directamente a la parte horizontal­
mente ondulada de la membrana.

7 8 . Perfeccionamientos según las reivindi­
caciones anteriores^ caracterizados porque los elemen 
tos estructurales se extienden en toda la longitud de 
la parte verticalmente ondulada de la membrana.

86.- Perfeccionamientos según las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque los elemen 
tos estructurales están fijados a las depresiones de 
las ondulaciones verticales, mirando desde el interior 
de lá membrana.

96.- Perfeccionamientos según las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque los elemen 
tos estructurales son viguetas en I modificadas en 
las que cada uno de los dos pies de la I presentan 
ranuras para la recepción de hojas adyacentes cons-



titutivas de la membrana y en las qua ambos piea se 
hallan curvados hacia el interior.

10*.- Perfeccionamientos segdn laa reivin­
dicaciones anteriores, caracterizados porque la parte 

5* verticalmente ondulada se halla reforzada con una se­
rie de nervaduras metálicas por la parte de dentro de 
la membrana, que se extienden formando ángulos sensi­
blemente rectos respecto a la dirección de las ondula 
cionea.

10,+ lis.- Perfeccionamientos según las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizados porque la mem­
brana va unida a los elementos de sustentación situa 
dos en al lado exterior de la membrana.

123.—  Perfeccionamientos segdn las reivin- 
15* dicaoiones anteriores, caracterizados porque la mem­

brana es cilindrica y los elementos sustentadores son 
nervaduras o refuerzos verticalmente dispuestos del 
lado interior de una pared cilindrica de hormigón que 
se halla dispuesta al exterior de la membrana y que 

20. presenta un mayor diámetro que la membrana.
13#.,- Perfeccionamientos segdn reivindi­

cación 1 3, caracterizados porque la zona que oontiene 
un material que es liquido a la temperatura ambiente 
pero sólido cuando la membrana se halla en contacto 

25. con un gas licuado, es un oanal continuo que contiene
al citado material.

1 4 3.- Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 123, caracterizados porque la zona que con­
tiene un material que es liquido a la temperatura 

3&* ambiente pero sólido cuando la membrana se halla en



í

contacto con un gas licuado, es una zona en la que se 
encuentra un detritus que contiene tal material*

15sPerfeccionamientos según las reivin­
dicaciones anteriores; caracterizados porque la cara 

5.' interna o atibas caras de la parte inferior de la magr* 
brana está o están cubiertas de una capa de un mate*^ 
rial impermeable a los flúidos, de bajo módulo.

168.- Perfeccionamientos según la reivindi^ 
cación'18,; caracterizados porque la sustancia líquida 

10.* a la temperatura ambiente pero sólida cuando la mem^ 
brana se halla en oontaoto con un gas licuado es agua.

178.- Perfeccionamientos según las reivin - 
dioaciones anteriores, caracterizados porque el depó­
sito es un depósito de tierra que comprende un agujero 

1 5.' practicado en la superficie del suelo, agujero que es 
impermeable a la suetancia que se trata de almacenar.

188.- Perfeccionamientos según la reivindi­
cación 178, caracterizados porque la formación del 
suelo que rodea al orifido contiene agua.

20. 198.- Perfeccionamientos según las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizados porque la mem­
brana reviste la totalidad de las paredes laterales 
de un depósito de tierra que comprende un agujero en 
la superficie de la tierra, siendo las paredes late- 

25. rales de la formación tárrea permeables a la sustan­
cia a almacenar,i páre siendo la pared del fondo impe, 
netrable a la sustancia que se trata de almacenar.

20a.— Perfeccionamientos según lae reivin­
dicaciones anteriores, caracterizados porque el dis- 

30* positivo de cierre hermético va unido al techo del



3035 i 3
deposito, de modo que actúa como cierre hermético con­
tra el escape del-gas.

218.- "Perfeccionamientos en dispositivos de 
cierre hermético para depósitos de gas licuado"; tal y 

5i como queda sustancialmente descrito en la presente Me­
moria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas es- 
critaa a máquina por una sola cara. ^

27R̂ !Hat
Madrid,
CONOH INTERNATIONAL
METHANE LIMITED.- .
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