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MEMORIA DESCRIPTIVA
que e presenta pars unir g lg solicitud
de
PATENTE D E INVENCION
formulade el 27 de Agosto de 1.964, con el Nim. 303.509
en
EsPARA
por VEINTE sfios
a nombre de AKE POUSEITE, de nacionelidad suece, residen~
te en Marques de Casa Riera, 4, Madrid, Espafia, por:
SHETODO PARA ANCLAR EN ROCA LOS PIES-APOYOS DE TORRES DE
DISTINTAS ALTURAS Y TIPOS DE LINEAS ELECTRICAS, TELEFERI-

COS Y SIMILARES."

P oy S ——
e T e e e e o 22t e e

Le presente invencidn se refiere s un procedimiento
para encler los pies-apoyos de torres de distintos tipos
y alturas de lineas eléctricas, teleféricos y similares.
El procedimiento utilizedo en la actualided consis-
5 te en une excavacidn tronco-cénice en la cual se introdu-
ce un anclaje y e hormigonea. La excavacién tiene un vo-
lidmen eproximado de 4 6 5 m3., y una profundidad de 2,20
m. en los pozos més corrientes,
Paras ejecutar esta excavecidn hay que hacer voladu~

10 res sucesivas, ye que es practicemente imposible hacer
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el pozo con une séla voladurs, pues rompe mucho la poos
del pozo.

El anclaje suele ser un anguler de 100 x 100 x 10
mm. con was longitud de 1,90 metros metido en ei hormi-
gbn y enlazado con la torres por medio de remaches, y do-
bledo en su extremo inferior hastz guedar practicemente
parslelo e la superifice del +erreno.

Los Aridos para el hormigonado suelen llevarse des~
de wno o varios depésitos genereles. Tembién el cemento
hey que llevarlo desde depdsitos generales, El gsua se
lleva desde fuentes o rios cercancs,

Un exémen de este procedimiento permite descubrir

log siguientes principales desventajas:

18 ,= Une perforacidn excesiva de unos 40 metros li-
neeles pars consegulr una forma satisfactorie

del pozo.

28 .~ El1 empleo de explosivos que siempre implica
ciertos riesgos y la necesided de depbsitos es
peciales pare almacenar estos explosivos, desde

donde hgy que llevarlos a varios tajos.

38,~ Las dificultades que implican los trensportes

de los &ridos, el cemento, €l agua, etc., desde

los respectivos depbsitos a los tajos.

Durante la época de lluvias los camiones muchas ve-
ces no pueden llegar s los tajos, por lo cual hay que hacer

los trensportes con animales. Esta ultima forma de trang
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porte animal debe ger también empleasdas cuando las torres
estén situsdes en lugares inaccesibles, como sierras, honp
donedas, ete,

En consecuencis el trensporte de los éridos, el ce-
mento y el aguas ademés de ser muy cero, resulte lent{si-
mo, teniendo en cuenta que las linees han de cruzer, como
en Egpeiia ocurre con frecuendia, les cordilleras.

Egta serie de dificultades que haste la fecha se
hen venido venciende a duras penas, es lo que ha motiva-
do los estudios y ensayos con objeto de encontrar un pro
cedimiento pere hacer las cimentaciones meg £éciles, répi-
de, y ségura y econdmicamenta,

En la presente invencién tales desventejas son am=
pliasmente superadas mediante el empleo de un nuevo proce-
dimiento que hs gido sopetido a culdadosos estudios y en -
sayos con resultedos plenemente satisfactorios.

El nuevo procedimiento consiste en anclar los apo-
yos en la roca por medio de pernos inyectados con mortero
0 lechada de cemenﬁo, de tal maners que log enclajes resig
ten las fuerzas de tranoién:que puedan producirse en los
gpoyos sin que se produzcen movimientos verticeles que pue
dan causar dafios al apoyo.

Egtos movimientos pueden proceder, bajo carga, ya
de deslizamiento del perno en ol marterc, ya del alarge-
miento del perno.

La meta he gido buscar un enclaje que no permita deg
liganiento alguno ni elargamientos dafiosos y que pueda
ejecutarse con medios y materisles corriemtes y de facil
manejo.

El método de anclar algo por medio de un perno metido

’.' Ny ’ ',_;
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en un taladro en le roca que 3¢ heaye inyectzdo con mor-
tero o lechada de cemento es conoclido desde hace muchos
eflos, pero no se ha empleado el método, segin declaracidn
del Jefe de Lineas de Iberduero S.A., que pertenece a una
Junta mundial de "Cigré", que tiene sus oficinas en Pa-
ris., La ceuse de qﬁe no se heya empleado este procedimien
0 probablemente es porque quizds hegen felta, pera evi-
ter los mencionados alargamientos, pernos de un didmetbro
de por lo menos 45 mm., lo cugl implica un tegladro de unos
70 mm de difmetro para obtener un cubrimiento satisfac-
torio de mortero entre el perno y la roce. oa psrfora-
cidn de un teledro de 70 mm requiere maguinaria pesada,
por lo cusl probsblemente se ha evitado el método, ya que
el transporte y manejo de una‘ perforadora pesade en lag
sierraes es dificil y no econdémico.

Para evitar las mencionadas desventajas se ha estu~-
diedo y ensayadc un ancleje gue congiste en un redondo
de acero corriente de 32 ,mm. de dismetro gue se ancla en
un taladro de 57 mm en la roca, & inyectado con lechada
de cemnento, el cual esta srmado con ocho varillas de ace-
ro de 5 mm de didmetro, ( el acero de las varillas es de
alte calided ), Ias varillas se situan alrededor y para-
lelas al anclaje y eonclades en un mazacote de hormigén
colocado zobre lg roca gue envuelve la parte inferior del
pié~-apoyo.

Estas varillas tienen las siguientes misiones:

12 ,~ Reducir la zona donde se alargs el perno bhajo

laes fuerzas de treccidn por transmitir estas

dltines a las varilles, las cuales constiribu-

yen a su vez & repartir fuerzas a lo largo de
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la profundided del sncleje, impidiendo la for-
macidn de grietas en ol mortero o la lechada ¥y
en la roca alrededor del taladro que esta bajo
la influencia de las repetidag fuerzas de trac-
cibn, y por lo tanto impide la oxidacidén del an |
claje a través de las grietas.

Impedir la formacidn de grietas entre el mezaco-
e ¥ su gona de contacto,con la roca.

Reforzar el mortero o lechadea contra fuerzas

horizontales.

Las ventajas del nuevo procedimiento comperado con

el pctual sons

12,-
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La perforacidén de un telsdre de 57 mm de diéme—
tro y unos 3 metros de profundidad contra una

perforacidn de unos 40 metros lineales de un
diduetro alrededor de 30 mm. ( p. barrencs).

No se emplean explosivog. |

Xl uso de éridos, cemento y agua es insignifi-
cante, por lo cuasl se reduce en alto grado los

penosos transportesa.

La ejecucién resulta mucho més réplda.

La ejecucidén requiere mucho menos personal.

La ejecucidén resulta elrededor de tres veces més

barata.

Las figuras que se acompeilan representans

La figura 1 una viste de un tipo de torre metdlica

utilizads en las lineas de transporte eléctrico.

La figurs 2 una seccidn longitudinel segin 8l eje

del perno de anclaje.

La figura 3 una seccidén transversal de la perforacidn
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de anclaje con representacidn del perno y varilles corres-
pondientes,

La consideracidn de las figuras mencionadas permite
digtinguir los distintos elementos que integrsm el proce-
dimiento. de anclaje objeto de la presente memoria., Ll pié
de la torre 1 se une por medio de roblones & un anguler
4, soldado & su vez, &l perno de anclaje 3, que va ente-
rrado en una mesa de hormigén o moritero 5, que llena el
teladro de anclaje, v va rematado superiormente con un
mazacote de hormigdn 7, perfectamente visible sobre la su-
perficie del terreno 8. Alrededor del perno de emclsje 3,
vy peralelamente dispuesté sxigten unag varillas de acero
6, tembidn enterradas en el mortero o0 lechada de cemento

5, enclsdas superiormente en un mazecote de hormigdn T.

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
gentan pera que sean objeto de la presente solicitud de
Patente de Invencidn en Espefia, por VEINTE afios son los
sigulentes:

12,~ KMétodo pars anclar en roca los pies-apoyos de
torres de distintes sltures y tipos de lineas eléetricas

teleféricos, etc., que se caracterizs por tener ceade
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pie-gpoyo un anclaje de perfil del hierro o gcero unido
& ot?o perfil que se une a la estructura de la torre y
se enclag en un taladro hecho en la roce de suficiente
profundidad y didmetro, inyectado. con mortero o lechade
de cemento y armado con varios perfiles de hierro o ace-
ro de pequefia dimensidn, situados alrededor de y parale-
los el anclaje, encledos en un mazacote de hormigén, co-
1océdo gobre la roca, que envuelven la parte inferior de
los pies~gpoyos, de manera que se reduce la zone de aler-
gamiento en el enclaje que causan les fuerzas de traccién
producides por agentes extrafios, por transmitir estes dl-
timas a los perfiles de pequefia dimensidn colocados elre
dedor del anclaje, los cuales contribuyen a su vez a re-
partir dichas fuerzas de traccidén a todo lo largo de la
profﬁndidad del anclaje, impidiendo la formacién de grie

tag en el mortero o lechades de cemento y en le roca alre-
dedor del teladro que esté bajo la influencia de las re-
petidas fuerzas de traccidn, sl tiempo que estos perfi-
les de pequefia dimensidn, el estar enclados en el maza-
cote de hormigdén, impiden la formecidén de grietas entre
el mazacote y su gzona de contacto con la roca.

22,~ lfétodo para enclar en roca los pies-apoyos
de torres de distintes glturas y tipos de lineasg eléc-
trices, teleféricos y similares.,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en el dibujo,que se acompaiim y pare
los fines que se han especificedo.

La presente Memorie consta de siete hojas escritas

o méguine por una sola de sus cares.
Madrid,
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