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WEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en '
ESPARN A

por VEINTE afios
o nombre de KART) MARTA GROETSCHEL, de nacionalidad alema-
ne, residente en Stolzestrasse 44, Bochum, Repliblica Fede
ral Alemana, por:
"UE PROCEDIMIENTO CON SU DISPOSITIVO PARA EL APUNTATARIEN
T0 DEL TECHO EN EXPLOTACIONES NINERAS SUBTERRANEASH

%1l invento se refiere a un procedimiento, asi
como a dispositivos, para el apuntalamiento del techo en
explotaciones subterraneas.

IEn forma fundamentalmente mejorada frenite a los

procedimientos y digpositivos de entibacidn hasta ahora

1

conocidos, -crea la posibilidad de, en todas las condicio-
nes del tsrreno imaginaebles, en especial también en las

desfgvorables, dominar el techo sobre los espacios de la
exploﬁﬁ?ién minera, vanto en lag condiclones reinantes en

10 el arranque, como bambién en las existentes en la explota
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cidn con terraplen artificial.

El invento parte del comocimiento de que este
problema ‘micamente puede ser resuelto de manera irrepro-
chable si se proporcionan posibilidades de poder adapiar-
se lo mas esmeradamente pogible, de manera ssncilla vy 1
pidanente practicable en el propio sitio y lugar, no sola
mente a las condiclones del techo que, por lo general, va
rian de wn £ilén a otro, sino tembién a las que de manera
nas o menos fuertemente diferenciada se presentan en una
misna explotacién minera y & sus variaciones, a veces sor
prendentes.

El invento, de acuerdo con su ldea fiundamental,
estriba en gue la fuerze de spoyo de un eleiento de apoyo,
gue preferentemente forma parte de un grupo de apuntala-—
miento constituido por varios de tales elementos, puede
ger hecha actuar sobre el techo de manera distinta en cuan
to a punto y/o tiempo, de acuerdo con las diferencias de
las condiciones del ‘techo, mediante la eleccidn de una o
varias posibilidades de accidn, dadas por su realizacidn
y/0 equipo.

Uno de estos medios puestos a disposicién del
servidor, denominado a continuacidn "medio I, es un apo-
yo hidrdulico capaz de actusr sobre el techo, tanto local,
como tembién temporalmente, con una distribucidn distinta
de la carga de asentamiento, que »uede ser variada auplia
mente ¥y a voluntad. Ello resulta posible por el hecho de
que este apoyo se compone de dos puntales hidrdvlicos en-.
cajados coaxialmente uno en el otro, siendo el émbolo del
puntal situado exteriormente, um émbolo hueco abierto, en

el que ¢l puntal interior, mds débil, estd encajado con-
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céntricamente, y estando subordinado a cada uno de ambos

puntales un elemento propio de soporte. Estos dos punta-

les, conducidos uno en el otro, pueden ser cargados suce-
sivemente con un agente de la misma presidn de alimenta-

cidn, en un orden de sucesidn distinto, elegible a volun-
tad, y actuar sobre el techo con distribuciones diferen-

tes de la carga de asentamiento.

Otro de estos medios que, a eleccidn, puede ser
aplicado por si sdlo o en combinacidn con el medio I, y
gque ha sido designado como "medlo II", consiste en que el
apoyo del techo — posiblemente un puﬁtal individual, - que
preferentenente forma parte de un grupo de puntales y que
estéd ajustado a una carga elevada de asentamiento, la cual
llega preferentemente hasta su carge nominal, es puesto
por lo pronto a una carga de asentamiento inferior a la
carga de asentamiento mdxime e indicada por un mandmetro
estacionario, correspondiente a dicho apoyo, con relacidn
s la cual ge llevan a cabo desPués lag correcciones precil
ses en atencidn a las condiciones del techo, todo ello en
un nomento oportunc, que puede ser elegido e voluntad, y
en un nuevo escalonamlento conveniente.

Fn este (ltimo caso se prevé ademds preferible-
nente un dispositivo (consistente especialmente en un ele
mento eldstico) para retardar la formecidn de la presidn
en el cilindro del puntal, dispositivo que es wtilizado
en el caso de un terreno que reagccione en forma dura, v/0
un dispogitivo de clerre para le afluencia del agente de
presidn, de cualquier forma de realizacidn conveniente, que,
puede ser ajustado a una presidn determinada en el ciline
dro del puntal y que entra en accidn al alcanzarse esta
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presidn, vero que tawbién puede ser desconectado, o sea,
un dispogitivo limitador de la carga de asentamiento.

Adicionalments a estos medios, comprende ol in-
vento dispositivos que serén descritos més abajo y que re
presentan una ventaja o son de importancia para la aplicg
cifn sin inconvenientes de los nuevos medios.

En el nuevo medic citado en primer lugar (wedio
I) del apoyo utilizable por si sblo, as{ como también en
combinacidn con otro dispositivo iguel o con otros apoyos
0 grupos de apoyos hidréulicos, constituido por los dos
puntales hidraulicos de generslmente el mismo largo apro-
ximademente, encajados coaxiglmente uno en el otro, y
eventualmente utilizables también individualmente, pugde
el puntal exterior, designado a continuacidn “puntal AM,
de sugc dos puntales, por lo general aproximadamente igual
de largos, ¥y que en su émbolo hueco, de forma de vaso, g0
porta al puntal interior, designado a continuvacidn "pun-
tal I, ser puesto a una carga de asentamiento supefior a
la carga hidrdulica nominal del puntal I. Cada uno de los
dos puntales, reunidos en un espacio lo més estrecho posil
ble como consecuencis de su dieposicién coaxial, actia 80
bre el tocho con el elemenio de soporte a 8l subordinado,
independiente del del otro puntal y, con ello, en una zo-
ne propia, delimitada con relacidn a la del otro puntal.

Preferentemente recibe al menos uno de los ele-
mentos de soporte de los dos puntales, bien sea el del
puntal I, o bien el del puntal A, forma de vige alargada,
simple o doble, que se extiende en direcciln rasante. Iiien
trag el elemento de soporte del puntal I seré, por lo ge-
neral, de una sola pieza, puede el del puntal A, al ser

303470
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empleado el apoyo coaxial en calidad de apoyo individual,
0 bien ser a su vez sola pleza, rodeando entonces con hol
gura al elemento de soporte del puntal I, en forma de mar
co, o bien estar congtituido por dos partes independiéntes
entre si, con la ventaja especial de una remificacidn to-
davia més amplia del efecto de apoyo del conjunto. En el
Ultimo caso se apoya cada uno de los soportes parciales,
convenientemente a través de una quicionera, sobre uno de
logs dog brazos de un soporte intermedio en forma de yugo,
realizado a manera de marco o de anillo que rodea un espg
ecio libre; este yugo, nor su parte, estd, soportado de ma-—
nera basculable sobre ol borde superior del émbolo hueco
del puntal A, trensversalmente a la direccidn longitudi-
nal del elemento de soporte, con pernog sobresalientes ha
cia dentro, que pueden girar en escotaduras del puntal A
¥ que no impiden que el puntal I, montado en el puntal A,
pueda atravesar el citado espacio libre en el soporte in-
fermsdio a manera de yugo.

Il nuevo spoyo de puntales coaxigles forma un
dispositivo de apuntalamiento, que puede ser ajustado a
una capacidad de apuntalamiento correspondiente a la capa
cidad total de apuntalamiento de una pluralidad de punta—
les hidraulicos de capacidad de carga usual. Sin ocupar
sustancialmente mds espacio que uno de estos apoyos hi-
draulicos individuales, puede el nuevo "apoyo éampacto",
no obstante, hacer actuar esta fuersza de apuntalamiento
acumulada en &1, a través de los elementos de soporte, ac
tuantes independientcumente, de los dos puntales reunidos
en &1, distribuida sobre el techo en forms aproximadamen—

te igual al caso en que elementos de soporte individuales
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son apuntalados cada uno de ellos por uno de varios punta
les individuales, distribuldos por un egpaclo mayor y de
capacidad media.

Ta solucidn del problems que constituye el ha-
cer actuar de manera diferente la fuersza de avuntalamien-
to del nuevo apoyo, estriba en las formas de funcilonamien
b0, explicadas a continuacidn y aplicables a eleccidn, de
los dos puntales coaxiales que, como tales, pueden ser 1o
devie variados:

De los dos puntales pueden, por ejemplo,

(A) ser cargados con el agente de presidn wri-
meromente el puntal I, gue posee la menor superficie de
émbolo, v eaguldamente, en el momento deseado, el punial
Ay que pogee la mayor superflcie de émbolo, preferentenen
te variss veces mayor (orden de carga A),

0 bien

(B) los dos puntales pueden ser colocados en
el orden de sucesidn inverso (orden de carga B).

Pn el caso del orden de carga A, es hecho salir
primeramente el puntael I y terminado de colocar debajo de
su elemento de soporbte con su carge de asentamiento nor-
mal (determinada por la presidn maxima del agente afluyen
te), después de lo cual es cargado por la fuerza del émbo
lo que lo soporta, no cargado hasta mas tarde, del &mbolo
A que aotla sobre 8l como prensa hidréwlica, hasta que en
tre en accidn su valvula de sobrepresidén, o ses, hasta al
cangzar su carga nominal, pars finslmente, venciendo esta
resistencia hidrédulica, ser introducido hasta que el cle-
mento de soporte del punital A ha llegado a hacer contacto
fijo con el techo, y hasta gque en el cilindro del runtal

s SN
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A se ha formado todavia la presidén para el excos0 de carw
ga de asentamiento que ol puntal puede suministrar hasta
alcanzar su carge de agsentamiento maxima. Bsta parte de
la carga de asentamiento total generada por la combina-
cidn de puntales, que actia sobre el techo a través del o
de los elementos de soporte del puntal A, corresponde, por
lo tanto, a la diferencia entre los valores de la carga
de asentamiento mdxima del puntal A y la carga nominal
del puntal I.

In el orden de carga B, o sea, en el caso de
cargarse ambog puntales con agente de presidn en el orden
de sucesién inverso, el puntal I debido a ser asentado s
lo en segundo lugar, reduce la parte de la cargs de asen-
tamiento total generada por el puntal A, que actla contra
el techo a través del elemento de soporte del puntal A,
Unicamente en la magnitud de su carga de asentamiento nor
mal. ﬁ

Otre posibilidad algo modificada con respecio a
la anterior, estriba en no comenzar a subir el puntal I
mas que cuando ya se ha terminado de asentar el puntal 4,
gino en no cerrar la valvula de entrada del puntal T -
cuando éste eventualmente, y tal como puede ser convenien
te segin las circunstancias, sea hecho salir a la vez o
‘también ineluso antes temporalmente que el puntal A - has
ta terminado de asentar el puntal A. Este método de aseh—
tamiento finaliza con la misme distribucidn de la presidn
sobre el techo que con el orden de carga B pero, en cam-
bio, no gplica en una primeres fase del proceso de asenta-
miento por lo pronto toda la fuerze de asentamiento del

puntal A sobre el techo, *tal como eg el caso en el orden
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de carga B.

Tal como results comprensible, sin mds ni mas,
los efectlos del orden de carga A son tanto mas diferentes
de los del orden de carga B, asi como de los de swu modifi
cacidn mencionada, mientras mayor o menor sean las zonas
del techo determinadas por las dimensiones de log elemen-
tos de soporte, sobre las que actﬁan, por une parte, el
puntal I, y por otra parie, el puntal A.

Pal como se desprende de las explicacliones precg
dentes, los puntales A e I, coumbinados pars formar el pun
tal coaxial, son en resslidad dispositivos de spuntalamien
to de accibn independiente entre si, cuyos sistemas hidréu
licos estdn separados el uno del otro.

Ahore bien, existe no obstante vna dependencia
de la efectividad de ambos puntales, en tanio que el pun-
tal A soporta al puntal I en su émbolo hueco, con lo que
la accidén de apuntalemiento del puntal I esté condiciona-
da por la presidn reinante en la cdmara del cilindro del
puntal 4.

Toda descarga de presidn ~ premeditada o impre-
meditada - de lg camara del cilindro del »untal A, o bien
el descenso del émbolo del mismo, tiene como consecuencia
simulténea, por lo tento, una descarga de presidén o un
descensgo del puntal I.

Bgta interdependencia de los efectos de soporte
del puntal A y del puntal I, puede repercutir desfavora—
blemente cuando el puntal A, por un notive cualgquiera, por
ejemplo, debido a una averia del manguito de junta, se que
de sin presidn, perdiéndose entonces al mismo tiempo el

efecto de apuntelamiento, tanto del puntal A, como también
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del puntal I.

Por otra parte resulta que, al hacerse perder la
presidén del puntel A de acuerdo con un plan previsto, el
descenso del émbolo del puntal A no tendra lugar, en deter
minades circunstanciss, con la debida rapidez, debido a
gu diametro relativemente grande, con lo que se retarda
de manera indeseable el momento en que resulta posible el
traglado de todo el apoyo.

Para tener en cuenta esta circunstancia se intexr
cala, de acuerdo con una caracteristica especial del in-
vento, una valvula de rebencidn en la conduccidn de ali-
mentocidn del agente de presidn del puntal I, valvula que,
estondo abierta constantemente la vélvula de cierre de eg
ta conducceidn de alimentacidn, impide el retroceso desde
la cémara de presidn, pero a través de la cual, por otra
parte, es conducido nuevamente desde la tuberia agente de
presién a la cdmars de presibn del puntal I, y ello en
une cantidad precisa para la compensacidn de presidn en-
tre las dos odmaras de liquido, en cualquier momento en
que la presibn en la cémara del puntal I ha descendido,
aungue tan sélo sea ingignificentemente, hasta por debajo
del valor de la presidn del agente en la conduceidn de
alimentacidn, como consecuencia de descender el puntal I
a la vez que el émbolo de presién del puntal A, cuando eg
te ltimo se ha quedado sin presidn. Ello provoca que el
éubolo del puntal I sea hecho salir ininterrumpidamente
en la misma medida en que desclende el cilindro del pun—
tal I como congecuencia de ceder &1 émbolo del puntal A,

y que, por consigulente, también en este caso, es deciw,

a pesar de ceder ol puntal A, el puntal I no solamente
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no plerda el contacto con el techo que tliene lugar a tra-
vés dol elemento de soporte apuntalado por &1, sino que
permanezca activo con una presidn activa de apuntalamien—
to que, eventualmente, puede llegar hasta su carga de
agentamiento nornal, estando incluso capacitado para ab-
gorber immediatamente nuevas cargas originadas por la pre
sidn de la formacidn.

A lo inversa, btambién favorece la disposicidn
propuesta de la valvula de retencidn el proceso de descen
go del émbolo del puntal A, 1o gue es conveniente ya en el
caso de que el puntal A ceda impremeditadonente (en espe—
cial acoplando este proceso con un emisor de seciiales acis
ticas o de cualguier otra clase), y de especial ventaja
para el descengo premeditado del dubolo del muntal A, ini
ciado sistemédticamente mediente la apertura de la valvula
de salids de dicho puntal.

En este dltbimo caso, efectivamente, al abrirse
la llave de salide del pumtal A4 2l puntal I ya no actia
gobre el émbolo del puntel A exclusivsmente con la fuerza
de presidén correspondiente a su peso v 2l de su cabeza -
s no ser que se desconecte la valvula de retencidn medien
te ocierre de la conduccidn de slimentacidn v se abra la
conduccidn de salida del puntal I - sino que oprime al é&n
bolo del puntal A - estiréndose debido e la alimentacidn
de agenbe de presidn, que tilene luger antbondticanente a
través de le vélvula de retoncidn, - heciéndolo bajar
prdcticanente con la misma fuerze con la que a fravés de
&1 actla contra el techo, acelerando con ello simbemdtics
mente el movimiento de descenso del émbolo del puntal A.

Ta disposicidn de la valvula de retsncidn des-
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crita no implica, por lo demds, nada mds que el dar a la
vélvula, gue de otro modo sirve de valvula de cierre y
que eiora corresponde con la vAdlvula de retencidn, exis-—
tente en la tuberia del agente de presidn del puntal I,
forma de grifo de dos paéos, 0 bien la disposicidn de una
segunda vélvula de cierre, v ello en ambos casog de tal
modo gue, en estado asentado del puntal I, la cémara de
pregidn del mismo se deje comunicada constantemente con
la conduccidn de alimentacidn del agente de presifn y - a
efectos de la descarge de presidn después 0 al mismo tiem
PO que 8e realiza el cierre de la conduccién de alimenta-
cidn - se puede comunicar con una conduccidén de salida.
Este Gltime puede, por ejemplo, en un lugar situado al
otro lado de la vilwvula de reteneidn, volver a desembocar
de nuevo en la conduccidn de alinentacidn, a través devla
cual se puede evacuar el agente de presidn en la fase de
la descargs de la presidn, exenta de alimentacidn.

Cuando en determinadas circunstancias se emplean
mas convenientemente, por motivos de seguridad, dos valvy
las individuales, de las que una sirve para conectar y
desconectar la valvula de retencidn y la otra para la des
viacidén del agente de presidn y, eventualmente, para la
alimentacidén del nuntal con el agente de presién, pueden
estas vilvulas estor acopladas con ayuds de medios mecdni
cos - en el caso de emplearse valvulas de husillo, median
te la unidn de los husillos de las mismas entre si, por
ejemplo, por medio de coronas dentadas que engranen entre
si, de accibn opuesta asl como desplazables verticalmente
una en relacidn con la otra, siendo preferiblemente desco

nectable esta unidn, - de modo que como consecuencia del
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proceso de cierve de une de las vélvulas y del cierre de

la afluencia de agente de presidn a la cémara de presibn

del puntal I, afluencia que o8 posible a través de la vél
vula de vebencidn, se abra la otra vdlvula, con la conduc
cidn de elimentacidn, bien seca para el escape del agente,
o bien también para la afluencia del agente.

BEn el caso de que el apoyo coaxial fuera emplez
do como sezunde apuntalamiento de una viga de techo sopor
‘tada por dos apoyos, es convenlente unir entre o1, medilan
te un medio no rigido (codena o similar), les pairtes so=
poribadas por el puntal I y mor el puntal A, para evitar
con ello un posible descensc demasiado grande de la viga
o similar soportada por el puntal A, hecho que podris pro
Queirse si el trgyecto de descenso del émbolo del puntal
A se hiciera demasiado largo.

In determinadas circunstencias, y dentro del mar
co de lg idea del invento, se pueden agregar al puntal
coaxial descrito, en fundamentalmente la misms disposicidn,
todavia otro u otros dos puntales exteriores, de modo que
resulta un grupo de puntalses compuesto por tres o, even-
tuelmente, también por cuatro puntales coaxiales.

Bl segundo de los medios mds arribs mencionados
(medio II), destinado a la accidn diferenciada de presidn
sobre el techo, proporciona a la persone encargeda del
servicio, al "capataz de maniobra®, la posibilidad de, en
vez de asentar el puntal, como haste ahora, Unicamente
con su cargs de asentemiento extrems (sca cual fuere su
altura), segln ya ha sido explicado sustanciglmente, in-
serrumpir el establecimiento de le presidn, dentro de un

campo relativamente grande y, con ello, muy conveniente,
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va al ser alcanzadas una magnitud de la presién'inferior a
la presidn méxima de asentamiento, predeterminable a volun
tad, ¥y realizar en el momento oportunc correcciones esca-—
lonadas, asi como variar sistemédticamente, en cada corri-
miento y nueva instelacidn del dispositivo de apuntalamien
t0, la carge de asentamiento de los puntales por debajo

de su 1imite superior, teniendo en cuenta la condicidn de
cade caso del techo.

El dispositivo de limitacidn de la carga de asen
tamiento, de accidn auntomética y propuesto como complemen
to de ello, que entra en accidén al alcanzarse una presidn
predeterminada, pero que también puede en si ser desconec
tado, se agrega eventualmente al grupo de entibacidn o a
los puntales gobernables del mismo de acuerdo con el in-
vento, para que la persona encargads, en el caso de que
circunstancies nuevas del techo, pars cuyo control tenga
que determinarse de nuevo la magnitud conveniente de la

carsa de asentaniento, sigan perdurando durante un tiempo

bastante prolongado, no se vea forzada en cada corrimien-
to y nueva instalacidn de los dispositivos de apuntale~
miento, a realizar a mano una y otra vez una misma medida,
que se repite constantemente, sino que pueda dejar a car-
go de uno de estos dispositivos automdticos la limitacidn
de la carga de asentamiento.

A continuacidn daremos algunos ejemplos précti-~
cos de aplicacidn, a efectos de una explicacidn mis com-
pleta de las posibilidades que ofrece el invento para el
control del techo mediante la aplicacidn de los dos me-
dios I y II.

(a) Bn el caso de que los dos puntales coaxiales
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cidn, de aue la presidn en la conducciln ascilenda & 100

kp/cmz y la superficie del émbolo del puntal I, ajustado
pars une supuesta carga nominal de 25.000 kp, sea de 50
on? v la del »untal A de 400 cmz, nuede lao persona encar—
cada, mediante carga de los dos puntales, cada uno de por
gf, en la mancra hasta aliora usual para puntales en gru—
008, es decir, hasta la constitucidn de la presidn normal
de asentaniento, alcanzar los siguientes dos resultbados
finales:

(1) 81 elige el orden de carga A para los nunta
les coaxiales con agente de presidn, entonces se actia so
bre el techo, en la zona del elemento de soporte del pun-
tel A, que alecanza una carga total de asentamiento de
(400 om® x 100 kp/cm2 =) 40.000 kp, de la que, empero,
una parte igual a los ya mencionados 25.000 kp es traspasa
da al puntel I, por él soporiedo, con una carga de agenta
niento de (40.000 - 25.00C =) 15,000 kp.

(2) si se eligen los Ordenes de cargza B para
los muntales coaxieles, en los que de la carga de asente-
miento (40.000 kp) del puntal A, alimentado primero con
el agonte, uUnicamente pasa al puntal I la parte correspon
diente a la propia carge de asentamiento del puntel I,
carsado més terde, entonces recaen sobre la zona del te-
cho correspondiente al elemento de soporte del puntal I,
duicenmente (50 cm® x 100 kp/cm? =) 5.000 kp, v sobre la
zona correspondiente al elemento de soporte del punial A,
(40.000 - 5.000 kp =) 35.000 kp.

(b) Como al aplicarse el medio II, el estableci
miento de la presién e el cilindro del puntal A puede ser

. -
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interrumpide en un escaldn elegible a discrecidn por deba
jo de la presidn en la conduccidn de alimentacidn del
agente, resulta posible hacer actuar sobre el techo, a
través del elemento de soporte del puntal A, cualquier
carga de agentamiento inferior a los mencilonados 15.000
kp (véase &, 1), si log dos puntales coaxiasles se asien-
tan en el orden de carga A, ¥ en el caso de zsentarse los
puntales en el orden de carga B, cualquler carga de asen-
tamiento inferior a los mencionados 35.000 kp (véase 2y
2).

(c) 81, por el contrario, el puntal A e asenta
do, tal como agimisno es pogible, por af g6lo, es decir,
Unicamente como un puntal hidrdulico wsual, con la misma
carza de asentamiento mdxima de 40.000 kp, entonces el 1i
mite superior del margen para la aplicacidn del medio II
ge halla en dichos 40.000 kp, debido a no cooperar un pun
tal I.

(d) Bn el caso de cargarse el puntal coaxial de
acuerdo con el orden B y de ser la carge mixima de asenta
miento prevista en el yuntal I de, por ejemplo, 15.000 kp,
puede ya existir en este apoyo un margen para el funclong
miento del apoyo con escalones de presidn en el cilindro
del puntal I inferiores & la presiln de alimentacidn de
la conduccidn de afluencia, que haga posible alcanzar dig
tribuciones convenientes de la accidn total del grupo so-
bre el techo.

(e) 81 se destina ahora a un puntal - tal como
a uno de los ejemplos b, ¢, 4 - un indicador de presidn
estacionario, y si el puntal estd equipado ademds con una
wnidad de émbolo y cilindro, tal como la representada por

Ve
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el puntal A y cuc actda sobue &L o maners de pronga, en-
tonces la persona onecarsada pucde, nediante csls untal A
w bajo el control del indicador de vresidn, ajuster en ca
so necesario tembién la vélvula regulable de sobrepresidn
del puntal a otra vresidn distinta, es decir, fijar el
puntal o cualguier carza nominal desceda nueva, inferior
o la maxina. Ia aplicacidn dec esta caracteristica adicio-
nal del invento, resultard siempre ventajosa pera contro-
lar en especial condiciones del tscho que varien localmen
to de manera sustancial. Su aplicacidn en el puntal I de
un puntal coaxial tiene importoncia, aparte de por ésto,
va que en la eleccidn del orden de carga A pars los dos
puntales coaxiales, se ouede influlr en medids considera-
ble sobre la distribucidn de la carze de asentanicnto to-
tal dol apoyo, mediante la variacidn de la carsa noninal
del puntal I.

ﬁsi, por ojomplo, si se dessa hacer actuar la
posible carga udwing de asentamiento por nartes igvales
cobre el elemento de soporte del puntal I y sobre ol del

. 4 .
puntal A, entonces bhasta - cn lag condliciones mas arriba

citadas - rebajar la carga nominal del puntal I, por ejem
plo, deade los 25.000 lkp anteriores, a 20,000 kp; el or-
den de cargn A origina entonces, gue la parte de la carga
de asentamiento del puntal A correspondlente al elcmento
de soporte del puntal A, aunente en estosg 5.000 Ip on que
ge redujo la carge de asentamiento del muntal I, o ses,
gue asiinismo queda en (15.000 + 5.000 =) 20.000 kp.
lioturalmente es pogible distribuir del wismo mo
do, tanbién en cualquier otra proporcién deseada, la car-

za de asentamiento del puntal A4 que, en »narte, es ftrasmi-
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tida al puntal I, mientras que la otra parte actla sobre
el sovorte del puntal A.

De especinl ventaja resulta, dentro del marco
de las posibilidades ahora existentes, el aprovechamiento
de la elasticidad natural o aumentads sistemdticemente de
elenentos de soporte del apoyo coaxial, mediante la pues-
ta en prictica de la modificacidén de la carga de asenta-
miento y la distribucidén de la presidn de acuerdo con el
invento.

Para este fin se cres en la regién del>lugar de
apoyo de log elementos de soporte — preferentemente por
medio de drganos distenciadores previstos sobre los ele-
nentos de soporte y eventualmente desplazables ~ una zona
mas o menos extensa, segin las necesidades, dentro de la
cual uno de estos elementes de soporte, bajo la accidn de
la presidn que se va formando en el puntal que lo apoya,
flexiona con resistencis creciente antes de llegar a ha-
cer apoyo contra el techo, si es que siquiers llega a ha-
cerlo en esta zona. Hediante corrimiento de los brganos
distancladores sobre el elemento de soporte, puede la per
gona encargada, en caso necesario, variar la extensiln de
ls zona del soporte a mantener libre de contacto con el
techo y, con ello, el curéo de la resistencia eldstica
del mismo, es decir, que puede influir en formas regulado-
re gobre la accidn amortiguadora del soporte sobre le cong
titucidn de la presidn en el puntal.

Ha sido ya llamada la atencidn mds arriba sobre
el hecho de gue toda forma de realizacidn imaginable del
apoyo de acuerdo con el invento, que representa el medio

(4 4 .
I, wuede ser empleada por si sola, asl como en las combi-
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naciones mas diversas con clementos o grapog de apoyo
lguales, o bisn con otros cualesquiera. Basta ya con que
en wn grupo de apuntelamiento de varios puntales, un un sdlo
puntal posea las carvacteristicas del invento, para alcan-
zar ventajas sustoncisles en el sentido de le finelided
el invento.

Un néxino de ventajas del invento se obtienen al
gor splicado a grupos de apuntalamiento, que posean al me
n0g v apoyo coaxlial realizado de la manera dezcrite.

Para con uno solo de tales grupos de apunbala-

iento poder satisfacer las condiclones fundamentalucnte
digtintas del decho, resultantes en la exalo»aclon con
arrengue y la explotacidn con terrsplen, se reslizan es-
t0s grupos convenientemente de tal modo - de acuerdo con
une caracteristica especial del invento - que, tanto en
cuanto a la disposicidn del apoyo, como a la de los acce-
sorios (dispositivo de corrimiento, eic.), baste zimple-
nente con dar la vuelta a todo el grupo en 1802, para que
queden listos para ser empleados para el otro caso respec
tivo; ello es igualunente posible, cuando los apoyos Gel
srupo formen una unidad a través de un cuerpo de fondo co
mfn si, Go acuerdo con una caracteristica especial del ip
vento, el anoyo nas fuerte de todo el grupo, realizado es
pecialmente como apoyo coaxial de la manera descrita, se
coloca sobre una placg de fondo independiente, con lo que
puede ser corrido por si sdélo con relacidn a los restan—
tes apoyos, reunidos a su vez mediante uvn cuerpo de fondo
comun, nara formor un scgundo zrupo parcial,

Uno de estos grupos de entibacidn, conveniente—
mente grupo de varios puntales, puede posecr, tanto en el

pe
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axtremo delantero, como también en el extremo trasero de
un elemenio de sovorte de forme apropiada paras el misnmo,
cuerpos de unibn, que permitan el montaje de cabezas Ge
avance basculables hacie arriba .y hacia abajo, blen sea en
ambos extremos, o bien tan sélo en uno de ellos, de acuer
do con las necesidades. Son especialmente apropladas para
este fin lag cobezas de avance basculables hacla arriba y
hacia abajo mediante una trasmisidn hidrdulica de cuila,

que en su extremo posgeen una place de presidn capaz de
bagcular, ¥ en las que la cémara de prosién de la trasmi-
gidn nidrdulica de baseulaciln que provoca su descenso,
estd comunicada hidraulicamente con la cduara de presidn
del c¢ilindro desplazador, que provoca el corriniento del
arupo o grupo parcial de entibacidn, en el que estén dis-
puestes las cabezas, todo ello de $al modo, gue el corri-
miento del grupo no puede dar comienzo hasta que no han
gido bajadas lag cabezas.

E1l elemento de soporie ya mencionado mds arriba,
realizado en forma de larguero y que, en el caso de aplicar
se el invento & un grupo de entibacidn del tipo Ultimamen
te descrito, descansa sobre el apoyo de mas capaoiddd de
soporte del grupo, se oxtiende preferentemente haste nuy
profundemente en la zone Ge la superestructura de los apo
yos restantes del grupo, on une disposicidn tal, que este
slemento slargado, con su brazo delantero mas corto, que
proferentemente soporta una placa de presidn - que on el
arrangue llege hagsta el frente de la galeria, mientras
que en ls explotacién con terraplén apuntala el campo a
rellenar - hace que actle contra el techo la parte prepon
derante de la fuerza de apuntalamiento del puntal que ha

19 - 203470
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de tresmitir, a trevés del extremo exterior de su brazo
nés corto.

Al principio se ha menclonado ya, gque el inven—
40 no ge limits o perfecclonar la pure funeidn de apunta-
loniento de uno de estos grupos, sino que adenas orea las
condiciones previas para hacer que la posibilided de utl-
lizaeidn del grupo resulie independiente de los riesgos
qus pudieran derivarse de las imperfecciones de sus acce-
sorios necesarios.

Bl invento, por lo tanto, compronde torbién el
equipo del nuevo grupo de entibacidn, con un dispositivo
de corrimiento especialmente apropiado para é1, nediante
cuya realizacidn o complementacidn con un dispositivo de
alineacidn se soluciona también el problema de poder va-
riar o corregir la direccidn de avence del grupo durante
el proceso de corrimiento. Bste dispositivo de alineacidn
g, nor ejemplo, asl cono preferiblemente, una wmidad de
&mbolo y cilindro, husillo o similar, que actis sobre un
cuerpo de guia. BEste cuerpo de gula estd constituldo por
un yugo Airigido transversalmente con relacidn a la direc
cidn longitudinal del caballete o del grupo, gue o8 conec
toble al medio de transporte o a un grupo parcial desple-
zable por s s6lo ¥ gque forms el cuerpo de atbaque para
los cilindros desplazadores o similares del dispositivo de
corrimiento, o bambién para el dispositivo alineador o baxr
tes del mismo, sonortando dicho yuzo al menos una barra de
gufa o sinilar, wida a é1 rigidamente en 4ngulo recto y
que encaja deslizéndose con holzura en una cémara del &ru
po o del grupo parcial.

BEsta barra de g




10

15

20

25

30

den bascular en torno de un pumbto fijo situado en ung de
las dos zonas extremas del cuerpo del Lfondo. Eventualmen—
te se prevé también otro punto de basculacidn igual o si-
nilar en el cuerpo de la superestructura del. dispositivo
de apunialamiento, punto que, en el cago de que un largue
ro encgjable en el cuerpo de forma de marco de la superes
tructura fuera soportado por el apoyo de un grupo parcial
dosplazable por si sélo, hace posible uma basculacidn la-
teral del larguero, aproximadamente de curso igual a la
del cuerpo de gula Gispuesto en la zona inferior del grupo
de entibacién. Ofra mejora de esta (ltima caracteristica
del invento, estriba en que el yugo transversal de los
cuerpos de sula deslizantes en el uno de dos grupos par—
ciales, estd conectado al otro grupo parcial, desplazable
por i nismo, & través de un cuerpo anular o en forma de
marco unido fuertsmente, vero de modo que pueda soltarse,
con el yugo transversal de egste cuerpo de suia, cuerpo
que rodea en forma suelba la zona inferior de este grupo
parcial, do modo que resultan posibles movimientos de am-
bog cuerpos en dirsceidn perpendicular relativamente en—
tre sf, pero evitdndose movimientos de basculacidn dema-
giado greandes del grupo rodeado en una direccidn cual-
guiera.

Este disposicién hace posible excluir dificulta
des (rotura en la unidn, deterioros del émbolo de cilin-
dro, del cuerpo de guia, ete.), gue se ocasionan cuando en
el trangeurso del corrimiento sucesivo de los grupos par-—
ciales, el grupo parcial que es hecho avanzar tiene quc
salvar variaciones bruscag del nivel dol yacente (tales

como, nor ejemplo, regueras, salientes o gimilares, origl
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nados por la mdquina de extracoidn).

Por lo goneral hay que prever ademds une reali-
zacibn limitedamente eldstica y/o limitedamente erticula-
da de esta unién, estando en este Ultimo ceso el nunto de
articulacibn, convenientemente regulablo en aliura, situg
do preferentemente en wna zona superlor del anillo o del
cuerpo de marco.

Ia utilizacidn de todos estos dispositivos adi-
cionales, si bien repercute (e manera especialmente ventsg
josa tratindose de grupos con las caracteristicas osencig
1és del invento, no se limita, no obstente, a tales gru-
pos. Objeto del invento son, por lo tanto, btombién estos
dispositivos adicionales como tales, aplicados a disposi-
tivos de entibacidn de cualouier clase.

A continuacidn serd explicado el invento en de-
talle a base de las formas de realizecidn de dispositivos
de entibacidn dotados de sus caraeteristicas, gue han si-
do ilustradas en los dibujos.

La fig. 1 muestra el apoyo coaxial, cn visgta la
teral y parcialmente en seccion.

Ta fig. 1a es wna vistae parciel de fronte de la
fig. 1, asimismo parcialmente en seceibn, ¥

la fig. 1b, uvna vista 95queméﬁica gobre la figz.
P

Ia fig. 2 muestra, en vista lateral, un gjrupo
de entibacidn de tres wates, eguipado con el apoyo coaxial
de acuerdo con la fig. 1.

Ta fiz. 20 es una vista desde arvibe sobre la
fig. 2.

- o 2 e £
Te fig. 2b es uua seccidn segim la linea A-A de
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La fig. 2¢ es una vigta desde arriba, a menor
gscala, sobre une forma de rcalizacidn del grupo de entiba
cidn, algo modificada con respecto a la fig. 2.

La fig. 3 es una vista desde arriba sobre un
crupo de entibacibn de tres patas del tipo representado
fundanentalnente on la fig. 2, cuyo dispositivo de corri-
miento estd equipado con uma forma de realizacidn del nue
vo cuerpo de gula dotado con dispositivo de enderezaﬁien~
to para la direccidn de avance del grupo.

La fig. 3a es una scccidn de acuerdo con la 1li-
neg B-B de la fig. 3.

ia fig. 4a muestra una vista desde arriba, a ne
nor escala y de manera muy esquematizada, obra forma de
realizacidn de wn grupo de entibacidn dividido en dos par
tes.

Ta fig. 4b muestra asimismo una vista desde
arriba sobre otva forme de realizacidn de un grupo de cn-
tibacidn constituldo vor dog partes.

La fip. 4c¢ nuestra, en la represantaoién corres
pondiente a la fig. 4b, una forma de realizacidn de un
grupo de entibacidn, algo modificada con respecto a la
Tize 4D,

Ia fig. 4d es una vista desde arriba sobre un
grupo corrible a paso de arvastre, y

la fig. 4e, en la misma representacidn, una for
na de realizacidn de wno de estos grupos, algo modificada
rospecto a la fig. 44.

Ta fig. 5 es una vista lateral de otra forma de

realizacidn de wa grupo corrible a paso de arrastre.

-~ 23 =




10

15

20

25

30

Ta fig. 5o es una vista desde arriba, en la que
co muestran exclusivaumente las partes de la superestructu
ra de todo el grupo segin la fig. 5.

Lo fig. 50 es una vista desde arviba sobre el
grupo de acuerdo con la fig. 5, una vez refirados los ele
mentos de la superestruciura.

Tas figs. 5¢ y 5d son vistas laterales, a menor
escala, de todo el grupo, mostrandolo en dos fases distin
bas de su empleo.

Ta fig. 5e es una vista desde arriba scobre una
forma de realizacidén algo modificada de uno de estos gru-~
pos, en la que pueden verse los dispositivos de corrimlen
to y de enderezamiento dispuestos en su cuerpo del fondo.

Le fig. 6 ilustra esquenmdticamente una forma de
realizacibn del limitador automdbtico de carsa de asento-
niento.

En el ejemplo de realizacidn representado en
las fig. 1, 12 y 1b, correspondiente al nuevo apoyo coa-
xial, se ha designado con 11 el cilindro y con 12 el émbg
lo en forma de vaso del puntal exterior 10, més arriba de
signado como ountal A. Sobre el fondo 13 del émbolo des—
cansa el puntal interior 15 con su cilindro 16, »untal
que mas arriba ha sido designado como puntal I ¥ que, on
el caso del ejemplo de realizacidn, soporta un elemento de
soportie 14 relativeamente corto. Los elementos de soporie
18 del puntal A 10, dotados en sus extremos con placas dis
locadoras de presidn 17, 17a, se apoyan a través de cuer—
pos de apoyo 21, que parcialmente los rodean nediante ga-
rres 19 y que, por su lado inferior, tienen forma semies—

férica, sobre los extremos 22 de un yugo 25 que, mediante
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pernos 23, estd soportado en escotaduras 24 en forma de
depresiones, previsitas en el borde, convenientemente re~
forzado, del émbolo hueco 12 del puntal A 10, rodeando al
puntel I 15 en forma de anillo, a cierta distancia de él.
De acuerdo con este cjemplo de realizacidn, los puntales
10 7 15 - dotados cade uno de ellos con una vidlvula de so
brepresién 26,27 y con un indicador de presidén estaciona-
rio 28,29 - son alimentedos con agente de presidn por los
puntos 32 6 33, desde la conduccidn de alimentacidén comin
30 v a través del grifo de pasos miltiples 31. Con 34 y
35 han gido designados elementos elisticos de retencidn
para el puntal I en el émbolo hueco 12 del puntal A, ¥y con
36, umn grupo de muelles comprimido por el puntal I 15 has
ta casli el agotamiento de la parte disponible de su resig
tencia eldstica, como ejemplo de realizacidn de un dispo-
gitivo para retardar la formacién de la presidn en el ci=~
lindro 16 al asentarse el puntal I 15.

Ia fig. 1 muestra el estado en el gue el puntal
I 15, wna vez que ha gido cargado como primero con agente
de presién de acuerdo con el orden de carga A del grupo,
més arriva explicado, ha terminado de ser asentado con su
carga (e asentamiento normal. Si después se carga con a-—
gente de presidn el émbolo hueco 12, sustancialmente ma-
yor, del puntal A 10, entonces éste es elevado, arrasiran
do al puntal I 15 asentado sobre su fondo 13 0 sobre el
paquete de muelles 36, si bien ello Unicamente es pogible
venciendo la presidn gque ha seguido forméndose en este ﬁl
timo hasta alcanzar su cargs nominal o hasta que responde
la valvula de sobrepresidn 27, ajustada a la presidn co-

rrespondiente. Una vez que los dos elementos de soporte
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18, que han sido elevados junto con el dmbolo 12 del pun—~
tal A, han llesado hasta el techo, resulita gus tawbidén
cllos quedan asentados bajo una presién de asentamiento
gue, en el caso represeniado, es igual & la mitad de la
presidn de asentanlento rasultante de la parte de presiln
gue se congtituye en el cilindro 11 del puntal A hasgta al
canzarse el nivel de vresidn relnente en la conduccidn de

. . o L . < 7
alinentacion, que no se precisa para la elevacion del nun
tal T.

Ko ha sido reprasentaca en los dibujos la utili

. %4 .
zacidn de wna valvuls de retencidn en la conduccidn de

. « ¥ L4 ’ g
alimentacion vars la camgra de presion del puntal I, dis—

-’

ogicidn que mas arriba ha sido descrita con todo detalle

el

¥ que impide que el puntal A y el puntal I se queden im~
premeditadamente sin presidn al mismo tiempo, fomentando
el proceso de bajeda del suntal A en ung descarga imprene
ditada de nresidn del mismo.

Algunas de las numerosas posibilidades numéri-
cas pars las variasclones de la carga de asentailento, que
preden comseguirse gracias a la nueva configuracidn del
apoyo coaxial, han sido explicadas ya més arriba.

in el caballete de tres patas represcntado en
lag fig. 2, 2a y 2b en diversas vistas o vistas parciales,
especlialuente sproniado para la realizacidn de la idea fun
damentol del invento, se forma la calzada 50 entre los
dos puntales simples 52 6 52a, 52b, que son los traseros
vistos desde el medio de transporte (fig. 2a), y, por
otra perte, el apoyo dslantero 49, reslizado en Lorma de
apoyo coaxial. Il apoyo coaxial 49 soporta sobre el yugo

25 de su puntal A 10, & través de cabezas redondas 42 §

[N 3 r“,‘ Pl oty [
EA A B f TOE
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42a, 42b (fig. 2a, 2b), sendos extremos delanteros de los
largueros 46 6 46a, 46b,(figs. 2a, 2b), unidos entre sf
por los travesafios (largueros acodados) 43, 44, rebajados
o doblados hacia ebajo (fig. 2, 2a), para formar un marco
45, largusros que, »o0r el lado del terraplen, eoban sopoxr
todos sobre vn cuervo de fondo 51 de forma de caja, comim
con el apoyo coaxial 49 y gue asesura la estabilidad del
ErUpno, Cuerpo que, a pesar de qué los puntales 49, 52a,
5%b cstdn colocados formando un tridngulo, posee forma
rectensular. Jon 54 ha sido designada una parte desmonta-
ble del cuerpo del fondo, gue hace posible el recaumbio del
apoyo 49. Ta forma rectangular del cuerpo del fondo es cg
pecialmente ventajosa para el apoyo sobre el suslo del
puittal sdelantado, nds fuerte, y ofrece ademds la posibi~
lidad de formar camaras situadas a ambos lados, ¥y no deba
jo del puntal, degtinadan a alojar cuerpos de guia, dispo
giltivos de enderezamiento, ete.

B1 puntal I 15 soporta, en el caso de esta forma
de roalizacidn, una viga alargads 14. A ambos extremos del
marco 45, o sea, de los largueros 46 & 46a, 46b en el pre
sente casgo, ge han previgto cuerpos de wnidn 108 para el

moleo de cabezas de avemce 111 6 pares de éstas, que pue
den ser oprimidas contra el techo y bajadas por via hidrég
lica, y que prefercentemente estdn equipadas con placas de
presifn 47 capaces de bascular. Bstos cuerpos de unidn eg
tén constituidos, coda wno de ellos y de acuerdo con el
3jemnlo, wor une horquilla 110 con pernog de unidn 112 y
por un mecanisuo de chaveta transversal 113, que es accig
nado wor la unidad de émbolo ¥y cilindro 114. La posibili-
dad de disponer pares de cobezas de avance en los dos oX-

303470
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traitos del cabellete, Unicomentie viene dada por el hecho
« 2 ) s
de quo btambien vara el waveo de la superestructurs se eli
o . q. ¢ s b o
go la formo rociongular, a pesar de la disposiclon de los
puntales en forma triansular (fiz. 2a).

Para en el cago de eumplearse el caballete una
vez cn una posicion ¥ odra vez ea la posicidn sirvads en
1802 del mismo, wnoder nover el caballete hacla adelante
con gyulda del wisumo disvositivo de coriimiento, prﬂvé el
invento dos pogibilidades.

ara el disnositivo

7
S o

Por wn lado se puesde croar
de corrinmiento, suelto dol medio de transporie y inirando
anora hacia el terraplen, un apoyo estacionario en el la-
o del terraplen, contra el qus se apoya el grupo al sex
corrido (mientras que el dispositivo de corrimiento, en
la nosicidn representada del ceballete, atoca al medio de
trangnorte ¥ arrastre al csballete). Uno de cstos apoyos
cotd constituido, por ojemplo y tel como ha sido indicado
en la fig. 2b mediante lineas de trazos y puntos, nor ung
traviesa 105 basculable o introducible, dispuesta de mane
ra couveniente en el caballete vecino. Podria estar forng,
do también vor el propio frente del ‘terraplén. Ademas
exisbe bambién la posibilided indicada en la Ffig. 3, con-
oistonie en tresladar de gitio el digpositivo de corri-
miento en el grupo, posibilidad que sers explicada boda-
via mis obajo.

Pn la forme de realizacidn del zrupo de entiba-
cidn de acuerdo con las figs. 2 y 2a, el sovorte longitu—
Qinal 14 del puntal T 15, que es el primero en ser subido
hagta sl techo en la representacidn de acuerds con ol or—

den de carga A del apoyo coaxial, recibe forme de marco

- 208 - o W 25 4&
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estracho, cuyos dos largueros lda, 14b (fig. 2a, 2b) es-
tén unidos, por ojemplo, mediante dos casquillos que for-
man fravesafios 41, haciendo posible estos Wltimos un des-
plazamicnto a voluntad del soporte 14 en su direccidn lon
gitudinal sobre el puntal I y, con ello, una variacidn de
la longitud de sus brazos de palanca. Sobre el brazo de
palanca delantero, mds corto, estd montada una placa de
presién 40, movible en este caso hacia todos los lados,
gue desplaza ung parte preponderante de la accidn de apun
talamiento del puntal I al campo de extraccidn, creando
en el soporte 14 una zona 106 (fig. 2) libre de contacto
con el techo, Iventualmente se pueden disponer en la zona
delantera de los largueros 46 6 46a, 46b, del marco 45
apuntalada vor el puntal A 10, placas 47 ensanchadores,
proeferiblamente basculables.

¥n contraposicidn a la representacién exagerada
en las figs. 2 y 2b en honor a una mayor facilidad de com
prensidn, gse rebaja en la practica el marco 45 {micamente
uwnos pocos centimetros del techo.

La fig. 2 muestra, representados por 1ineas de
trazos y puntos, los largueros 46a, 46b del marco 45 que,
ung vez que ha terminado el orden de carga A del apoyo
coaxial, ha sido subido hasta el techo y puesto bajo car-
ga de asentamiento. Tal como se desprende de las explica~
ciones dadas mas arviba en cuanto al orden de carge A, ha
gido oprimido en el curso o como consecuencia de estas me
didas, bambién el puntal T 15, puesto por lo pronto a su
carga normal de asentamiento, al ser subido el émbolo 12
del nuntal A 10, hasta alcanzar su carza nominal, de la
que si, por ejemplo, asciende a 30.000 kp, actian sobre

303470
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el tocho, en la zona del campo de explotocidn, v a través
de la placa de presidn 40 del goporte 14 representado en
lag figs. 2 y 2a, 18.000 kp, o bien, en el caso de su pro
longacidn en la medida del trozo 107, eproxisadamente
21.000 kp.

Haturalmentve es necegario gus parolelamentec a
1o subida del puntal A 10, que soporte la parte delantera
del marco 45, sean hechos subir también los puntales 52a,
52b que poportan la narite posterior del marco, asontando-
se bajo su prosidn de asentamiento. De igusl maners hay -
que proceder en el orden de carga B que, tal como ha sido
cxplicado nas arriba, prescribe gue de loz dos puntales dol
apoyo coaxial, sea el puntocl A 10 el primero, y una vez ter
minafo totalmentec este proceso, el puntal I 15 el que sea
gsentado - con su carga de gsentamiento normal - o blen se
tornine el asentamiento del puntal I 15, eventualumente pues
$0 en marcha ya anteriormentie, nediante sl clerre de su
valvula.

In cuento a lo que se refiere a la aplicacién
igualnente posible y ventajosa del medio IT g uno de es-
%o grupos de entibaciln, se comprenderd sin mds ni mas
después de las detalladas explicaclones precedentes que -
el ser equipado el apoyo coaxial 49 con el medio II (no
representado), %ampién los dos puntales individuales H2a,
52b, debido g su superficie de énbolo relativamente gran-
de, poseen un margen conveniente para la aplicacién e eg
e medio ya para, vor ejemplo, tnicanente 100 kp em? - la
copacidad de adapitacidn de Hodo el grupo de entivacidn a
lasg necesidades de condiciones modificadas del techo,

- - » 3 - 4
bien sea en escslones sucesivos, o bien en un ajuste mas
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fino, eg ahora miltiple. Asi, por ejemplo, resulta enton~
ces pogible especialmente, cargar los dos puntales indivi
duales 52a, 52b con agente, en coordinacidén constante con
la carga de cada caso de los dos puntales 10, 15 del apo-
yo coaxial,

Después de terminado cada traslado, basta con
una sola primers manipulacién para volver a extender el
puntal I 15 con su soporte longitudinal y con ello poner
bajo wna primere proteceidn eficaz sl espacio libre de
explotacidn por grandes puntales en Hoda su extensidn, es
decir, en la representacidn de la fig. 2, practicamente
desde el frente de explotacidn, hasta el extremo del gru-
po, después de lo cual, la persona encargada, que de este
modo ha quedado asegurada, puede con toda calma poner en
accidn los restantes elementos de apuntalamiento siempre
en el orden de sucesidén que crea conveniente.

En el marco de entibacidn representado en la
fig. 2c¢, constituido por un apoyo coaxial 49 y un puntal
hidréulico simple 52 usual, o sea, un "marco compacto
con amplio cuerpo de fondo (no mostrado em el dibujo), es
goportado por el puntal I 15 y el puntal 52, el cuerpo de
goporte lda, mientras que al puntal A 10 le corresponde
un marco alargado de sonorte 45a que, en su travesailo de-

lantcro, estd provisto de una placa de desplazamientio de

—

P 4
a oprassion 40az.
« 7 »e
¥n lg seccion representads en la fig. 3 a tra-

5 del caballete de entibacidn de tres patas, dotado agi

O

v
mismo con un cuerpo de fondo rectongular 51 y de unsg cal-
zada, se puede ver el dispositivo de corrimiento, egquipa-~

do con wn digpositivo de enderezamiento que representa
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vns caracteristica scpecial del invento. Con 70 se ha desig
nado cun esta Ligurs un yugo transversal que puede ser und
o con el medio de transporte, por ojemplo, a trevés del
ojete 73, yugo que ostd unido rigidamente en éngulo recto

-

con la berra de sufa 7L, soportade en el conal 76 dol cuer
po de fondo 51, de modo gue puede basculer haecla oobos lg
dos en torno de selientes 77. Lo unidad de érbolo ¥ cilin
dro 72, gue ataca al yugo 70 en el ruato 75, provoca el

avancs del cuerpo do sufs 71 6 el arvastre del Zyupo a lo

b))

lorzo de dicha boyra, srupo que forma varie de la cons—

[

4 - , : . ~
truceidn de oudla oloveds onteriomionts y wnlde en 73 con

2l nedio de trensporte.
1 anevo disgpositivo de enderezauiento, desting

do o variaciones posiblomente necesariess de la direceldn

oy

de marcha del grupo, ostd constituido, de acuerdo con el
ajemplo de reolizecidn, pow una corredera longitudinal <0,
accionada por la unidad Ge émbolo y cilindro 78, cuya ra-
aura oblicus conduce cl peino T4 de la correderd transver
sal 79. Betos Sr.omos, dissuestos en el cuerpo de fondo
51, hon sido represanbados también en la Ffiz. 3a, en la

e puebe verse la forma en que la correlera transversal

pr

)

-3

9 rodea g la barra de gula Tl mediante un cuerpo en for—

ma de marco 81, gue agerura a la barra libsrigd de movi~

»

niento hacla srriba y hecia abajo.

De acuerdo con el dibujo, se encuentrs el disp

) “ . P4
sitivo de enderezaniento on su pogicion neutra, gue co-

[0]

rrasponde a1 avance de cada caso del grupo en la dirce-
4 v 1, " a2 - . -

cion prescrita. In el caso de gue el grupo, por ¢jemolo,

como consecuencia de escurrirse gobre tn fondo domasiado

inclinado, se colocase duranto su corrimiento hacla ade-
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lante formando un éngulo con la direccidn de avance, se
vuelve a enderezar a dicha direccidn de la manera siguien
ek
Por lo pronto se desacopla el grupo todavia fi-

jo o asentado de nuevo, soltdndolo del medio de transpor—
te, antes de que éste vuelva a avanzar. Seguidamente ol
cuerpo de gula 70,71 y, con &1, el ojete de acoplamiento
73, ¢¢ hecho bhageular, por ejemplo, en la direccidn late-
ral indicada por la f£lecha C, por medio del mando de co-
rreferas 78, 80, 74, T9, 61 y en torno de los pernos de
apoyo 77 cxistentes en el canal 76, accionando para ello
la widnd de émbolo y cilindro 78 en el sontido de la flg
cha D. Ahoras ya puede procederse g llevar el cuerpo de
esuls 70,71 a la posicidén indicada por lineas de trazos y
puntos, y a continuacidn el nuevo acoplamiento del ojete
73 con el trangportador, para seguldamente hacer que el
grupo, que para tal fin ha sido hecho descender, bascule
hasta la nueva direccidn de la barve de gula 71 mediante
el acclonamiento hacia atrds de la unidad de émbolo y ci-
lindro 78, y finalmente volver a atraer el grupo hacia el
medio de transporte, mediante el acclonamiento correspon—
diente de la unidad de émbolo y cilindro 72.

Proténdose de un grupo de entibacidn de dos par
28, nara lo que se complementa el caballete de tres patas
ropregentado en la fis. 3 anteponiéndole un grupo parcizl
delantero en la direccidn de avance, provisto preferente-
nente de un 36lo apoyo (o bien también de un apoyo doble),
se une el yugo transversal 70 de la barra de gufa 71 con
el grupo parcial delentero, cuyo apoyo 55 ha sido indicado
en le fig. 3 medlante lineas de trazos y puntos (todo ello,

2
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nor ejemplo, de maners similar o la del ejemplo revresens—
tado en la fig. 5e), pudiendo g continuacidn los dos gru-
»03 parciales ger corridos, ds la manera usual, en pasos
separados.

Por medio de linecas de trazos ¥ nuntos se ha in
dicado asimisiio en la fig. 3, las pogibilidades de recong
trucecidn que, en ol caso del ejemplo de realizacidn, exis
ten wsara los cuernos de gula 70,71,73 vy pare el cilindro
de corrimiento 72, a efectos de hacer posible un corri-
miento del grupo de ires patas, en calidad de grupo indivi
dual, en la dircccidn opuesta, tal como es necesario cuen
do el girupo ha de ser utilizado con su apoyo compacto oii-
ranto hacla el terraplen, en la explotaoién con torraplen
arbtificial. Zn cste caso se cneuentra el medio de trans—
porte delante del extremo del caballete formado por los
dos mumtales sgimples 52a, 52b, de modo gue el dispositivo
de corrimiento, montado en la nueva posicidn, puede ser
conectado nuevamente al medio de transporie.

Ias fics. 4a a 4e muestran ejemplos de realiza-
cibn del srupo, que se diferencian de los de acuerio comn
las fig. 2. 2a, 2b y 2c, por el hecho de que el anoyo coa
zial 85 estd colocado sobre su propio cuerpo Ge fondo (no
representado) y forma varte de un grupo parcial, corrible
por si sd8lo, de un srupo genmeral constituldo por varias
partes. Segin la fig. 4a, el grupo de dotrds es un marco
de entibacién 60 de dos puntales, con calzada 503 Ge acuer
do con la fig. 4b, un caballete 86 de tres vatas y con
calzadaj y de acuerdo con la fis. 4c, un caeballele de
tres pates 07 mds corto, alejado del epoyo cosxial en le

disteneia de un ancho de calzade 50, y de acuerco con las
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figs. 4d y 4e, un caballate de cuatro patas 88 § 89,

Lo diferencia mds sustancial entrs el grupo segm
los figs. 4a, 4b, 4c¢ y el de acuerdo con las figsg., 4d y
4e, estriba en que en el primero de los grupos, el correg
pondiente puntal I 15 del apoyo 85 soporta una cabeza cor
va 61 6 90,91, a maners de placa, ¥y en que sobre el yugo
25 del puntal 4 10 del apoyo 85 estén dispuestos soportes
alargzsdos H2 b 92,03 independientes, que penetran profun-
damente en la zona de los grupos 60 & 85,87, mientras que
en ¢l conjunto de zrupos segun las figs. 44, 4e - en dis-
posicidn inversa — corrssponde a cada puntal I 15 wn ele-
mento largo de soporte 94,95, y a cada puntal A 10, dos
soportes 96, 97 méds cortos o cortos, estendo los soportes
06 (al igual que todos log demis soportes), formados prefe
rantements por perfilas de caja, en vnidn deslizante con
2l marco superior del caballete 89 a través de un paquete
de muelles alargados 101, 102, que los atraviesan con hol
gurs, unidn que resulta flexible y que permite el corri-
micnto de cada uno de los dos grupos parciales, indepen-~
dientemente del otro.

41l ser corrido hacia adelante ¢l apoyo coaxial
85 ya bajado, pueden los brazos mds largos de sus sopor-
teg longditudinales, en las formas congtructivas sectin lag
figs. 4a, 4b, 4c, apoyarse sobre una ménsula 98, dispucs-
ta por debajo del cuerpo de la supercstructura de los gru
pos parciales (0, 86, 87 en dicho cuerpo, y cn el caso de
log cjemplos de acuerdo con las figs. 44, 4e, sobre el
traveseiio 99, acodado para tal fin, del marco de la supe-
restructurs del caballete 83 u 89,

Ouando los grupos descritos son empleados en la

Lol g N
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exploﬁacién con terreplen artificial, se duede Jrever,
por si sblo o adicionalucnte a las cabezas articuladas de
avance 117 del marco de FTorma de T del caballete 86, un
encho braso volado 63 & wna prolongacidn 84 del soporie

alar odo 94, %al como ha sido reprogentado cn las fizs.
Py 14 - E) engqen e
ib 6 44 medianve linecas de trazos ¥y puntos.
Tol como vucGe verse asimismo en las Tigz. 4a a
(4 04 .
4d, ol marco de soporie 62 actia, segun la fig. 4o, sobre
el techo a travds de uns placa @ dosplazamiento 12 la
4 . . - t
~residén 100b, basculable hacis foloss los lados, con lo
aue los largueros de este marco gqueden libre de comtacto

con el focho a través de su punbo de apoyo; del aflanze~

d
niento de esta zona del tuciio se hace corgo ol soporte
corto S1 del nuntel I 15 del apoyo coaxial 85.

Zn la fis. 4c, ol soporie 93 del grupo, gue en
el dibujo es el superior, estd equipado con una place de
presidn 100b del fipo mds arviba descrito, movible hacia
todos lados 7y quc puede ser introducica o elecciln en di-
vorsas escotaduras del soporte, sicndo por lo tanto tras—
ladable. En el extbieno opucsto nossee el soportc superior
93 una placa de presidn 100z, soldsde a 61, ol soporte in

Py

Terior 93 del mismo grupo, no hs gido dotvado cen nlacas
ae pr6316L; el exbromo Ge su brezo nAg cordo no posse na-
da mas gque en ensanchauiento 100 al mismo nivel, ©tal coilo
el provisto tambidn an el soporie alargado 95 del grupo de
acuerdo con la fig. 4e. Ung realizecidn especiel de una
placa sencilla o doble de desplageaiento de la pxesién,
gue nuede ser trasladada y ademds capaz de bascular, pue—
de verse en la fig. 44, en el brazo nds corto del soporie

a

S4. Zn estae flgura se encuentran les dos placas 10Cb, bag

S

“« o ~

- 36 -



10

15

20

30

culables independientamente en torno de su eje, sobre un
brazo tronsverssl gue, & su vez, es basculable en el pla-
no vertical y que estd soportado por un perno dispuesto en
la cara frontal del soporte alargado 94, pudiendo ser in-
troducido v sacado de &1.

71 ejemplo de realizacidn ilustrado en las figs.
5, 5a, 5b, 5¢, muestra una posibilidad de desmembrar el
apoyo coaxial en dos puntales individuales, dispuestos
wo tras el obro, mara lo cual el npuntal I 15, e efectos
de formar un grupo parciasl 115 corrible independientemen~
te, dirigido en la representacién hacia el frente de explo
tacidn, se ha sacado del puntal A 10 gque permanece en ol
cuerpo 51 del fondo del resto del grupo, que con ello for
mo esimismo ya ten sdlo un grupo parcial 124, y se ha co-
locado sobre una placa de_fohdo propia 116. Con el grupo
parcial 124 ya ests este puntal 15 unido ahora exclusiva-
mente a través del dispositivo hidrdulico de corrimiento
72, que actis sobre el cuerpo de guia 133,71, unido con
el cuerpo de marco 120 que abarca al grupo parcial 115,
Con objeto de que el puntal 15, gobermado sistemdticemen—
te, pueda no obstante ser puesto a una carga de asenté—
miento mas alta cualquilera gque la carga de asentamiento
que de otro modo le es propia, estd ahora montado - apli-
cando parcialments el principio del puntal A 10 - en una
wnidad de émbolo ¥y cilindro 119 a manera de vaso, cargada
cn una carrera coria y prevista para una posibilided de
control permanente de la presidn (indicador estacionario
de presidn), gque ahora representsa dnicamente un amplifi-
cador de la carge de asentamienbo. EL émbolo hueco de og-

ta unidad que, de acuerdo con la figura, es corto (si bien
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puede ser tombién de mayor longitud), ha sido designado
con 118, ¥ su cilindro exberior, gue rodea al puniel 15
en una extensidn relativamente grande, intercalando ani-
1llos de retencidn eldsticos, no representados, con 117.
Ia carrera del dmbolo de escte amplificador de carge de
asentamiento, puede esgtar limitada por un tope, o blen
tanbidn por una tobera de salida que es puesta en liber-
tad al sobrepasarse la sltura de carrera del émbolo.

Cuando el cilindro exterior de este amplifice-
dor de la carge (e asentamiento, unido con la placa de
fondo 116, es corrido hacia arriba en una medida elevada,
eventualmente todavia nis elevada tratindose de puntales
més largos, entonces viene a formar, en segundo lugar, el
recipiente de asentamiento pare el puntal soportado por su
énmbolo hueco. Para la funcidn de amplificador de la carge
de acentamiento imicamente, podria ser el cilindro de wna
altura constructiva sustancialmente menor.

En las condiciones que requieren el empleo cong
tante del apoyo coaxial en forma desmembrada en dos punta
les individuales segin la fig. 5, eg posible sustituir el
puntel A 10, relativamente voluminoso, por otro mas débil
(aproximadanente 25 - 309 nds débil) que entonces, de ma=
nera apropiade, soporta el yugo 25 y pucde ger éqaipado
asinismo con el medio IX. ‘ -

Ta misidn del dispositivo posiblemente necesario
para el retardo de la constitucidn de la presidn, a efec-
08 de dominar dicha constitucidn en el puntal de tal ma-
nera que la persona encargada pueda gobernar la carga de
asentamiento del puntal tsmbién con precisidn, queda a

cargo, on el caso representado en la fig. 5, de la elasgti

(4
2
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cidad de la parte del soporte 14, apuntalado'por el pun-
tal 15, que debido a la accidn de la placa 40, eos manteni
da libre de contacto con la zona 106 del techo. Debido 2
gor visible la medida de la flexidn,dispone la persona en
cargade de la posibilidad de, en caso de un posible fallo
del indicador de presidn estacionsrio o de prescindirse
de &1, poder controlar la constitucidén de la presidn en
el cilindro y, de este modo, diferenciar con bhastante se—
guridad, por lo menos en un ajuste més basto, la carga de
asentamiento del puntal o el efecto del amplificador de
la carge de asgentamiento. Para hacer que la flexidn eldg-
tica de esta cabeza pueda reconocerse todavia més clera-
mentbe, amplifndola en especial dpticamente, se puede, por
ejemplo, de menera sencilla y tal como puecde verse en la
Tig. 2, prever una barra 170 relativamente larga, que dig
curra & clerta distancia a un lado del soporte 14, parale
lamente & su direccidn longltudinal, barra gue actuando
como aguja indicadora, estd sujeta por uno de sus extre-
mog o un perno lateral 171, dispuesto en el punto de in-
terseceidn de los ejes del puntal y del soporte, mientras
que por su otro extremo seflala zobre una marcacién 172 (en
forma de escalg o gimilar) dispuesta en el soporte.

Fote dispositivo indicador, dispuesto en la zona
superior del dispositivo de spuntalamiento, puede ser sus
tituido, en el caso de emplearse un amplificador de la
carga de asentamiento (fig. 5), por la disposicidén de una
escala indicadora (no representada), dispuesta en el pun=
tal exberior del puntal hidrdulico, mas o menos viesible al
ser subido el émbolo del amplificador de la carga de agien

0, de acuerdo con la medida de la flexiln de la cabeza.
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Como los valores indicados de este modo sueden
ser muy pequeilos, resulia goncralmente ccinveniente ampliar
los madiante un dispositivo apropiado, de la maneva expli
cada fundamentalments mids arriba. Pars este fin se puede
disponer, nor ejemplo, - asegurada naturalmente por un te
cho protector — una crasmallera en el puwntal exterlor, ore
mallers que hace girar una rueda dentada que 'coopera con
ella y soportada en el borde del cilindro exterior del om
plificador de la carga de asentvamiento, la cual acciona
uwna aguje movida eventualmontie delante de una cscala.

Cuondo no ze emplea la placa 40 desplazsdora de
ls presidn, que, en determinadas circunstoncias, nor ejen
plo, al ser demaslado blanda la capa extrema infesiior del
techo, no puede ser utilizade, so vuede hacer uso, en lu-
gor del soporte 14, que entonces no necesita ser eléstico,
de otro elenento retardador cualquiera, tal como, »Hor
ejounlo, el paguete de muelles 36 previsio en el apoyo
coaxial y visible en la fig. 1, que entonces conveniente-
mente no ge dispone debajo de ia base del puntal 15, sino
abaptado apropnisdanente a su cabesza. Tombién en este casgo
existe la posibilidad de monter um indicador dpiico del
tipo anteriormente demecrito, a efectos de observar la comng
titueidn de la procibn en el cilindro o de la consfitucidn
de la carge de gsontaniento del puntal.

De le combinacibn de ércanos gue flexionan elis
ticamente pave retordsr la constitucidn de lo precidn en
la cdiere de presidn del nuntal, con un indicador Sntico
cualguiera pars el zrado de la flexidn, resulta, por lo
tanto, un dispositivo en el que el Orzjeno provocador del

retardo de la constitucién de la presidn, se hace a la vesz
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cargo de la funcién del indicador de presidn especial,
que de otro modo es necesario.

Se comprsnde que con un amplificador de la car-
ca Ge asontemiento de didmetro sustancialmente mayor en
comparacidn con el difmetro del puntal soportado en cada
caso nor él, se puede comsesuir, incluso al elegirse una
presidn del angente bastante inferior a la usual (ya de
aprozinademcnte tan 98lo 50 kp/cmz), una amplificacidn de
la prasidn hasta el valor de la carga nominal de su pun—
tal, disponiéndose con ello también del mayor margen posi
ble, dentro del cual la persona encargeda puede emplear
el puntel con carsas de asentamiento distintas.

In las Fizse 5 y 5b puede verse gsimismo un
cjomplo de realizacidn especial del ya mencionado marco
de retencidn 120, que rodea la parte inferiér del grupo
parcial 115 y que forma el niembro de unidén de este grupo
parcial con el dispositivo de corrimiento o con el cuerpo
de gula del mismo. En este marco, abierto hacia arriba y
hacia abajo, que permite dentro de 1inites definidos, movi
mientos verticales relativog y posiciones inclinadas del
grupo parcial 115 rodeado por él, se han previsto, tal co
mo puede verse, ranuras laterales 122, en las gue encajan
pernos de retencidn 121 del cilindro exterior 117 del gru
po percial 115, asegurando asl la posicidn de las barras
de pguia contra indescables basculaciones laterales duran—
te el proceso de corrimiento.

Las figs. 5a, 5b, asi como en especial la fig.
5e, mucstran asimismo una forma de realizacidn del dispo-
gitive para el corrimiento y enderezado ginulténeos del

grupo, modificadae con respecto a la descrita més arriba a
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bose Ge las figs. 3, 3a y 3b. Consistc ésta sustencialnen
te on un punto fijo previsto en el cuerpo dsl fondo 51 del
grupo, en el perno vertiical 130, el cuerpo basculable de
Torma de U 131, cuyas patas 132, de perfil hueco, sirven
COmo gaiaa o menera do CAncres pare ¢os barras de sufa 71,
unidasg trasversalmente nor sl yuszo 133. En los cutranos
134 d21 yugo tromsversal 133, que soporta el marco 120 |
mas arriba descrito ¥y auwe rodea al srupo antberior 115,
atocen los émbolos de las dos unidades de &mbolo v cilin~
droe T72. Durante el desplazaaisnto hiaciz adelante de las

b} -
barras d

[4]

gule 71 mediente cargs de los cilindros 72, tig
ne lusar, de acucrdo con el ejemplo de realizacidn, nor

lo pronto una conduceidn paralels de las barras Tl con re
lacidn al eje longitudinal del grupo trasero, no influen-

ciable por losm cilindros 72, hasta que sus extremos 135

4 . . ~
penetran en 137 en las camaras estecionariss 136, oue

T
. &

3 er
niten una basculacidn limitada de las barras 71, comple-
mentondo las gulas basculobles 132 de forma de camaras. A
partir de este punto de penctracidn, resulta posible wma
bosculacidn lateral de las barras de guia 135 en torno del
punto de givo 130 del cuerpo 131 de foima de U, sesin es-
6 corsedo nor si el uno o el otro cilindro 72, y con
cllo, une variceidn de la direccidn del grupo que es coO-
rrido, dentro de los limites scfialados en la fig. Se con
lineas de trazos y puntos. Los estrechamientos cénicos
137 de las zonas estacionarins de las cdmaras - que tom-
bidn pueden sar desplazedos hasta mis cerca del extbremo
de las cdmaras 132 del cuerpo 131 de foima de U, que agqul
se hace cargo de la funcidn directriz pars el dispositivo

- 4 - . ro s
e gula - provocon un nuevo endorezamisnto outomatico del
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srupo arrastrado 124 al final del proceso de corrimiento,
hasta alcanzar su vosicibn paralela & las barras 71, debl
do a la basculacidén de los extremos 135 de las barras,
que penebran en log sstrechamientos, en tormo del »nunto
de giro 130, hagta llegar a su posicidn neutra.

Un dispositivo de vetencidn, tal como, por ejem
plo, un perno insertable en 140, hace posible la fijaciln
del dispositivo de enderezamiento en una dirececidn preds-
terminada o una restriceidn de su efectividad a una medi-
da de basculacidn dada por la holgura restante en las ca-
maras de deslizamiente 132. Eventualmente, y en especisl
cuondo los uscesarios movimientos preliminares de bagculg
cidn son pequefios, se puede, por lo tanto, prescindir bam
bién de creosr una vosibilidad de poder bascular las cdma-
a8 de deslizauiento.

51 las propiedades del yacente ofrecen dificul-

ct

ade

(O]

, en especial si estd inclinado mgs pronunciadamente,

e prové pare fomentar el proceso de basculacién descrito,

o0

o

o eventualmente bembién vor si s6lo, el empleo de una uni
dad especial de émbolo y cilindro 138 - actuente directa~
mente o a través de un varillaje 141 sobre los extremos
139 Ge las cdmaras, o cobre uno de cllos solamente — cuyo
lugar puede ocupar eventualmente también otro dispositivo
necdnico (por ejemplo, un husillo o similar).

Un dispositivo de enderezamiento del tipo descri
t0 - de forma de reslimacidn adaptada a cada caso - puede

sa2r empleado con las misues ventajas en cualquier forma de

[

roolizacidn de wn grupo de dos partes, corrido en dog pa-~
son separados. Anors bien, su utilizaciln es igualmente Do

sible en grupos de una sola parte (por ejemplo, el de a-
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cverdo con la fig. 2). Gondicidn previa para su
dad, es la eoctobilidad del apoyo 115 que sustenta los
cuerpos de gula 70,71, contra giro en tormo de su eje.

Bn la fiz. 5a ha gido representado agiuismo un
gjemplo de como »nucde nacerse nosible una basculacidn del
goporte alargado 14 del cusrpo de la superestruciunra de
tddo el grupo, aproximadsmente de igual curgo que log mo-
vimientos de basculacidn del nucvo cuerpo de sula deseri-
0. Tal como se ha soilalado mediante lineas de ltrazos ¥
punios, se ha previsto para este fin en la supsrasiruciv-
ro 46,46h de forma de marco del grupo parcial 124, una ban
deja de gule 131la que con sus bordes lateroles 150 abarca
al sovorite 14, avuntalaedo en 151, y que - de mancra Sitid-
lar a la deol cuerpo basculante 131 en torno del nermo 130
en lg fig. 5b - zuede estor soporiede de menecrs bascula-
ble, nediante un perno 130a, Girigido aprozimadamente coa
zial con ellaz, en ua taladro dispuesto en el travesafio 44
del cuerpo de la supersstructura, o de ofra mamers simi-
lar,

En muchos cagog oucde cn el grupo de entibacion
de acuerdo con las fizs. 5, Sa, 5b, Se, basiar la disposi
cidn de salientes en las paredes, dirisidos unos hacia
los odros - de manera igual o sirdler a los bordes 77 en
las cdmsras de deslizaniento 76 en la fig. 3 - como s0poY
te de basoulacién pare oL cuervo de gula inferior, asl co
mo para el soporte alargado superior 14.

Ba ¢l gjomplo de realizacidn represcntado en
los figs. 5, Sa, ge puede dotar asiaismo venta]osamente
ol extbremo sosterlior del marco 45 do la superosiructura,

con una placa de nresidn 47 capaz de baccular, raprosomts

®
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naners fija o desnontable, tal como la indicada en la Tig.
5. Con 113 han sido designados mecaniswmog de chaveba pava
la basculacidn hacia arriba y hecia abajo de las caperu-
zas de enlace 111. ¥ el caso de las figs. 5¢ y 6d, el
cruwo de acuerdo con la fig. 5 ha sido complementado nme-
« . a . 4
diante la disposicidn de la prolongacidn 107 en el sopor-
e 14 y de cshezas 111 tambidn en el otro extremo del ca-
ballete 124, a efectos de su utilizacidn en la explota-
« 2 .

cion con terraplen.

Hientras la fig. 5c repregentia el grupo de entli

.’ P 4 . . -
bacion en su nueva pogicion de partida de cada caso, o3 de
cir, después de terminado de recoser el terraplen y anies
de iniciar la explobacidn en el nuevo campo de explotacidn
~ cn honor de una mayor claridad se han dibujado agqui los
slonentos de la superestructura del caballete 124, en con
tra de la realldad, en estado no elevado todavia hasta el
tacho - veproduce la fig. 54 la posicidn que adoptan aie
bos zrupoa parciales, una vez ovuesto al descublerto el
. ’ o
nuevo campo de explota016n y despues de haber sido corri-
do hacia adelante ol medlo de transporte, mlentras que
ahora el grupo parcial delantero ha gido corrido a conti-
< . LR A - «

nuacidn, pero sin que cste Ultimo haya quedado terminado
de asentar,

Ta fig. 6 ilustra wn ejomplo de realizacidn del
propuesto dispositivo limltador de la carga de asiento,

P4 gy K-t s gom

de accion automatice, pero tombien desconectable, que ge
ceracteriza nor su epspecial sencillez y seguridad de fun-
cionaniento.

De acuerdo con egte ejemolo, el dispositivo cons
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4o de un circuito en derivacion II ramificado de lg con-

. 5 . . = 4 “ . .
ducecidn I de alinentacidn do agente de pregion del pimbal

hidrdulico — conduccidn que, partiendo gencraluente de
~1 4 - ) I .
wme valvule de mondo S, pogee una volvuls de clerre A1 ¥
wie valvula de sobrepresion Bi que debermine lo corge no-
r - r
minal del suntel - en el cual esteon montadss unae valvuls
de cierre A2 y, o continuocion de ésta, uno valvuls de 80
. Y P4
brepresibn B2 resulsble o ajustada al escaldn de carga de
asentaniento de cade capo, mientras que citre dsts ¥y 1o
. L4 .2
cémave del nuntal, se encuentrs una valvula de retencion
LR
Lhe
- » P a s ) . « r ) .
Ta conduceion del circuito en derivaclon, egul~
7 » ’ P P
pada con los tres orgenos cltados, actua como dispositivo
aubondtico de limitacidn de la carge de ascentanmiento, para
- r
lo cual, al ser carsado a través de ella el puntal con a—
gente de presidn, la valvula de sobrepresidn B2, ajustada
4 ~ e nnun et e o . - 9 .
o una pregion de asentamiento recbajads frente a lg carga
. ro . .
de agsentamiento maxima, responde ya o estba “residn mas ba
Jja del agente, impidiendo con ello que en la camara del
puntal se constituya una presidn de ssentamiento superior
o dicha presidn, posiblenente generada por la presidn del
agente por el lado de la bomba.
Une voz cerrada la afluencia del agente (medlan
s 4 . s
te cierre de la valvula A2), impide la vdlvula de roten-
4 "
cion resulada todo escape del agente del puntal, que de

otro modo seris posible o través de la valvula de sobro-

e 9 ~ . . "
gion de la formacidn, resulta shora posible hasta alcan-

zarse la cargs nomingl,

- 46 - B
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i el equipo general del puntal ya desorito; se
anplia ahora mediante un indicador de residn del agonte
instalado de manera permanente, entonces se dispone toda-
via de otras posibilidades ventajosas:

Tl empleo del indicador de presién en el cirecui
to en derivacidén II, hace posible limitar & mano, en la Z0
no de por debajo del escaldn de carga de asentamiento de
terpinado por la valvula de sobrepresién B2, la constitu-
cidn de la carge de asentamiento en el puntal, y ello de
maners discrecional.

iicdiante la apertura de lag dos vAlvulas de cig
rre A1 ¥y A2, se puede aprovechar asimismo el indicador de
presidn parve el contiol de la valvula de sobrepresidn B2,
ol ser regulade ésta a otro escaldn de presidn. De egta
posibilidad se dispone tembién, cuando el indicador de
presién estd montado en la via del ecircuito I.

En este Ultimo caso puede tener lugar también -
adicionaluente a las posibilidades de limitaciln de la
carza de asentemiento mencionadas a través de la via de
conduccibn II - una limitacion de la carga de asentamien-
Yo, governada s nano, tombién en la gama de por encima de
la cargs do asentamiento Geterminada por la valvula de S0
breprgsidn B2.

Ta aplicacidn de las caracteristicas del inven-
o no esta limitadn a los grupos o dispositivos a base de

. 4 o
los cuales fueron deseritas o se explicé su utilizacidn o

N

"

se recomendd su aplicacidn. Bl invento, por el contrario,
/\
. ) 3 ¢« P
comprende todos log dispositivos de entibaclon en los que
» . . o &
resulte posible y ventajosa la aplicacion de estas carac-

teristicas, bien sea cada una por si sola, o bien en cual

j
=7
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auier combinacidn.
Asi, por ejeuplo, es evidente gue lag posibili~

dades de aplicacidn del dispositivo automdtico liuitador

de la carza de agiento, deserito en Gliimo lugar, no est

’
2]

>

Llinitade a srupos hidrdulicos de spuntalamiento del techo
o a sus puntales, ni bvenpoco a auplificadoras de la cargs
de ascntamiento de puntales de las formas especiales de

realizacibn deseritos antoriormente con todo detalle, si-
no que og posible emplearlo tambidn para Llimltar la corgs
de asentamiento de cualesquiera apuntalemientos hidrduli-
cos del techo, asi como tembién vars dispositivos de asen

tamiento (pistolas de asentamiento) para nunieles hidrdu-

»
i

licos del demominado sistems eblorto, o asimismo nara di
positivos hidrdulicos de asentamiento de puwtalse mecdni-
cos, creando con ello la vosibilidad de que tombidn los
puntales en Jos que cn cada nuevo asentamicnto Gel nuntal
se hoce cnbrar a presidn nuevo agente de vrosidn en su oé
mara Ge presidn, vuedan ser asentados con cualquier carga
de gsentamiento, limitada a las condiciones de cada caso
individual.

Haturalnente puede hallar aplicacién la forma
de reslizacidn del cuerpo de guia represontads especialmen
te en la fig. 5c, on forma de dos barras de sula unidas

nediantc traviesas y de dos cilindros de corrimiento Irevig

Q

os en clles, también ventajosanente en nonozruvos de Iroes
punteles, por ejexnplo, en irles como log repressniadog en
lag fige. 2, 2b.

La prescnts golicitud que corresponde a la pre-
sentade en la Repliblica Tederal Alemana, ol 20 de 450870

de 1.963, bajo el nfmoro G 33.575 VIa/Sc y ol 29 de Junio
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Lo 10R
de 1.964, nlmero ¢ 40.953 Vie/5c y en Aastrﬁ%;‘el 14 de
ayo de 1.964, vajo el nimero 7 4 4234/64 Klasse 5¢, se
acoge. & los beneficios del articulo 51 del vigente Estatu

to sobre Propiedad Industrial.

¥ O T 4

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Bspafia, por VEINIE afios, son los si-
gulentes:

1.) Un procedimiento para el apuntalamiento del
techo en explotaciones mineras subterrsneas, mediante un
elemento de apuntalamiento hidréulico, que preferentemente
Torma parte de un grupo de apuntalamiento, caracterizado
porque la fuerza de apuntalamiento de este elemento de
apuntalaniento, mediante la eleccidn de una o varias posi
bilidades de accidn reunidas en &l y dadas por su forms
de realizacidn y/o equipo, puede ser hecha actuar sobre
el techo de manera diferenciada local y/o temporalmente,
de acuerdo con las diferencias de las condiciones del te~
cho.

2.) Un procedimiento de acuerdo con la reivindi
cacion 1, caracterizado porque combinando al menos dos
puntales extensibles independientemente entre si y de dis
tinta carga nominal, preferentemente variable, parsa for-

mar un apoyo coaxial, dichos dos puniteles pueden ser he-

- 49 - 233470
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chos entrer en aceidn on um orden de sucesidn cuslquiora,

aue puede ser elegido convenlentoncnte, proporelonando

o

-

cada orden do sucesidn otra distvribucidn de la carga to-
tol de asentamiento Gol apoyo coaxial sobre las zouos (el
tacho a asesurar vor esbe Gltimo.

3.) Un procedimiento de acucrdo con la roilvindl
cacibn 1, carmcterizado morque un clemcnto de apunialamisy
to en forma de muntal, oventuslmente complensnindo Lor un

anpliiicador de carga de asentamiento qus,
te, forma vna wnided indepondicnte de cilindro y émbolo,
es asgenlado vor lo pronto con una corss de asentauionto
convenientemente predetermzinada, indicada por indicsdor
de Dres ifn e inferior a una carse Go agsntanlento naxima

relativanento elevads, vrovigta parae el —untal ¥y que pre-

s

Terenvomente llega hasta la carga nominal del puntal, lle

M) 4 - =]
véndose a ca abo, a partir Ge este escalon ds carge e asen

taniento y en el momeato oportuno, corrscciones de la car
za de acsentemicnto en nuevos escalonamientos elesidos e~

niendo en cuenta lag condiciones locales del techo exig-

4.) Un dispositivo de apuntalasiento, wbiliza-
ble nor si s6lo o como sarte componente de uvn grupvo de

o

apuntalaniento, para la csuesto en sréctica del nrocedi-
miento de acuerdo con las reivindicaciones 1 y/o 2, carac
terizado por uvn apoyo consti vuido por dos puntales de pre
ferentenente el nisuo largo aproximadasiente, exbonsibles
independienteicente el uno del otro y encajados uno en sl
otro en disposicidn coaxisl, recibiecndo el puntal interior
del exterior de los dos »untales forme de émbolo hueco o

bierto »nor arriba, que soporta gl interior de estos punta

- 50 - 2% {E 23 4i i? 5
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les, ¥ cotendo cada uno de los dos puntales equipa&b con
clenentos de sovorde que actian indcependientenente sobre
zonaz distintas del techo, sudiendo los runtales ser car—
sedos con agente de presidn de la misma presidn, en un ox
lon de sucesidn cualquisra.

5.) Un dispositivo de apuntalamiento de acuerdo
con le vaivindicacidn 4, cavacterizado por un espacio de
movindento previsto cutre las paredes del cilindro del
puntal interior y las paredses del émbolo husco del puntal
swbevior, espacio que localmente esté ocupado por medios
dz ratencidn elésticos, en forma que permite determinadas
basculaciones de lag »artes entre si.

§.) Un dispositivo de spuntelamiento de acuerdo
con lag relvindicaclones 4 y/o 5, caracterizado porgue el
slemento de soporte apoyado por el exterior de los punta-
les que forman el apoyo coaxial, esté constituido por dos
soportes varciales, independienics entre si, cada uno de
los cuales eotd soporiado, vreferontensnte de modo que pue
da ser hecho bascular hacia tocos lados, sobre uno de los
dos brazos de un goporte intcrmedio a mansra de yugo, bag
culable lateralmente y que en su zona central posee forma
de warco o de anillo, cus permite el paso con holgura del
puntal interior.

7.) Un digpositivo de apuntalamiento de acuerdo
con una o varias de las reivindicaciones 4 a 6, caracteri
zado poraue ¢l elemento de soporte apoyado por el exle-
rior de los dos nuntales que forman el apoyo coaxial, oS
un cuerpo en forma ds marco o una parte de uvn cusrpo de
narco soportado adewds por otros apoyos, que rodea & cler

digtoncia, total o parcialumente, al soporte del pumtal

s 303470
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interior.

8.) Un @ispositivo de apuntaolemiento nava ls
presta cn préctica del procediuiento ds acuerio con une O
varing de las reivindicaciones 1 o 3, carocterisado por-
gue el tamefio de la superficie dal Sbolo de un solo pun-—
tal qus forma el dispositivo de apuntslamionto o parte de
wn grupo de apuntalsmisnto, y la presidn en la conduccidn
del agente de carga, estdn coordinadas a una cargn de
esentoniento mixine, relativamente elevada que, eventual-
mente, puede llezar hasta la carge noaminel del puntal, ¥
poreue el puntal, dolado con ello de wn margen consldcra~
ble de carga de asenbamiento, cstd squipado con un indics,
dor de presién estacionario cualquiers, que hace posible
el asentomiento del puntal en oscslonamientos controlados
dentro del marzen citado, que pueden clegirse a voluntad
on cuanto a maznitud y momento.

9,) Un dispositivo de apuntalanisnto de acuerdo
con ua o varias de las reivindicaciones 4 a 8, caracteri

zado sor estar equipado con un dispositivo nars retardar
la constitucidn hidrdulica de presidn, consistontc profe—
rentemonte en un olemento elastico.

10.) Un dispositivo de apuntalemiento de acuver-
do con una o varias de las reivindicaciones 4 a &, carac-
terizado por ester equipado con un dispositivo de clerre
para el agente de aresidn aue fluye al cilindro, disposi-
tivo que puede ser ajustado a una presion predetorminada
cn su edmars del cilindro y que entra en wceidn ol alcan—
zarse esta presién, limitando la carga de agenvorviento.

11l.) Un disgpositivo de apuntalamiento de acuerdo

con wna o varias de las rsivindicaciones & a 10, caracie-—

- 52 - o
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rizado poraue el dispositivo liwitador de la carga de asen
samiento sstd congtituido por un eircuito en derivacidn de
la conduceidn de alimentacidn de agente de presidn del
puntel que, a trevés e una vélvula especial de retencion,
desomhoca en la conduceidn de alimentacidn, y en el que
estin dispuesias una valvula de cierre y, a conbinuacidn
da ésta, wns vélvula de sobrepresidn ajustada a la carga
de azsnitamiento do cada caso o regulable en el propilo lu-
zar, de inodo que la vilvula de sobrepresidn, ajustada o
wa carsa Ge asendaumicnto rebajada con ralacidn a la car—
lc asentonmlento waxima, imnide, a2l ontrar en aceidn a
residn nds bqu del erente, gue benga lugar una su-
bida Ge prosidn hasta nds allé de dicha presidn al ser
carsada con agonte la chmara de presién del puntal, pero
idisndo, uns vez corrada la afluencia de agente, todo
cucape del a"ﬂﬂbe de wrosidn del nuntal, que de otro modo
sosible o travds de la vdlvula de sobrepresidn.

12.) Un dispogitivo liwitador de la carga de
escntamniento de acuerdo con la reivindicacidn 11, aplica-
do a dispositivos de apuntalamiento del techo de cualguier
clage.

13.) Un dispositivo limitador de la carga de
\sentamisnto de souerdo con la reivindicecién 11, aplica-
tai0 para el asentamiento de punto-

G0 o plgtolan de azellts

los hidvdulicog peva sinas del denowinodo sistema abierto
que, cada vez gue S0 O sentados, son alinsntados con agen
travée de una conduocién Go alimentuoiln

de noonts de presién conectada a ellos, asi como a dispo-
cantand.ento sara puntales mecdnicos, alinenta

los Lidrdulicamente del misuo nodo.
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1i.) Un dispositivo de apwvaleiiente raalisalo
. .

u Foraa de anoro coaiial do acuerdio con ung veolon de
=t 003

iag velvindicacionas « & T, coracteorizado norcuc ol nsnog

’
wo ds log suntalop rowmddos en ol cioyo coanlal, outld rog

lizado o equipado dc acuerGo conm una ¢ varing de ilos rel-

v

Vindicaciones 3 a 13.
15.) Un aispositivo de spwtalaniento, proferen
bouente de acuordo con una o varias de las relvindicacio-
nog 4 o 14, caraclerizedo por ogtor provisto de ol uenos
un glemonto de soporte - proferentements en forme de Sopor
te alarsado - que, en sspeclal medisnte la dispos gleion de

ol menos wn platillo de vresidnm, situado a cierde dlsban-

cia dsl lugor de onoyo, wo mentenido libie do contacto con
4 .

31 feelo, ¥y poraus d2bldo o su progrosive flexién olisticg

al ser asentado ol runitol gue lo soporta, fomin v Alsho-

sitivo pera rotardor ¢ indicar de maners sproximaic la

-

constitucidn de lo vresidn en este puntal.

15.) Un anoyo coaxrial de acucrdo con g O Vo~
rlas de lags reivindicaciones 4 a 15, caracterisado porque
en la conduccidn de elimentocidn de agonto de p*eﬁién )
la ofnara do vrosidn del puntel interior (puntal I) s0poR
tado wor el binbolo del sumtal exterior (puntal 4) es 4,
dispuesta une valvula de retoncidn que, al no estar la
condueccidn de alimentacidn del sgente de sresidn cerrada
duronte la fase esontads del »muntal, lupide el reivoceso
del agente de nresidn desde la cdmara de presidn del nm-

tal intecrior, pero gque cu cuanto tiene lugar vna descargs

“{Haw =

S

u

de orosidn del puntal interior hasta por devajo de gu pre
. P A - e - 3
slon de asentamisnto norual, como consccusncia de quedar-

se el puntal exterior sin nresidn o de descender ol émbo-

- 54 -
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lo deol mismo, deja franca la afluencia de agents de pre-
sidn al nuntal interior, vuelve a llenar la cémara de pre
sidn de dicho ountal - haciendo que el éubolo del mismo
suba en la misma medida en que ha tenido lugar el descen-
so del dmbolo del puntal A,- y de este modo mentiene efi-
cazments en vigor la funcidn de apuntalamiento del puntal
I cuando el puntal A se queda impremeditadamente sin pre-
sién, del mismo modo que, al ser el nuntal A descargado
premneditadanente Ge nresidn, acelera ¢l proceso de Gesocen
so del &mbolo del nuntal A mediante estirado del puntal I
v de la presidn ejercida con ello sobre el puntal A, que
eventualmente llega a alcanzar el valor de la carga de
agoentaniento de este puntal, '

17.) Un apoyo conxial de acuerdo con una o va~
rias de les reivindicaciones 4 a 16, caracteriszado por un
grifo de dos pasos dispuesto en la conduceidn de alimenta
eidn, entre la vilvula de retencién y la cdmara del cilin
dro del nuntal interior (puntal I), grifo que, en una po-
sicidn, deja franca la comunicacidn entre la camara de
prosibn v la vélvula de retencidn, mientras que en la
o%ra posicidn hace posible el escape dirceto del agente
de presidn deede esta camara del cilindro.

18.) Un apoyo coaxial de acuerdo con la reivin-
dicaciln 16, caractarizado por la disvosicidn de dos val-
vulag acopladas por medios mecdnicos una con otra - en el
caso de tratarse de vdlvulas de husillo, mediante la wmidn
de los husillos do ambzs valvulag por medio de dos coronas
dentadas que engranan entie s{ v de accibn opuesta, gue
tarbidn puoden ser desplasadas verticalmente uns en rela-

cidn con la otra - de modo que medisnte el movimiento de

T i A
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cierre dcl husillo de wne de las valvulas, gue cizrra la
aflueicia o la cduars de presibn del puntal I, afluoncia
que tiene lugar a través de la vilvula de retencidn, el hu
gillo de le otwra vilvule es movido en sentido opuesto, es
decir, quo se abre lo vdlvula monitada en une sesunda unidn

Id

. " ./ - el .
del puntal I con la conduccion de alimentzcion, bien se

&

para que salga el agente, o bien para que sige alluyendo

S.) Un dispositivo de spuntolamiento do acuerdo
con una o varias de las roivindicaciones 4 a 15, carache—
rizado por coordinaorse con el soporte un dispositive indi
cador del grado de su flexidn en cads caso, amplidndolo
preferentenents en forma dptica, con lo que o la vez mide
la prosidn del puntal.

20.) Un dispositive de spuntalamionto de acuer—
do con la reivindicacidn 19, carccterizado por uus escala
de soilalizacidn montads en ol cilindro del vumtal hidrau-
1lico insertado en el anmplificador de la carga de asenta-
miento, gue indica lao medida de la sublda de osbe cilin-
dro dol puntal.

21.) Un éispositivo de spuntalamiento de acuer-

}.

do con la reivindicacidn 19,

gn

ctorizado porque, en el
cilindro del punmbal, estd dispuesia una cremallera que ha
ce glrar a wna ruels denbada o similar gque coopers con
ella ¥ que esté sonortade sobre el borde superior del am-
plificador de la carge de agentamiento, tenlendo 1&&&? es
te giro de ccuerdo con losg movimientos del »untal exterior
vy actuando dicha rueda dentada, a través de un mecsnilsmo
aultiplicador, sobre una aguja que, eventualmente, se mug

ve dslante de uvna escala.

_ 56 -
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22.) Uns disposicidn de grupo de entibacidn con
siztents en dog grupos narciales ¥ que contiene al menos
un apoyo coaxial de acuerdo con lag relvindicaciones 4 a
21, destinado a la puesta en préctica del procedimiento
gosin la voivindicaeidn 1, caracterizado porque el apoyo
coaxial Torma un apoyo individual del grupo, situado en
el lzdo del frente de explobecidén o del terraplen.

23,) Una disposicidn de acuerdo con la reivine
dicacidn 22, caracterizada porque el apoyo coaxial del lg
do Gel fraute de crplotacidn o del terraplen, que forue
vno de los grupos parciales, y los puntales del segundo
orupo parelad, estan soportados por un cuerpo de fondo co
min.

4.) Una disposicidn de acuerdo con la reivindi
cacidn 22, caracterizada norque ¢l apoyo coaxial descansa
gobre su propia placa de fondo y, con sus elementos de so
porte, forma un grupo parcial corrible independientemente
del olro grupo pareisl, realizado en forme de caballete o
de marco.

5,) Una disposicibn de acuerdo con une o varias
de lag roivindicaciones 22 a 24, caracterizada porque la
aceidn suctentadors del apoyo coaxial, que forma un grupo
parcial, se exticnde hasta la zona del otro grupo parcial.

26.) Una disposicidn de acuerdo con una o varias
de las reivindicaciones 22 a 25, caracterizada ovorque el
zrupo total nuede sor vielto como tal en 1802, pudiendo

asl ser cuplondo a elsceiln en la disposicidn de estar el

. St s s S KR N 4
apoyo cosxial dirigldo hacla el ficnte de cxplotacion, o
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de laz veivindicaciones 22 a 26, caracterizada porqus los

B

Gos puntales que en otro case forman el avoyo coaxlal, eg
tan dispuestos sevaratos el uno del otro y uno tras obro
en divacoidn rassnte, cncontrdndose vmo de ellos delante
del srupo posterior ¥y el otro dentro de &1, N olﬂﬂlcndose
eventualmente el nuntol posterior mds aéhil que cuando es
empleado como puntal exterior del apoyo coaxial - prefo-
rentemente en aproximadanente la carga nominal del suntal
situado fuers del grupo - y porcue preferiblonente el ¢
adclantado de log dos punteles, estd couipado con un ail-
plificador de prosién sestn la reivindicscidn 3, que for-
ma un grupo hidrdulico propio.

28.) Una disposicidon de acuerdo con lo roivindi
cacidn 27, caracterizada porcue el amplificador de pre-
sidn, que forma una uwnidad independiente de cilindro y
ribolo, eotd equipado con un dispositivo autondtico de 1i
nmitacidn de la carsa de asentamicnto y, eventualimente, con
wn br-ano amortigusdor de la constitucidn de la »residn.
29.) Un dispositivo de caballete de entibacidn,

. L o
de trea puntales, en especial vars la puesta en DraciTicn

-6.

Y

del procedimiento segin wna o variass de las reivindicacio
nes 1 a 3, caracterizado porque su cuorpo de fondo recibe
forma de caja rectengulor con camaras dispuestas a ambos
lados del tercer puntal situado independientemente, una de
cuyas cémaras, pOr Lo HENos, 88 apropi iada para el aloja-
miento de un dispositivo de corrimiento y/o de enderezado,
o bien de partes componentes de éstos y/o de un drgono de
sufa 0 de wn drgano parcial de uno de éstos, ners el ele—
mento de entibacidn.

30.) Un dispositivo de caballotc de entibacidn,

LY ’E@
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de tres puntales, de acuerdo con la reivindicacién 29, ca
racterizado porgue su cuerpo de superestructurs recibe
forms de marco rectansular, formado preferiblemente por
perfiles de caja, cuya zona delantera o trasera esta apun
talada exclusivamente por el puntal instalado en el plano
central del caballete, preferentemente a través de uma
pieza intermedia a manera de yugo, que abarca en especial
los largueros del marco, habiéndose montado en la cara
frontal y/o en la cara trasera del marco, eventualmente
brganos que permiten la articulacidn de cabezas de avance,
accionadas preferiblemente por via hidrdulica.

31.) Un dispositivo de caballete de entibacidn,
de tres puntales, de acuerdo con las reivindicaciones 29
y/o 30, caracterizado porque el puntal instalado indepen-
dientemente en el cuerpo de fondo rectangular, se hace
sustancialmente mds fuerte (aproximadamente dos a tres ve
ces mis fuerte) que cada uno de los dos otros puntales,
alineados entre si en la direccidn de le explotacidn.

32.) Una disposicidn de grupo de entibacidn o
de grupo parcisl de un grupo formado por dos paries, en
especial para la puesta en prdctica del procedimiento se-
gin una o varias de las reivindicaciones 1 a 3 y de acuer

do con las reivindicacliones 22 a 31, caracterizada por un

cuerpo de gufa en forma de yugo dirigido transversalmente

a la direceidn longitudinal del grupo de entibacidn, co-
nectable al medioc de transporie o a un grupo parcial co-
rrible por si sdlo, con al menos una barre de gula o si-
milar, unida en éngulo rigidemente con el yugo,desplaza—

ble en uns cédmara del grupo o grupo parcial en su direc-

30347v
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33.) Una disposicién de grupo de entibacildn o
de grupo parcial de acuerdo con la reoivindicacion 32, co-
racterizada porque el cuerpo de aule puede smer hocho bas-
cular en torno de un punto fijo, situade en una de las dos
gongs extremas del cuerpo de fondo del caballete de enti-
bacidun, disponilndose eventuelmente otro punto Ae basculg
cidn igual o similar en el cuerpo de forma de marco de la
superestructurs del grupo, punto qus, especialuente en el
caso de que un soporte alargado, que encaja cn diclo mar-
co, S2a soportado nor un srupo parcial de entibacidn co-
rrible por si sdlo, hace vosible une basculacidn lateral
del coporte alargado, de curso aproximadamente igual a la
del cuerpo de gula que actia en la zona inferior del gru-
po de entibacidn.

34.) Una disposicidn de grupo de entibacidn de
acuerdo con las reivindicaclones 32 y 33, caracterizada
por un dispositivo para hacer bascular al cuerpo de gula,
accionable & mano, por via hidrdulica o wor via mecdnica.

35.) Una diesposicidn de grupo de entibocidn de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 32 a 34,
ceracterizada por un dispositivo de bagculacidn especial,
aétuante en direceidn transversal, para el enderezado del
grupo g una nueva direccidn de marcha, cuyo punto de bas-
culacibn se encuentra preferentemente en la alineaciln de
la barras o barras del cuerpo de guia, en la parte trasers
de lag nismas.

36.) Une disposicidn de grupo de entibecidn, en
egpecial de acuerdo con uun o varias de las relvindicacio
nes 32 a 35, con un cuerpo de gula de forma de barra, que
atraviesa de maners deslizante a uno de los grupos parcig

373470

- 60 -



2
3

10

15

20

les y unido fijamente con el otro, caracterizada porque
la unidon entre el cuervo de guia vy el grupo parcial al
que estd unido, estéd constitulda por un cuerpo aﬁular 0
en forms de marco, que rodea la parite inferior del grupo
parcial delantero y gue, dentro de ciertos 1imites, per—
mite movimientos de basculacidn relativos del grupo par-—
olal con regpecto al cuerpo de marco, ¥ movimientos verti
cales entre el marco y el gruﬁo parcial.

37.) Una disposicidn de grupo de entibacitn de
scuerdo con la reivindicacidn 36, caracterizada por una
wnidn articulada limitademente, de accidn preferentemente
elastica, enlre el cuerpo de guisa v el cuerpo anular o de
forma de marco que comprende el apoyo corrible por si sd-
lo, Gisponiéndose preferentemente el punto de articula-
cidn - convenientemente regulable en altura - en una zona
superior del cuerpo anular o de forma de marco.

38.) Un vprocedimiento con su dispositivo para .
el apuntalamiento del techo en explotaciones mineras sub- A
torréneas.

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que an-
tocede, representado en el dibujo que se acompaila y para
los fines que se han especificado.

Bsta Memoria consta de sesenta y una hojas esg-

critas a mAquina por una sola cara.

uatrid, 9§ AGO. 1964
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