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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
on ,
ESPANA
por VEINTE afios _

a nombre de J.M. VOITH G.m.b.H., entidad alemena, estable
¢ida en Heidenheim (Brensz), Repiblica Federal Alemana,
pors
"N DISPOSITIVO SEPAR&DOR DE CICION O DE TURBULENCIA PARA
CLARIFICAR SUSPENSIONES CARGADAS DE CUERPOS EXTRANOS® ‘

El invento se refiere a un separador de cicldn
o de turbulencis para aclaerar suspensiones o estados simi
lares cargadas con cuerpos extraﬁos y similares. Tales se
peradorss de cicldén tienen una importancia especial en la
preparacién de suspensiones de fibras para le fabricecidn
de pepel, cartdnu o similares, porque estas suspensiones
contienen en estedo sin tratar no sflo centidades nota-
bles de cuerpos extrafios pessedos & ger separsdos {arena,
perticulas metdlicas, etc.), sino también zire y otros

gases indeseables as{ como tembidn cuerpos extrafios lige-

-1-



L2

‘_. -
3
AN

10

15

25

30

ros perturbadores, como por gjemplo trocitos de corteza o
similares. En este caso se entiende bajo cuerpos extrafios
pesados los cuerpos extrafios cuyo peso especifico es ma-
yor gue el de la suspensién, mientras que los cuerpos ex-
trafios con un peso especifico menor que el de la suspen—
sidn se designan como cuerpos extrafios ligeros.

Los separadores de cicldn conocidos poseen una
cémara de turbulencia esencislmente con forma tubular,
que presenta en su extremo una abertura tangencial de entrg
da para la suspensidn a aclarar. Por penetrar tangenciale
mente recibe la suspensifn a aclarar un fuerte movimiento
rotacional, en el cual primeramente son desplazados hacia
afuerae log cuerpos extraflos pesadoé Qontenidos en la suse
pensién de modo que son separados de la suspensidén. A tra
vés de una abertura de salida dispuesta en el otro extremo
de la cdmara de turbulencia son desalojados de la cémara
de turbulencia los cuerpcs extrefios pesados separados. Ia
sugpensién liverada de los cuerpos extrafios pesados, pero
gwe por 1o regular contiene aln cuerpos extrafios ligeros
y gases, se dirige antes de alcanzar esta abertura de ex~
traceién, hacia el centro en d;receién al eje longitudi-
nel de la camara de turbulencia y tiende a alejarse enton
ces de la sbertura de extraceidén y a acercarss a la aber-
tura de captacidn de un tubo de extraccidn sumergido cen-
tredo en la cémara de turbulencia, a través del cusl es
conducida hacie afuera. ‘

Con el movimiento de torbellino de la suapen-
sién se forma en el interior de la cémsrs de turbulencia
un espacio bhueco central, Que atraviesa a esta cdmara de
turbulencia en sentido longitudinal y se extiende hasta
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dentro del tubo de extraécién rara le suspensién liverada
de los cuerpos extraficos pesados. Los gases contenidos en
la suspensidn en la forma de finas burbujitas son impulsg
dos hacia este espacio husco bajo el efecto de este movi-
miento de torbellino y passn finalmente a Sste. Normalmen
te; vor lo tanto, el espacio hueco estd lleno de gases,
sobre todo de aire. El volumen del espacio hueco lleno de
gas pénmaneoe en promedio constente durente el funciona-
miento del separador de ciclén, porque la corriente que
rodea inmedialamente a este espacio hueco extras parte de
esta cargs de gas y la desaloja hacia afuera.

El espacio hueco lleno de gas o nficleo de gus eg
t& rodeado de una superficie de 1{quido libre, que estd

formada por la suspensidn liberads de los cuerpos extra-

fios pesados. Al igual gue en una superficie de agua natural

nadan en la superficie los cuerpos de bajo peso espéeifi-
co, tembidén los cuerpos extrafios ligeros contenidos en le
suspensidn se acumulen en la superficie limite entre la
suspensifn y el nicleo de gas o espacio hueco en una capa
£18ida nés o menos gruesa. Le existencia de tal espacio
hueco o nficleo de gas favorece por lo tanto la formacidn
de la capa fldida, compuests principalmente de cuerpos
extrafios ligeros separados, que envuelve el espaclo hue=-
co o niicleo de ges.

Se conocen separadores de ciclén que estdn dota
dos de dispositivos de extracoidn especiales para cuerpos
extrafios ligeros. En un separador de oicldén conocido exis
te en el lado exterior de un tubo de extraceidn pa.rah la
suspensidn aclarada que penetra desde arriba enm la cdma-
ra de turbulencia un cansl paras la evacuacidén de cuerpos

303411
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extrafios ligeros. Pero puésto que en los separsdores de
ciclén la parfe sustancial de los cuerpos extrafios lige-
ros se relne en la parte interior de la corriente turbu-
lenta que se dirige hacia el tubo de extraccidn para la
suspensidn aclarada, la mayorie de estos cuerpos extrafios
ligeros no llegen & la abertura de entrada del canal men-
cionado, sino permanecen en la suspensidn y son evacuados
junto con ésta.

En otra solucién constructiva conocida, dotadas
de una conduceidn de evacuacidn central para cuerpos extra
flos ligeros separados, de wn sépara&or de ciclon se evita
la formacidn de un espacioc hueco o nicleo de gas en la co
réiente de torbellino por medio dé un tuboe soporte para
un platilio de desviacign conducido centralmente desde’
arriba a través de la cfmara de turbulencia, platillo que
apantalla la cdmara de turbulencia respecto al espacio de
acumulacidn de suciedad situado debajo de ésta y sobre cu
ya cara superior es desviada hacila adentré ¥ arribe la
suspansian,liberada de cuerpos extrafios pesados en la per
te-radiahmante exterior de la cdmers de turbulencis (matg
ria Gtil), entes de que entre en la aberturas de captacidn
del tubo de extracoilén para la materia Util (twbo de mate
ria %til) que se halla encima del platillo de desviacién
cerce de él. Dentro del tubo de materim Gtil estd dispues
ta lg abertura de captacién de 1 conduccidén de evacua-
¢ifn para los cuerpos extrafios ligeros geparados, shertu~
ra gue rodes coaxialmente al tubo soporte ceniral. Pero
el movimiento rotacionel de la suspensidn que tiene lugar
dentro del tubo de materia dtil es amortiguado tanto, sus

tanciglmente a causa del rozamiento con la pared del tubo
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gson capaces de separarse eficammente de la materis Gtil.

Por ello, la ocapa de la corriemte turbulenta recogide por
la abertura de captacidn del tube de extraccidn para los
cuerpos extrafios ligeros contiene uns proporeidn muy gran
de de fibras aprovechables, mientras que la materia dti1
extraida a través del tubo de materia §til sdlo estd 1ibe
rada insuficientemente de cuerpoe extrafios ligeros.

El creador de esta solucidn constructiva conoci
da ya propuso por esto subdividir el separador de ciclén
descrito y separar los cuerpos extrafios ligeros en un dig
positive independienté, pere mejorar su eliminscidn de la
suspensidn. Este dispositivo separado estd realizado como
separador de cicldn con entrada tangencial en el extremo
inferior de la cémara de turbulencis. En el extremo supe-
rior de la odmara de turbulencia estd provista &sta de wn
tnbo‘de extraccién central gque presenta un# amplia abertn
ra de captacidén a modo de pantalls para los cuerpos extra
fios ligeros y de una aberiurs de salids para la materia
4411 conedntrica con este tubo de extraccién. Esta abertu
ra estd cubierta en el sentido de la cémara de turbulen-
cia por la pared de la sbertura dé captacidén en forma de
pantalla. Ademds existe en este dispositivo um cono de
guiado central, que se esirecha en punta desde el lado de
la alimentacidén en el sentido del avance de la suspensién
¥ que se extiende hasta dentro de la abertura de capla-~
cidn configurada a modo de pantalla, debiendo dirigirse a
lo largo de la superficie de este cono hacia la abertura
de captacidn los cuarpos extrefios ligeros expulsados. Pe-
ro tambidn en este tipo constructivo es amortiguad; 21 gg
303441
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vimlento de rotecién de la suspensidn en le cémera de tur

" bulencia por el rozemiento con la pared del cono de guia-

do central, de modo que no resulta satisfactoria la elimi
nacidn de los cuerpos extrafios ligeros de la maeteria Util.

' La causa de la eficacia insuficiente de estos se
paradores de cicldén conocidos reside evidentemente en el
tubo soporte o conc de guiado que atraviesa axialmente la
.cémara de turbulencia, porque si bien estos cuerpos que
evitan la formacién del nficleo gaseoso central eliminan
el arrastre de burbwjas de gas en la materia Util, tam-
bién amortiguan notablemente la capacidad de separacidn
del seperador de ciclén en 1o Que respecta a cuerﬁos ex-
trafios ligeros.

Para evitar el errastre con la mﬁteria il de
partes desmembradéa-de la carga de gas del espacio hueco
oentral, se ha seguido cohooidamenfe'aﬁn otro camino, a
saber, disponiendo en el extremo superlor y {0) el extre-
mo inferior de la cémara de turbulencia coaxialmente con
ésta aberturas o manguitos de auccién,'para aspirar con
ayuda de sllos los gases gue se acumulan en el espacio
hueco central mediante une bombe de vacfo o similar. Si
bien con ello son eliminedos de la meteria Gtil los geses
separados, tienen que aceptarse importantes desventajas
funcionales, prescindiendo ya del coste notable de la ins
talacidn de aspiracidn necesaria pers ls succidn de los
gases, pero también para la evacugcidn de la materia Gtil
y de los cuerpos extraiios separados.

Durante él funcionamiento oscila fuertemente le
presidn reinante en la camara de turbulencie en funcidn

de la relacidn de la cantidad de gas eliminada moziqi
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mente g la cantided de gas aspirada en el mismo instante
por la bomba de vacio. A causa de estas oscilaciones de
presidén sufre también notables oscilaciones la intensided
de los torbellinos denire de la cdmars de turbulencia. Eg
tas oseilaciones de presién no sdlo tienen por consecuencia
una separaci&n irregular de los cuerpos extrafios pessdos,
sino también inducen intensos procesos oscilatorios en el
espacio hueco 1lleno de gas o ndcleo de gas del torbellino.
En consecuencia, en estos separadores de cicldn conocidos
que trabajen con aspiracidn, el espacio hueco o nficleo de
ges es muy inestable y varia ademis continuamente de did-
metro, es decir, como en la respiracidn alternativamente
se contree y se vuelve a expendir. Sobre todo en separado
res de ciecldn empleados para limpiar, en especial para
desgasificar, suspensioﬁes de fibras para la fabricacidn
de papel, cartén o productos similares y por lo tanto a~
plicados inmediatamente delante de la entrada de material
de la miquina de hacer papel, se mmnifiestan muy desventa -
josamente las oscilaciones de presidén en el nficleo de gas,
a causa de las oscilaciones el nivel del ﬁaterial induci

das por ello en la entrads de material; en forma de defi-

‘ciente formaeidn de hojm sobre el tamiz o itela de la mi-

quina de hacer ‘papel.

Ie "respiracién” del espacio hucco central o nf
cleo de gas en los separadores de cicldn conocidos que
trebajan con aspiracidon de gas dificults entonces noteble
mente la formecidén de wna capa de cuerpos extraiios liga-
rog separados gque rodee el nfcleo de gas; por el contra-
rio tiene por consecuencia el que a través de les aberfu-
ras o los manguitos de aspiracidn que presenten un paso

303411
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libre prefijado sea desalojads una parte de la corriente
de torbellino junto con los gases desviados, de modo gue
tembién en tales separadores de ciclén se origina una pér
dida inadmisible de fibras aproveéhables, mientras que la
parte de la corriente de togbellino adoitida por el tubo
de material Uil gigue presentando un elevado porcentaje
de cuerpos exirafios ligeros.

. Pere disminuir le inestabilided del nécleo de
gas en separadores de cicldn que trabajan con aspiracién
del gas desde el niicleo de gas centrzl, se han dispuesto
de manera conocide en la cdmara de turbulencia superfi-
cies de apoyo, sobre las que ha de apbyarse el niicleo de
gasg. Se eoﬁoce un separsdor de cicldn que presenta como

. . s s ’ . L&
superficie de apoyo una superficie conica con vertice

vuelto hacia el lado de la alimentacidn, cono que'estévdig

puesto coaxial con el eje longitudinal de le cédmara de
turbulencia en la parte inferior de ésta o en el fondo
del.recipiente colector conectado gbajo a la abertura de
salida de la camaras de turbulencia bara los cuerpos extra
flos pesados. También se conoce sl disponmer en lugar del
vértice de esta superficie cdénice una pequefia concavidad,
que ha de servir como apoyo para‘el nldclec de gas.

Ademés se conoce un separador de ciclén para la
limpieze de suspensiones de fibras en el cual el tubo de
evacuacién para la meteria util que penetre en el lado de
la elimentacién centrslmente dentro de la cémara de turbu
1gnéia conduce e una cémere pars materia Util con selide
tangencial, cdmara que esté dispuesta coaxial con la odma
ra de turbulencia. En este separador de ciclén estéd dis-
puesta en la tapa de cierre superior de le cémara de mife

3034
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ria Gtil coaxislmente 2 la cémara de turbulencia una su-
perficie cénica orientada con su vértice hacia el inte-
rior de la ofmara de materia Wtil, para el apoyo del ni-
cleo de gas.

Pero estas medidss no han proporcionado ninguna
disminucidn de la inestabilidad del nficleo de gas central.

Por 1o tanto no es posible con cualquiera de estos separa

dores de ciclén conocidos separar exactamente de la co-
rriente de materia dtil la capa fldiida que rodea inmedia~
tamente al nidcleo de gas y esté'formada’predominantemente
por cuerpos extrafios ligeros, y evacuasrla hacia afuera, sin
que sean evacuadas con esta capa centidades inadmisible-
mente altas de fibras aprovechables, gue entonces tienen
que ser vueltas a extraer en una instalacién especial,
Por estas razones no han conducido & un éxito prictico
los esfuerzos que han llegado a Ser conocidos de aliminar
de la materia Util los cuerpos extrafios ligeros directa-
mente en el separador de ciclén. |

Es objeto del invento el evitar las desventajas#
de estos separadores de cicldén conocidos y dar al separa-
dor de cicldn una forma tal que con ol minimo coste de
instalacién y de funcionamiento gerantice sin pérdidas a-
preciables de materia (il ademds de la separacidn de
losvcuerpos extrafios pesados también la sepsrecidn de
los cuerpos extrafios ligeros y de los gases de la suspen-
sién a clarificar.

| De acuerdo con el invento, en un separador de

éiclén para el aclarado de suspensiones cargadas de cuer-
pos extrafios o productos similares, con una cdmera de tur

bulencia sustancislmente en forma tubular, que presents
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para ls suspensidn g clerificar y en su otro extremo una

abertura de extraccidn paras log ocuerpog extrafios primera-
mente separados en la cémara de turbulencis con un peso
especifico mayor que el de la suspensidn {cuerpos extra-
fios pesados), asf{ como un tubo de extraccidn,.que pene-
tra con su sbertura de captacidén centrelmente en lg céma-
ra de turbulencia pera la suspensidn clarificada (tubo de
materia 4til) y en cuya cdmara se forma dursnte el funcio
namiento un espacio hueco centrel gque atraviesa la cdmara
de turbulencia en direccidn longitudinal y se prolonga
dentro del tubb de extraccidén mencionado, se dispone, con
el fin de separar los cuerpos extrafios con un peso especi
fico menor que el de la suspensiln (cuerpos extirafice lige
ros), otro tubo de evamcuacién mds, sumergido dentro del
tubo de materia dtil, siendo el didmetro exterior de
aquél tubo menor gue el didmetro interior del tubo de ma-
teria @til y teniendo la abertura de ceptacién de aquél
un didmetro mayor que el del espacio hueco.

De hecho se evitan con une realizacidn tal del |
separador de cicldn las desventajas de los separadores de
ciclén conocidos. Lae inestabilidad del espacio hueco cen-
trel o nécleo de gas en el interior de la corriente furou
lenta es disminuide notablemente, porgue los tubos que en
vuelven la parte mis alta del espacio hueco o nicleo de
gas, e saber, el tubo de materia Util y el tubo de evacug.
cidn para los cuerpos extrafios ligeros que estd sumergido
dentro de aquél, mantienen en posicidn coaxial el espacio
hueco o niicleo de gas. Puesto que tambidn la parte infe-
rior del espacio hueco o nicleo de gas permanece en posi-

3G341 1
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cidn conoéntrica dentro de la cdmara de turbulencia que va
disminuyendo de didmetro en sentido hacia le abertura de
extraceidn Para 1los cuerpos extrafios pesados, son amorti-
suadas notablemente la inestabilidad observads en los se-
paredores de cicldén conoeidos asi como la "respiracién®
del espacio hueco o ndeleo de gas en la cémaras de turbu-
lencia. Por lo menos en las zonas de la abertura de capta
cidn del tubo de evecuscidn para loa cuerpos extrafios li-
geros y de la sbertura de extraccidn para 1los cuerpos ex-
trafios pesados estd centrado el espacio hueco o nicleo de
gas y tiene all{ une seccidén transversal circular constan
te. Por ello puede ser reslizada la abertura de captacién
del tube de evacuacidn para los cuerpos exirafios ligeros
con un paeso libre que corresponda'al didmetro de la capa
1iquides que contiene los cuerpos.extrefios ligeros, que ro
dea directamente al espacio hueco o ndcleo de gas. De hecho
es pequefio el contenido en fibras de esta capa que éont;g
ne los cuerpos extrafios ligeros, de forme que se puede
pregcindir de medidas especiales para'la recaptacion de
las fibras,.

Una forma de realizacibn del separador de ci-
¢1lén especialmente ventajosa se obtiene con un. tubo de na
teria (til sumergido desde el lado de entrada dentro de
la cdmara de turbulencia, cuando - on ulterior realiza-
cidn del invento - se disponga también el tubo de evacua-
cién para los cuerpos extraflos ligeros en el lado de en-
trade a la cémars de turbulencia. Con una forma de reali-
zecidn esi se evitan piezas constructivas dentro de la cd
mara de turbulencia, que obstaculicen la formacidn del es
pecio hueco o nucleo de gas cilfndrico axial, ﬂ‘

341
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De acuerdo con otra idea mis del invento, la
seccifn transversal del tubo para materis util entre su
abertura de entrada y la abertura de captacién para los
cuerpos extrafios ligeros es constante o disminuye en el
sentido de la corriente. Gon tal forma de realizacidén del
extremo vuelto hacia la céuara dé turbulencla del tubo pa
ra materia G%il se mantiene el espacio hueco o néicleo de
gas en situaecidn concéntrica y se evita en especial que
la parte de éste que atraviesa el extremo citado se deshg
ga en girones. Ya que esta descomposicidén en girones del
egpacio hueco o'nécleo de gas que ha sido observada con
sedcién transversal de paso que se va ensanchando en el
sentido de la corriente, entorpeceria la eliminacidn de
los cuerpos extrafios ligeros y de los gases de la suspen-~
sidn.

Para asegurar la acunulacidén de los cuerpos ex-
trafios ligeros en la superficie limite del niicleo de gas,
estsd separada la abertura de captacidn del tubo de eva~-
cuacidn para 10s cuerpos extrafios ligeros — de acuerdo
con otra idea del invento - por 1o menos el doble del
didmetro interior del tubo de materia Util, desde la aber
tuﬁa de entrada de éste en el sentido de la abertura de
salida del mismo, medido en la direccién del eje longitu-
dinal de la cémera de turbulencia. Con ello les queda =
loé cuerpos extrafiog ligeros suficiente tiempo y recorri-
do; pare atravesar la corriente turbulents tranaversalmeg
te & su direccidn de avance.

De amouwerdo con otra idea del invento asciende
la profundidad axial de inmersidn del tubo de evacuacidn
pare los cuerpos extrafios 1igeros, medida g partir del

303411



%
;-o'“-’
ST

10

15

25

30

punto de la abertura de salida del tubo de materfa Util
més préximo a la abertura de extraccidn para los cuerpos
extrafios pesados, por 1o mehos al doble del diémetro inte
rior de la abertura de captacidn del tubo de evacuscidn
citado. Tal profundidad de inmersién del tubo de evacua-
cidn para los ecuerpos extraﬁos'ligeroé garantiza una gl
tuacidn exectemente sxial del espacio hueco o nlcleo de
gas por lo menos en la zona de ia aberturs de captacidn de
este tubo de evacuacidn. :

Los gases que se van acumulando en el ndcleo de
gas son evacuados por lo general junto con los cuerpos ex
trafios ligeros en el tipo constructive descrito del sepa-
rador de ciclén de acnerdo con el invento. Pero también
se puede separar en el propio separador de ciclén de los
cuerpos extrafios ligeros los gases eliminados de la sus-
pensidn que se acumulan en el espacio hueco y desalojar—
los por sépérado. Con este fin se dispone - como una for-
me de realizacidén més del invento - un tercer tubo que se
introduce con su abertura de entrada centralmente en el

tubo de evaouacidn para los cuerpos extrafios ligeros (tu-

‘bo de descarga de gases), cuya abertura de entrada tiene

aproximadamente el mismo digmetro que el nlicleo de gas y
que esta distanciado de la ebertura de entrada del +tubo
de evacuacidén radialmente mas prdéximo, normalménte el tu-
bo de evacuacidn para los cuerpos exirafios ligerocs, medido
en la direccién del sje longitudinal de la cémara de tur~
bulencia hacia la abertura de salidas dél tubo de evacua~
cién citado, por lo menos el doile del didmetro interior
de la abertura de captacidn de este tubo de evacumcién.
Por una disposiciln tal de la abertura de entrada del tu-

3034114
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bo de descarga de gas se asegura la situacidén exactamente
axial del niicleo de gas y su seccidn transversal circular

en la zona de la abertura de entrada del tuboe de desecarga

de gas y de la abertura de captacidn del tubo de evacua-

cibn para los cuerpos extrefios ligeros y se logra con ello
uha separacidn satisfactorie en la préctica de los gases
¥ los cuerpos extrafios ligeros.

| En ol caso de que deban ser evacuadas de la co-
rriente turbulenta por separado aln otras capas de liquide
que rodeen concéntricemente gl nicleo de gas, resulta des
de luego posible disponer concéntricamente entre si otros
tubos de evacuscién més, de la manera como he sido deseri
to para los tubos de evacuacidén de materia Util, cuerpos
extrafios ligeros y gases. Para ls sepasracidn sxial minima
entre las sberturas de captacién de dos tubos de evacua-
cidén consecutivos en sentido radial vale entonces una re-
gle correspondiente. La abertura de captacién del tubo de
evacuacién radialmente exterior tiene que ester siempre
més préxima a le abertura de extraccién para los cuerpos
extrafios pesados eliminados que la abertura de captacidn
del tubo de evacusecidn radislmente interior y precisamen-—
te por lo menos el doble del didmetro interior de la aber
tura de captacidn del tubo de evacuacidn radialmente ex~-
terior,

De acuerdo con otra idea del invento, la pre-
sidn en el tubo de descarga de gas es superior a la atmos
férica. Con ello se elimina la respiracidén del nfécleo de
ges en el centro de la corriente turbulenta y &ste es es-
tabiligado completamente. Como consecuencis se mejora por
igual la eliminacién de los cuerpos extrafios pesados y la

303411
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de los ligeros; Ademfs se logra con esto, que la presién
en el separador de cicldn, en especial en todas las aber-
turas de salida de la céﬁara de turbulencia, sea superior
a la presidén atmosférica. Con ello resultan innecesarias
las instalaciones de fransporte, por ejemplo, bombas de va
cfo, requeridas en los tipos constructivos conocidos de
separadores de ciclén que funcionan con aspiracién de ga-
ses., <

Para lograr en un seperador de ciclén que traba
je con presidn superior a la atmosférica las mismas condi
ciones de velocidad y con ellas el mismo caudal gue en un
geparador de ciclén del mismo tamafic que trabaje con aspi
racién del nidcleo de gas, sdlo es necesario aumentar lige
ramente la presidn en la suspension swministrads y con
ella la potencia de accionamiento de la bomba compresora
para la suspensidn a ser aclareds. Pero el coste mayor
condicionado por esto es compensado ampliamenté por la me
nor exigencie de espacio del separador de ¢icldém que traba
ja con presidn mayor que la atmosférica a causa de desapa
recer las ingtalaciones de transpofte sdicionales asi co-
mo la potencia de msccionsmiento necesaria para el funcio-
namiento de la bomba de vacfo. Ensayos précticos han mos-
trado que una sobrepresidn en el tubo de descarga de gases
de 5 m de columna de agua 0 mas proporciona los mejores
resultados. Se comprobd que con una Sobrepresién en el tu
bo de descarga de gases de 10 m de columna de agua el con
tenido residual de gmses de la materia Gtil es rebajado a
menos del 8 en el caso de suspensiones de fibras diffecil
mente desgasificables y hasta o menos del 1% del conteni-

do en gases de la suspensidn no clarificads, en el caso de

ey A A 4 4
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guspensiones de fibrgs ficilmente désgasificables.
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De acuerdo con otra idea del invento se dota al
tubo de descarga de gases de una secciln de estrengule-
miento preferiblemente regulgble. De esta manere puede
ser graduada la presiln en el tubo de descargs de gaées y

con ello las condiciones de presidén en el separador de ci

 clén el trebajar con suspensiones distintas, con el valor

en cada caso mis favorable para la eliminacién de los cuer
pos extrafios. Convenientemente también se prevén disposi~
tivos regulableS‘de.estrangulacién en el tubo de evacua-
cién pare los cuerpos extrafios ligeros y en el tubo de ma
teria Util.

Adends, de acuerdo con otra idea més del inven-
to0, resulta ventajoso realizer el tubo de descargs de ge-
ses desplazable en le direccidn del eje ¥ aﬁustable, de
modo que pueds Ser sjustada la aberturs de entrada de és-
te respecto a la abertura de ceptacidn del tubo de evacug'

cidn para los cuerpos extrafios ligeros en la posicidén més

favoreble para la extraceidn de gases y la estabilizacidn

del nfeleoc de gas.

De acuerdo con otra ides mds del invento puede
disponerse en lugar del tubo independiente de extraccién
de gsses, cuando no sea necesaria una extraccidn separada
de gas o cuando el gas acumulado en el centro de la co-
rriente en torbellino sea evacuado junto con los cuerpos
extrafios pesados de la céamara de turbulencia a través de
la abertura de extraceidn de aguellos, un disco en su ca-
80 desplazable longitudinalmente y ajustable en su posi~
cién axial, orientado perpendicularmente sl sje longitudi
nal de la cémara de turbulencia, dentro del tubo de eve-

363411
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cuacidn para los cuerpos extrafios ligeros y préveer el

disco con aberturas para el paso de los cuerpos extrafios
ligeros. En lugar de lasg sberturas puede estar dispuesia
una ranura entre el borde exterior de este disco y la pg~
red interior del tubo de evacuacidn, ranura que permite

el paso de los cuerpos exirsfios ligeros.

De acuerdo con otra idea més del invento se da
a los extremos, orientedos hacia la cdmara de turbulen-
cia, del tubo de materia (itil, del tubo de evacuacidn pa-
ra los cuerpos extrafios 1igeros ¥s en su caso, del tubo
de descarga de gases, una formz de borde afiledo. Con ello
ge logra por una parte una separscidn mas neta entre las
diversas capas y por la oira se impide que se formen torbe
llinos anulares en estos extremos, que avanzan oon la co-
rriente e inestabilizan el nicleo de gas. Estos torbelli~
nos anulares empeoran de hecho la estabilided de forma
del nicleo de gaé, 10 que trae consigo una eliminacidn nmo
uniforme de los cuerpos extrafios y pérdidas de materia
Gtil,

’ El invento ha sido representado en el dibujé en
varios ejemplos de realizecidn, estando designedas en to-
das las figuras las partes iguales o correspondientes con
nimeros de referehcia.iguales.

Tiq figura 1 representa una seccidén longitudinal
esquendtica a través de un separador de ciclén realizado
de acuerdo con el invento."

Le figura 2 representa en escela mayor en com-
paracidén con la de la figura 1, una solucidn constructiva
modificeda respecto a la de la figurs 1. |

Ta figura 3 represente una slternativa respecto

503411
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a la forma constructivae de la figura 2.

La figura 4 representa en escala mayor en compa
recidn con la de las figuras 1 hasta 3 una seccidn segin
la 1inea IV-IV de la figura 3, vista en la direccidn de la
flecha, y precisamente en una forms constructiva variada
en rolacidn a la de la figurs 3.

El separador de ciclén segin la figura 1 con
eje longitudinal vertical tiene une cdmera tubular de tur -
bulencia 1 cilfndrica en la parte superior y a continue-
cidn con ligero estrechamiento cénico hacia abajo, dotadae
en su exiremo superior (lado de entrada 2a) de una entra-
da tangencial 2 para la suspensidén a ser aclarsds, ocuyo
extremo inferior presenta uns a%eftura de eitraccién 3 Rg
ra la evacuacién de los cuerpos extrafios pesados 4 elimi-

nados primeramente, que deslizan hacia abéjo sobre la pa-

‘red interior de la cémara de turbulencia 1. Se ha prescin

dido de la representacidn de la corriente de torbellinos
en el interior de la cdmara de turbulencia 1 asi como de
la instalacidén conectada a la cémara de turbulencia en su

extremo inferior para la recogida de los cuerpos extrafios

‘pesados eliminados a través de la abertura de extracidn

3. 4 través de la tapa de cierre 5 gque limita la cémara'
de turbulencis 1 ‘hacia. arribas peneira desde arriba coa-
xinlmente dentro de la parte superior cilindirca de la cé
mara de turbulencia 1 el tubo de materia Gtil 6 y precise
mente hasta més alld de la extensidn axial de la abertura
de entrade 2 para la suspensidn a ser aclarada, de modo
que la abertura de entrada ; del tubo de materia Gtil 6
se halla mis cerca de la abertura de extracciln 3 para
los cuerpos extrafios pesados gue se encuentra en el extre

303411
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mo inferior de la cémara de turbulencia 1 que la abertura .
de entrasda 2. Al extremo superior del tubo de materia (%il
provisto de una tapa de cierre 8 estd conectedo tangencial
mente la conduceidn de evacuecidn 9, a través de la cusl
es conducida le materia 4til &l lugar de utilizacidn. 4
través de'la tapa de cierre 8 estd introducido centralmen
te en el interior del tubo de materia Wtil 6 un tube de
evacuacién 10 pare evacuar los cuerpos extrafios ligeros
separados y precisamente introducido tan lejos, que su
profundidad de inmersién axiel 13a, medida désde el punto
de la aberturs de salide 9a del tubo de materia Util més
préximo a la abertura de extraccidn 3 para los cuerpos ex
trafios pesados sgparados, asclenda por lo menos gl doble
del didmetro interior de la sbertura de captacibn 13 del
tubo de evacuacidén 10, El didmetro interior del tubo de
evecuacién 10 y el didmetro exterior de éste son sustan-.
cislmente menores que el didmetro interior del tubo de ma
toeria dtil 6, de modo due subsiste entre la superficie ex
terior del tubo de evacuacidn lo‘y la superficie interior
del tubo do materia Util 6 una seccidn transverssl de pa-
so sufiociente para la meteris Gtil que se vays producien-—
do. El tubo de materia Util 6 es cilindrico entre su eber
tura de entrada y la asbertura de captacién 13 del tubo de
evacuacidn 10 para los cuerpos extrafios ligeros; por lo
tanto la seceidn transversal del tubo de materia Gtil 6
es constante en esta seccibén. Sin embargo también seria
posiblé-qpe en esta zona disminuyese la seccidn transver-
82) en el sentido de la corriente, es decir, hacia arriba.
Pero el difmetro interior del tubo de evacuacidn 10 & por
1o menos de ls ebertura de captacibn 13 de este tubo de

3034141
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evacuscién tiene que ser suficientemente amplio para reco
ger ademds de los gases separados gue se acumulan en el
nficleo central de gas, tembién la caps f£1llida 12 consis-
tente en los cuerpos extrafios ligeros, que rodea inmedia~-
temente al nfcleo de gas 11, de modo que esta capa puede
ser separada de la materia ubil conjuntamente con los ga-

ses separados y ser evacuada a través de la conduccidn de

 evacuacidn 14 conectada al tubo de evacuscidn 10. Ademés

se prevé realizar el tubo de evacuacidén 10 intercambiable,
de forma que puedan'ser montados en un mismo seperador de
ciclén tubos de evacuacidén 10 con diferente didmetro inte
rior en la abertura de~captgci6n 13. Con ello puede ser
ajustado el didmetro interior de la abertura de eaptacién
13 al didmetro exterior de la capa 12 @ ser evacuada en
cada caso. En lugar de hacer intercambiable todo el tubo
de evacuacidn 10, también puede ser previsto intercambia-
ble ol trogzo final del tubo de evacuacién 10 gue contenga
la abertursa de captacién 13.

Ta solucién constructiva de un separador de ci-
clén representada en la figura 2 se diferencia de la figu
ra 1 sustancialmente por el hecho de que estd previste un
tubo de descarga de gases 15, concéntrico con el tubo de
evecuacidn 10 y desplazable longitudinalmente y sjustable
dentro de éste, que sirve para la descarga de los gases que
se van ascumulando dentro del niicleo de gas ¥ ayudé el mig
mo tiempo & soportar y estabilizar el nticleo de gas. Ia
abertura de entrada 16 del tubo de descarga de gases 15
tiene aproximadamente el mismo difmetro. que el ndcleo de
gas 11. En caso necesario puede ser variado el didmetro
interior de la abertura de entrada 16 cambiando el tubo , de

303418



10

15

25

30

descarga de gmses 15 por un tubo corfespondiente con dis-
tinto didmetro interior o cambiando el trozo final del tu
bo de descarga de gases 15 que contiene la abertura @e en
trade 16 por un trozo correspondiente con diferente didme
tro interior en la abertura de entrada. El tubo de descar
ga de gases 15 estd guiado longitudinalmente en un casqui
1llo de guiado 1; dispuesto.encima de la tapa de cierre 22
del tubo de evacuacidn 10. El casquillo de guiado 17 eatd

. realizado como prensaestopas y estd provigto de medios 18

para fijar el tubo de descarga de gases 15 en distintas
posiciones. La aberturs de entrada 16 del tubo de descar-
ga de gases 15 estd alejada de la asberfura de captacidn
13 del tubo de evacuacién 10 para los ouerpos extrafios 1i
geros, medide en direccidn del eje longitudinal de la cé-
mara de turbvlencia 1 y en sentido hacip la abvertura de
selida 20 de aquél, aproximadamente el doble del didmetro
interior de la abertura de captacion 13 de este tubo de
evacuacidn. Le seccidn transversal del tubo de materia
Atil 6 entre su abertura de entrada ; ¥ la abertura de
captecién 13 del tubo de evacuacién 10 para los cuerpos
extrafios ligeros e igualmente la seccidn transversal de
este tubo de evacumcidén 10 entre su aberiura de captacidn
13 ¥ la abertura de entreda 16 del tubo de descarga de ga
ses 15 son conatantes o disminuyen en el sentido de la co -
rriente. Ademds estd provisto el tubo de descarga de ga-
ses 15 de un dispositivo de esirangulemiento ajustable 19,
para poder ajustar la presién en el nficles de gas 11 al
valor més adecuado en cada caso para la estebilizacidn
del niicleo de gas y con €llo para la separacidn més venta
josa de los cuerpos extrafios pesados y ligeros.

303411
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Pars delimitar entre s{ netamente las distintas
capas de la corriente de torbellinos a ger evacuadag por
separado, los extremos orientados hacia la cémara de tur-
bulencia 1 del tubo de materia Gtil 6, del tubo de evaoug
cidn 10 para los cuerpos extraiios ligeros y del tubo de
descarga de gases 15, gque estin dispuestos concéntricemen
te uno dentro del otro, estin dotados de bordes afilados.

El didmetro interior de la abertura de capta-
eidn 13 del tubo de extraccién 10 es mayor que el didme-
tro exterior del tubo 15 de extraccidén de gases aproxima-
damente en el valor del espesor de la ocapa fldida que con
tiene los cuerpos extrafios ligeros 12. Para ajustar este
didmetro interior al didmetro exterior de la capa 12, el
tubo de extracciln 10 o al menos el trozo final de &ste
es intercambisble. Por ello estd atornillado el tubo de
extraceién 10 en un saliente 21 de la tapa de cierre 8 .40
Yado de rosce interior. Esta rosca puede ser utilizads
también en su caso para variar la profundidad de inmersidn
del tubo de extraccifén 10 dentro del tubo de materia dtil
6. |

En el tipo constructivo de un separador de ci-
c1dn de acuerdo con la figura 3 estd dispueéto en el inte
rior del tubo de extraccidn 10 para los cuerpos extrafios
ligeros un disco 23 orientado transversalmente al eje lon
gitudinal de la cﬁmara de turbulencia 1, desplazable lon-
gitudinalmente y ajustable en su situecidn exisl. Este dig
co 23 soporta el nicleo de gas 11 gue por lo demds es man
tenido en situacién central por medio del tubo de extrac-
cién 10. Ta situseidn axial del disco 23 puede ser ajusta
da mediante la barra 25 guiada en el casquillo de guiado

-z 303414
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17 y empaguetada en ese punto y con ello puede ser influen
ciada bor una parte la cantidad de gas, que en este caso
sale junto con los cuerpos extrafios pesados por la abertu
ra de extraceidn 3 que se encuentra en el vértice del co-
no de la cdmare de turbulencia 1 y con ello la presién in
terior y el didmetro del nicleo de gas, y por otra parte
la corriente de las partes liguidas que contienen los
cuerpos extrafios ligeros dentro del tubo de evacuacidn
10. El didmetro exterior del disco 23 es més pequefic que
el didmetro interior del tubo de extraccién en una canti-
dad tal, que entre el borde exterior del disco 23 y la su
perficie interior del tubo de extraceidn 10 quede une ra-
nura anuler 24 de amplitud suficiente para la evacuscidn
de los cuerpos extrafios ligefos.

La figure 4 muestre uha forme especial del dis-

‘co 23, que estd guiado deslizablemente a lo largoe de la

pared interior del tubo de evacugsoién 10 mediante estre-
chos puentes 26 y presenta entre estos puentes 26 abertu-
ras o escotaduras 2;'para el paso de los cuerpos extraiios
ligeros. -

La presente solicitud que corresponde a la pre=-
senteda en Austria, el 26 de Agosto de 1.963, bajo el ni-
mero 4/A 6812-63, se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Bstaiuto sobre Propiedad Industrigl.

N O T A

Tos puntos de invencidn propia y nueva gue se

.m)‘.{:: .
3@643ﬂ
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presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
e de Invencién en Espefia, por VEINTE afios, son los si-
guientess ' _

12.- Un dispositivo separador de ciclén o de
turbulencie pars clarificar suspensiones cargadas de cuer
pos extrafios o productos similareé, en especial suspensio
nes de fibres para la fabricacién de papel, cartén o simi
lares, con una cémara de turbulencie sustancialmente tubu
lar, que presente en uno de sus extremog ung abertura de

entrada tangencisl para la suspensidn & ser aclarada y en

‘su 0tro exiremo une abertura de extraccidn para los cuer-

pos extrafios con wn peso espee{fico mayor que el de la
saspensi6n (cuerpos extrafios pesados), separados en pri-
mer luger en la cémara de turbulencia, as{ como un tubo
de extreccién para la suspensién .clarificada (tubo de ma-
teria U$il), sumergido con su abertura de captacidn cen-
trelmente dentro de la cédmara de turbulencia, y en el
cual se forma durante el funcionamiento un espacioc hueco
central que atraviese la cémars de turbulencia en direc-
cién longitudinel y se prolonga dentro del tubo de extrac
cidn citado, casracterizado porque con el fin de eliminar
cuerpos extratios con un peso especifico mis peqpeﬁd que
2l de la suspensidén (cuerpos extrafios ligeros) estd dis-
puesto otro tubo de evacuacidn mis sumergido en el tubo
de materia Util, siendo el didmetro exterior del tubo de
evacuacidn menor que el didmetro interior del tubo de me-
teria Gtil y teniendo su abertura de captacidn un didme-
tro mayor que el del espacic hueco.

22,.~ Un dispositivo separador de acuerdo con el

punto 12 con un tubo de materia dtil gque penetra en la cé

3030‘// - 24 -
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maras de turbulencia desde el lado de la entradas, caracte-
rizado porgue tembién el tubo de evacuacién para los cuexr
pos extrafios ligeros estd dispuesto en el lado de la en—
trada de la cdmera de turbulencia.

32,.~ Un dispositivo separador de acuerda con el
punto 12 8 22, carmecterizado porque la seccidn transver-
gal del tubo de materia Gtil es constante, o disminuye en
el sentido de la corriente, enire su abertura de entrada
¥ la abertura de captacidn del tubo de evacuacién para
los cuerpbs extraiios ligeros. ‘

42 ,— ﬁh dispositivo separador de acuerdo con
uno de los puntos 12 hasta 3¢, caracterizado porgue la
abertura de captacidn del tubo de evacuacidn pare los
cuerpos extrafios iigeros estd alejada por lo menos el do-
ble del didmetro interior del tubo de materis fitil de la
abertura de entrada de éste, en sentido haoia la abertura
de salida de éste, medido en la direccién del eje longitu
dinal de la cémara de turbulencia.

5¢.- Un dispositive separador de acuerdo con
uno de los puntos 12 hasta 42, caracterizado porque la
profundided de inmersidn axzial del tubo de evacuacién pa-
ra los cuerpos extrafios ligeros, medida a partir del pun~
to de la sbertura de salids del tubo de materie dtil még
proximo a la sbertura de extraccidn para los cuerpos ex-
trefios pesados'eliminados, asciende por loc menos al doble
del didmetro interior de la abertura de captacidén del tu-
bo de evacuacidn.

62,~ Un dispositivo separador de acuerdo con

uno de los puntos 12 hasta 52, caracterizado porgue con

'el fin de descargar independientemente de los cuerpos ex-

FNFLLN
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trafios ligeros los gases separados de la suspensién que

se vaen acumulando en el especlo hueco, estd dispuesto un

tercer tubo (tubo de descarge de gases) sumergido con su

ebertura de entrada centralmente en el tubo de evacuacidn
pare los cuerpos extrafios ligeros, teniendo la abertura
de entrada del tubo de descargs de gases aproximadamente
el mismo didmetro que el nicleo de gas y estando alejada
de la abertura de captacién del tubo de evacuacién radisl
mente més préximo, normalmente el tubo de evacuacién para
10s cuerpos extraflos ligeros, medido en la direccidn del
eje longitudinal de la cdmara de turbulencie hacia la
abertura de salida delitubo de evacuacidn citado, por Lo
menos el doble del didmetro interior de la abertura de
captacidn do este tubo de evacuacién.

;9.- Un dispositivo separador de acuerdo con el
punto 6¢, caracterizado por una presién en el tubo de des
cerga de gas mayor que la atmosférica, preferiblemente su
perando 8 la presidn atmosférica en PoTr lo menos 5 m de
columns de agua. » |

8¢2.~ Un dispositivo seperador de acuerdo con el
punto 68 & %9, caracterizado porque el tubc de descarga
de geses estd provisto de una secciln de estrangnlamiénto,
preferiblemente regulable;

92, Un dispositivo separador de acuerdo con

uno de los puntos 62 hasta 82, cargcterizado porque el

tubo de descarga de gases es desplazable en la direccidn
axial y ajustable.

10¢.- Un dispositivo sepérador de acuerdo con
uno de los puntos 12 hasta 592, caracterizado porque den-—
tro del tubo de evacumcidn para los cuerpos extrafios lifg

30341
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ros estd dispuesto un disco orientado transversalmente al
eje longitudinal de la cémare de turbulencia, eventualmen
te desplazable longitudinalments u ajustable en su posi-
cifn exial y porgue este disco presenta aberturas o el
borde exterior del disco una ranuras respecto & ls pared
interior del tubo de evacuacién.

| 11¢.- Un dispositivo separador de acuerdo con
uno de los pﬁntos 12 hasta 102, caracterizado porque los
extremos orientados hacia la cémara de turbulencia del $u
bo de materia Util, del tubo de evacuacidn para dos cuer-
pos extrafios ligeros y en su caso del tubo de descarge de
gases estdn conformados con borde afilado.

12¢.~ Un dispositivo separador de cicldn o de
turbulencia pars clarificar suspensiones cargadas de cuer
pos8 exiralios.

Tal y como se ha descrito en la lMemoria gue an-
tecede, representado en el dibujo que se acompaiia y para
los fines que se han especificado.

Estg Memorig consta de veintisiete hojas escri-

tes e mAguina por une sola cara.

Madrid,
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