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La presente  invención se r e f i e r e  a perfeccionam iento ,  en 

la c o n s t r u c c i ó n  de barcos impulsados por h é l i c e ,  en r e l a c i ó n  

con sns s eccion es  de popa y l i n e a s  ce f l o t a c i ó n ,  a p l i c a b l e s  a 

cu alq u ier  t ip o  de barco de plena l o r p a ,  siempre que su h é l i c e ,  

s i  es única ,  o la c e n t r a l ,  s i  son t r e s ,  se encuentre en la l i ­

nea media lon gi tu d in al  del  barco .

SI t razad o u.  popa de barcos de forma completa ha presen­

tado siempre problemas,  par t icularm ente  en lo que se r e f i e r e  a 

obtener  buenas l ín e a s  de f l u j o  y velocid ades  de e s t e l a  i g u a l ­

mente d e s t r ib u io a s  t r a n s v e r s a l e s  y longi tu dinales  en l a  mar­

cha del  impulsor.  Las c a r a c t e r í s t i c a s  de deducción de e s t e l a



y empuje son normalmente pobres en barcos completamente xo r-  

mados, tan to  que la  e f ic a c ia  propulsora es b aja , lo cu al sig ­

n if ic a  que se requiere para impulsar e l  barco una no orain a-  

r ia  gran  cantidadde potencia^

Mn c ie r to s  tip os de barcos de a l ta  velocidades usado un 

tip o  ae yugo o peto ae popa con objeto ae e v ita r  separación  

en e l  extremo p o ste rio r  y a s í  increm entar la e x ica c ia  propul­

sora^. s in  embargo, cuanao S6 ap lica  a un barco que tien e  un 

propulsor en la  lin ea  c e n tr a l ,  tien e  que se r  usaao un soporte 

cuya x in a lia a a  p rin cip a l es p erm itir a l  eje  oe la h e lice  ser  

conauciao xuera del barco, óe suerte que e l impulsor pueca se r  

conectaao xuera a e l barco en e l extremo ae dicho e j e .  por lo  

tan to  e l re ie rid o  soporte es n ecesario  para un barco oe sim­

ple impulsión de trazado ae popa con p eto , pero e sta  c a ra c te ­

r í s t i c a  tiende a red u cir la  ex icació n  propulsora del barco,.

La presente invención co n siste  esencialm ente en proveer 

seccion es de cuerpo ae popa, que pueden producir lin eas  ae re ­

llen o s ae popa oe suave x lu iaez  que e v ita rá n  separación de 

xlu jo  y reaucen e l v a lo r de la  fra c c ió n  o trozo  de e s t e l a .  ade­

más, e l lo  permite qu= e l  propulsor sea colocado más a l lá  de la  

popa y d istan te  de la p erturbación  en f lu jo  normalmente inau- 

ciaa  por e l casco., uon ellq  la deducoión de empuje es reduci­

da y e s to , combinado con la  reducción en la  " f ra c c ió n  de e ste la "  

permite a un barco ae plena forma se r  impulsado muy e f ic ie n te ­

mente,.

oon objeto ae p erm itir a l impulsor s e r  colocado más a llá  

de popa y d istan te  del ca sc o , se suspenden verticalm en te desde 

e l  casco en e l  extremo p o s te r io r , dos r io s t r a s  d isp uestas en 

la forma ae wv". E stas r io s t r a s  o tornapuntas son ae sección  

aerodinámica y están  dispuestas en ángulo apropiado en re la c ió n
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a la lín ea ce n tra l ae popa a proa ael barco, con objeto üe pre­

sen tar nn mínimo ae obstrucción  a l f in jo  cte agna para e l  pro­

p u lso r. L.as r io s tra s  se i'unaen conjuntamente con una joroba en 

la  que se in s ta la  e l  co jin ete  del eje del propulsor^. mesda esta  

joroba se extiende hacia abajo una r io s tr a  v e r t ic a l  que lle g a  

h asta  un n ivel ligeram ente por encima de la lin ea de base ael  

b arco , en cuyo punto se redonaea y sigue h orizon tal hasta popa 

para formar l o ,  que se conoce como una ttpieza p i la r  de timón"

dado que conecta e l  extremo in fe r io r  de la r io s tra  v e r t ic a l  con 

e l extremo in fe r io r  del p ila r  del timón. El extremo superior ael 

p ila r  a e l timón es uniao a los pisos in fe rio re s  dentro aa los 

confines del peto de popa¡. El eje  del propulsor es juntaoo a l  

primer largo intermedio ae l eje que esta  dispuesto y soportado  

fuera del ca sco . Esta d isp osición  permite a l  eje  del propulsor 

ser pronta y directam ente re tira d o  en un a s t i l l e r o  o dique se- 

co¿ El segundo largo de eje intermedio está  alojado dentro de 

la estru ctu ra  de popa del barco y está  soportado en un tubo de 

popa de traxaao  convencional.. Este e je  está  p rovisto  con un se­

parable acoplamiento que permita a l  eje  ser  directam ente r e t i ­

rado en un a s t i l l e r o  o dique seco,.

El objeto prim ario ae la invención es p erfeccion ar las ca­

r a c t e r í s t i c a s  de « e s te la "  y "deducción da empuje" de au to-p ro-  

pulsión en un barco ae plena forma,, .^oem^s, s im p lif ica r  Gn la 

con strucción  ael barco en su extremo p o ste rio r  que, en concomi­

tan cia  con la reducción de costa  ae construcción  y de manteni­

m iento, dará tan ventajosa economía.

L,a razón por la  que la « e s te la "  es mejorada con este  tra z a ­

do ae popa es a causa de que las lin eas de los re llen o s de popa 

o nalgas siguen lin e a s  con una curva relativam ente suave, y a 

causa de que e l  f lu jo  de aguadera a través de planos diagonales
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p o s te r io r .

La razón por la  que la  "deducción de empuje" como c a ra c -  

te r ís t ic a q d e l  impulsor son mejoradas es porque e l  propulsor 

puede se r  situado con este  trazado de popa más le jo s  de popa 

que con cu alq u ier otro  actualmente en uso. además, la  inciden­

cia  de v ib ración  de casco; por e l propulsor excitad o res  reduci­

da por co lo ca r e l propulsor más separado fuera del ca sc o . Ms- 

ta  d isp osición  permite también que e l eje del propulsor sea 

re tira d o  directam ente en a - s t i l l a r o  y esto  f a c i l i t a  grandemen­

te  la s  rep aracio n es, uon una popa co n v e n cio n a l! eje de cola  

de un barco de b a lic e  única tien e  que se r  re tira d o  a l barco y 

sa ca rlo  después afuera y todo lo cu al a r ra s tra  una considera­

ble cantidad de tra b a jo .

Mi nuevo trazado de seccion es de popa también permite un 

c o e fic ie n te  prism ático  mucho más a lte ra ra  ser prorrateado a l  

cuerpo p o s te rio r  del barco plenamente formado sin  red u cir la  e f i ­

cacia  propulsora^. Rilo s ig n if ic a  que, para un juego dado de di­

mensiones f í s i c a s  conductoras e l desplazamiento y , en consecuen­

c i a ,  la  capacidad de tra sp o rte  de carga del b arco , pueden ser 

aumentadas sin  c a s t ig a r  la  e f ic a c ia  p ropulsora.

Mstos y o tros objetos de la invención se pondrán de mani­

f ie s to  en la e sp e c ifica c ió n  que a continuación se d e ta lla  con 

re fe re n cia  a la s  fig u ras  de las  láminas da dibujos anexas, co­

mo ejemplo de re a liz a c ió n  no l im ita tiv o .

an lo s dibujos:

La i i g .  1 es un p e r f i l  de la  popa de un barco según la  pre­

sente invención, mostrando el nuevo montaje del propulsor y jue­

go ae e je s ;

la f ig .  2 as una sección mitad del cuerpo p osterior tomada30
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desda los lugares señalados como p e rf ile s  mostrados en la  f ig .

1?

La f i g .  3 es una v is ta  a ojo de paz del cuerpo p o sterio r  

mostrado en la  f i g .  1 pero mostrando la s  lin eas de f lo ta c ió n  

sn e l  sistema de la  popa;

La f i g .  4  es una v is ta  a ojo de pez, 6n mayor e s c a la ,  

del propulsor, sistem a de e je s  del propulsor y timón, tomada 

de la  f i g .  3 ;

La f i g .  3 es una sección  lon gitu d in al en la  lin ea  ce n tra l  

del tubo ae popa, de acuerdo con la  presenta invención;

La fig :. 6 es una v is ta  a ojo de pez del ventajoso cono 

de agua unido a l extremo p o ste rio r  del tubo de popa}

La f i g .  7 ss una sección  tra n sv e rsa l a través del cono 

da agua favorable unido a l  extremo p o ste rio r del tubo de popa, 

dada según la linea 7-7  de la fig ,. 5 ;

La f i g .  8 es una secoión tra n sv e rsa l a tra v é s  del tubo ce 

popa dada según la lin ea  8 -8  de la  f i g .  3 ;

La f i g .  9 es una sección  longitu d in al a trav és de la  jo ro ­

ba que está suspendida por la s  r io s t r a s  en "  V" y que a lo ja  e l  

co jin e te  del e je  del propulsor;

La f i g .  10 es una sección  tra n sv e rsa l a tra v é s  de la s  r io s ­

t r a s  en tt V" por la s  que la joroba alojadora del co jin e te  del 

aje  del propulsor, está  suspendida;

La íig ^  11 i lu s tr a  la  manera por la  cual la s  Mpalmas" en 

e l  extremo superior de las  r io s tra s  en "V" están  unidas a cin ­

turones longitu d in ales dentro del casco , dada según la linea  

11-11  da la fig ¡. 10 ;

La f i g .  l2¿ es una v is ta  s im ilar a la de la  fig,. 1 pero mos­

trando los p e rf ile s  de un barco de tip o  convencional que tien e  

una popa plenamente formada;
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La i i g .  13 es una sección  mitad del cuerpo p o s te rio r  del 

barco convencional mostradá en la fig ,. 12;

La fig ,. 14 es un diagrama de velocidad y potencia en caba­

l l o s  en e l  eje  de un barco de 71 .330  toneladas qu6 tien e  un

trazado de popa de acuerdo con la  presente invención; y

La fig ,. 13 es un diagrama de velocidad y potencia en caba- '

l ío s  en e l eje de un barco ae 60 .4 4 2  toneladas que tien e  un

convencional trazado de popa plenamente formada, del tip o  mos­

trad o  en la s  figu ras 12 y 13 .

Refiriéndonos a los dibujos, y particularm ente a las  figu ­

ras 1 a 4 ,  la s  seccion es de popa del casco han sido trazad as pa­

ra complementar e l  cuerpo de proa, del barco trazado de acuerdo 

con lo s p rin cip ios estab lecid o s en la co-pendiente so lic itu d  de 

patente de la  a c tu a l s o l i c i ta n te ,  que como so lic itu d  canadiense 

tien e  e l  numero de S e r ia l  833,.587 depositada e l  9 de agosto de 

1962. Sin embargo, se entenderá qúe este  tip o  de popa, como des­

pués se d escrib e , puede s e r  ventajosamente usado con cualq u ier  

otro  tip o  de trazado ae casco en 6 l  cuerpo de proa,.

En la  fig ¡. 1 la s  lin e a s  de nalga 6 están  individualmente di­

bujadas para d e fin ir  la  su p erficie  del casco a lo  largo 06 l i ­

neas longitudinalm ente espaciadas hacia afuera desde la lin ea  

c e n tra l  del barco a la s  d is ta n cia s  indicadas en cada lin ea  de 

nalga y correspondiendo a l  espaciam iento tra n sv e rsa l indicado en 

la  f ig ^  2 .

E sta s  lin eas  de re lle n o  de popa o nalga 6 , incluyendo la  l í ­

nea ce n tra l  longitudinal 2. de la  su p erficie  del ca sco , toman una 

curva larga hacia adelante y hacia abajo desde la  lin e a  c e n tra l  

de popa en 8 , por encima de la  lin ea de f lo ta c ió n  de popa de 40 

p ies de la s itu a c ió n  na 1 para i r  hacia adelante de la situ ació n  

na 6 , extendiéndose dichas lin eas  de nalga curvadas 6 hacia ade­



7

3

1 0 .

13.

2 0 .

o

lan te  en una d istan cia  de a lo  menos ¿ios V6ces y media la  a ltu ­

ra de la  lin ea  ae f lo ta c ió n  con plana carga por encima de la l i ­

nea de base del b arco .

Las lin eas de f lo ta c ió n  2  en la  su p erficie  del casco  2  es- 

tan  mostradas en la rigj. 3¡. Nstas lin eas de f lo ta c ió n  2 )  combi­

nadas con la s  lin eas  de nalga 6 , definen una su p erficie  de cas­

co que tiene una larga  curva suave, desde la máxima sección  

tra n sv e rsa l del cuerpo pleno hacia adelante de la  situ ació n  Ns 

8 hasta e l f in a l  del extremo p o ste rio r del barco por encima de 

la  lín ea  de f lo ta c ió n  de popa de 40 pies de la s itu ació n  n- 1 .

Las lin eas de sección  tra n sv e rsa l 10 , tomadas en la s  s itu a ­

ciones 1 a 8 , están  mostradas en la tig ¡. 2¿. Les curvas de con­

torno 11 de su p erficie  de la  sección  ce cuerpo p o ste rio r  d6l 

casco 2  están  tomadas a travos de planos diagonales I2 . Se nota­

rá que esta s  curvas 11 de contorno de su p e rf ic ie , trazadas a 

trav és de planos diagonales como se ve en la fig^, 2 ,  coinciden  

precisamente con las  resp e ctiv a s  diagonales 12;. Bsto asegurará  

una co rrie n te  de flujo,m uy s a t is f a c to r ia ,d e  agua,para e l  pro­

pulsor;.

La su p erficie  de la  sección  de popa del casco como d efi­

nida por la s  lín eas 6 , 2  y 10) mostradas en las fig u ras  1, 2 y 

3 , provee una considerable tarea ab ierta  entre la lin ea de base 

12 y la  su p erficie  del casco  bajo la  popa,. Esta amplia área ab ier­

ta  es u tiliz a d a  para un nuevo montaje del propulsor, que permite 

co lo ca r e l  propulsor más a l lá  de popa considerablemente y le jo s  

de la su p -e rfic ie  de casco adyacente que es posible con una popa 

de trazado convencional^ como se muestra en la  fig ¡. 12

E l nuevo montaje del propulsor está  bosquejado en las  figu ­

ras 1 , 2 y 3 ,  y con d e ta lle  en las fig u ras  9 y lo  y está  suspen­

dido desde debajo de la parte de la popa de la  popa del casco30 .
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de, y a tina d istan cia  desde, -la su p erficie  del casco adyacen?- 

te  curvada hacia acalan to  y hacia abajo,.

El propulsor 20 está  montado en a l eje 2l  Ce cola r e l a t i ­

vamente co rto  e l  c u a l , a su vez, está  soportado en e l co jin e te  

22  situado en la joroba 22  suspendida desde dos r io s t r a s  24  

v e r t ic a le s  dispuestas en forma ce una "V" y que están  unidas 

a lo s pisos im e rio r a s  2^ , dentro de los confines del peto de 

popa;. Las r io s t r a s  24  son de sección  aerodinámica en hoja te ­

niendo su eje mayor longitudinalm ente dispuesto en e l  sentido  

del b arco , y están  apropiadamente anguladas en re la c ió n  con la  

lin e a  c e n tra l  de popa a proa del barco con objeto  de presen­

t a r  un mínimo de ob strucción  a l  i lu jo  de agua para el propul­

so r¡.

Una r io s tr a  v e r t ic a l  2 6 , también de sección  aerodinámica 

en h o ja , sobresale hacia abajo desde la joroba 2j$ en la lin ea  

c e n tra l  del barco 13 . Hl extremo in fe r io r  de esta r io s t r a  26 

e stá  redondeado en su extremo de borde delantero y es enton­

ces proyectada a popa en 2^  para ju n tarse  con e l extremo in fe­

r i o r  del p ila r  g 8 del timón. Mi extremo superior del p ila r  28 

del timón esta  unido a los pisos in fe r io re s  dentro de los con­

fin e s  del peto de popa de una manera sim ila r  a la de las  r io s ­

t r a s  en w yw 2 4 .

gl timón 2 <? está  montado en a l  p ila r  oe timón 28 en la ma­

nera bien conocida y es accionado por e l  engranaje de la rueda 

de timón, no m ostrada, desda e l  in te r io r  del barco¿

Los extremos sup eriores en palma 2 2  de la s  r io s t r a s  24 so­

b resalen  a travos de ab ertu ras en las planchas 2 í  del casco y 

están  remachadas a durmientes lon gitu d in ales,. La abertura  

en e l enchapado en ca ^ ca , es hecha estanca a l  agua mediante 

p lacas 22  in sertad as y soldadas, gl conjunto de estru ctu ra
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dentro ael casco a e l barco está  asegurado a jácenas tran sv er­

sa le s  adyacentes para conseguir rig id e z  absoluta en e l  montaje 

del propulsor.

ííl montaje dentro del casco del sistema de e je s  interme­

dios que conectan la  fuerza m otriz con e l propulsor 2 0 , cons­

ta  de un tubo de popa 2 2  montado en la s  ja cenas tran sv e rsa le s  

36 y fija d o  a la s  jácenas tra n sv e rsa l 2Z y longitudinal 28 me­

diante soportes 2 2  que salen  hacia arrib a!. El extremo poste­

r i o r  40 del tubo de popa 2 2  sobresale hacia afuera del casco  

2  de la manera mostrada en las  figu ras h y

E l segundo eje intermedio ^1  esta: enmangado en e l tubo de 

popa 2$). El primer eje intermedio 42 esta  acoplado a l  e je  44L 

y a l  eje de cola 2 l  y, cuando se desacopla, permite a l  eje  de 

cola 2 l  se r  re tira d o  hacia adelante desde su co jin ete  22 y ser  

extra íd o  directam ente en un a - s t i l l e r o  o dique seco¡. S im ilar­

mente, cuando e l e je  42 es desacoplado, e l  e je  41 puede ser  

extra íd o  hacia a trá s  fuera del tubo de popa 2 2  directam ente en 

a s t i l l e r o  o dique seco:.

Un cono 4 ¿  favorable a l  agua rodea acu ella  parte del tubo 

de popa 2 2  que sale  hacia afuera del casco ¿ ,  m ientras el cono 

favorable a l  agua 44 rodea e l  extremo de popa del tubo ce popa 

2 2  y e l  acoplamiento 4 ¿  acoplando mutuamente los ajes 41 y 4 2 . 

Una placa de c ie rre  de casco 46 está  situada inmediatamente en­

cima del cono 44  para s e l la r  permanentemente e l vacío  443 en e l  

casco en la co locación  donde e l  extremo p o ste rio r del tubo de 

popa pasa a travás del enchapado del ca sco , timbos,cono ¿ 4  y 

placa favorable a l  agua 42,, son separables y están  fijad o s en su 

s i t i o  a l extremo ael tubo de popa 2 2  P°-r adecuados to rn illo s  de

1-3 OD-o

Un cono 4^ está fijado a l extremo delantero de la joroba 22
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c o jin e te  del propulsor e incluye e l  extremo delantero del co­

jin e te  y e l acoplamiento ¿ 0 , que conecta el eje de cola 21 

a l eje intermedio 42^

El trazado del tip o  a b ierto  ae marco de popa antes d e scri­

to  es suficientem ente in e rte  para sop ortar el eje de cola 21  

y timón m ientras e l  barco está  navegando y también sirv e  

como ün soporte para e l  extremo colgante de la  popa cuando e l  

barco está  en a s t i l l e r o  o dique seco..

E l trazado de este  tip o  ab ierto  de armazón de popa es tam­

bién una de la s  c a r a c te r í s t i c a s  s a lie n te s  de la  invención y 

cuyas ven tajas aumentadas con su uso se enumeran a continua­

ción :

1 . Permite a l  impulsor ser  colocado separado,más a l l á ,  del 

casco , como se puede ver en la  l i g .  1 y , como resu ltad o , el 

I lu jo  de agua a l  propulsor es menos o b stru ctiv o  de lo que nor­

malmente o c u rr ir ía  con una popa convencional, como se mues­

t r a  en la iig¿. 12,. Se notará especialm ente resp ecto  a la do­

ble curvatura de la s  lín eas  de nalga en la  iig ¡. 12 , como esta  

c a r a c te r í s t i c a s  re su lta  de pobre re a liz a c ió n  en cascos de cuer­

po completo con la  i-orma ue tip o  convencional ae popa^. La 

vib ración  del casco provocada por e l  propulsor es también más 

predominante en un casco da forma de cuerpo completado con un 

trazado ae popa como e l  mostrado en la  lig ;. l2¡.

2¡., Con este  nuevo trazado de armazón de popa puede se r  pro­

v is to  un eje de propulsor relativam ente co rto  y cuando surge 

la  necesidad de in sp eccion ar e l  co jin e te  soportado por la s  

r io s t r a s  e n " l / " ,  puede s e r  directam ente re tira d o  e l eje  del 

propulsor en un a - s t i í l e r o  o dique seco después ae r e t i r a r  un 

co rto  tramo del sistem a de e jes  42 interm edio, como se i lu s ­

tr a  en la  iig ¡. L. uon una disp osición  como la mostrada en la
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lig ,.  12, e l e je  propulsor podría haber sido re tira d o  a l in te r io r  

oel barco y , con objeto de e ie c tu a r  cualq u ier reparación en ¿1 , 

pooría haber sidrú re tira d o  desde la  sala  de máquinas por una 

grúa o sim ilar^e l dique seco por las  lumbreras de dicha s a la ,  

o por un agujero que tendría que se r cortado en e l  casco del 

barco:. Todo e llo  h aría más costoso e l trab ajo  y consumiría más 

tiempo.

3¡. Disimilarmente la s  secciones de cuerpo de un barco conven­

c io n a l que tenga lín eas  como se muestra en la rigi. 1 3 , las  

planchas ael casco no tienen  que se r  horneadas y lormadas para 

coniormar con e l  contorno tra n sv e rsa l del armazón de popa y , 

a s í  particu larm en te, en re la c ió n  con la  joroba,. Los extremos 

superiores de la s  r io s t r a s  en wv" ¿4  y e l  p ila r  del timón 23 

meramente pasan a trav és de a -b ertu ras p ro v istas  en las plan­

chas del casco para perm itir unir sus extremos ^0 a durmientes 

lon gitudinales dentro del casco¿ Se hacen buenas las aberturas  

insertando soldadas placas j52 roaeando e l  contorno de cada 

r io s tra  de la  "*v" y e l  contorno del p ila r  del timón con objeto  

de hacer el casco impermeable a l  agua;.

uon objeto de e s ta b le ce r que este  nuevo trazado de popa in­

crementa considerablemente la  e lic ie n c ia  aa la propulsión de 

un barco , los inventores han llevado a cabo pruebas de r e s is ­

ten cia  y propulsión en e l  Ship Laboratory of the National Re­

search  Oouncil de OttaiMa, Canadá;. Los resu ltad os de e s ta s  prue­

bas se muestran en la lig^. 14.. á l  modelo probado representa un 

barco de 744 p ies de largo y 104 pies de ancho e l cu al es ca r­

gado a un calado de 3S;.23 p ie s . Mi desplazamiento es de 71¿330 

toneladas (tonelada de 2 .2 4 0  l ib ra s ) ;. Se notará que, con obje­

to  de r e a liz a r  una velocidad de 17  nudos, se req u ier-e  una po­

ten cia  en eje  de 17;.600 caballos]. La sección  de proa del moae-
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lo  probado m e p rovista  con una ampolleta en el tajam ar basa­

do en lo s d e ta lle s  conteníaos en la co-pendiente so lic itu d  de 

Patente canadiense s e r i a l  833^.387 depositada por los inven­

to re s  en 9 de agosto de 1962;.

En la  i'ig¡. 13 sa muestran los resu ltad os ae las  pruebas de 

re s is te n c ia  y propulsión conducidas en un modelo representan­

do un barco de 708 pies de largo y 99 pies de ancho, cargado a 

un calado de 33¡.30 pies;. El desplazamiento es de 60^.442 to n ela­

das,. Se notará que, con objeto de r e a l iz a r  una velocidad de 17 

nuaos, se requiere una potencia en eje  de 19300 ca b a llo s . Este  

barco está  p rovisto  con una ampolleta en e l  tajam ar basada en 

d e ta lle s  conteníaos en la co-pendiente s o lic itu d  de Patente ca­

nadiense S e r ia l  N- 833¡.3S7 depositada por lo s  inventores en 9 

de agosto de 1962, pero la s  seccion es de popa son de trazado  

s im ila r  convencional a l  mostrado en las figu ras 12 y 1 3 ;.

Las conclusiones que se aerivan  de esta  comparación son 

que e l  nuevo trazado de popa, por e l cual se s o l i c i t a  esta  pa­

ten te  por lo s  in v en to res, permite a l  barco mayor, cuyo aesp la- 

zamiento es ae 10¡.908 toneladas en exceso resp ecto  a l  barco  

más pequeño, s e r  propulsado a 17 nuaos con una in versión  de 

potencia que as 1 .9 0 0  ca b a llo s ;e n  e l  eje^menor que la  requerida  

para e l  barco más pequeño.

Resumen de v en tajas y c a r a c te r í s t i c a s  de propiedad del 

nuevo trazado ae popa A bierta de acuerdo con la  presente inven­

ció n .

L . La geometría de las  secciones del cuerpo p o s te rio r  asegura 

que lin eas  de nalgas suaves se obtendrán y e s to , combinado 

con e l hecho de que la s  curvas de contorno de su p erficie  t r a ­

zadas a trav és de planos diagonales, como se muestra en la  r l g .  

2 ,  coincide precisam ente con la resp ectiv a  d iagonal, asegurará
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^ue sa obtendrá un íln jo  da agua para e l  propulsor muy s a t i s ­

f a c to r io .  Las pruebas de tanque modelo han mostracto que la 

" f ra c c ió n  ae e s te la "  es susfancialm ente más baja en un barco 

trazado con e ste  tip o  de popa como opuesto a l  que se obtenará 

con un tipo ortodoxo ae popai.

2¿. Mi co e fic ie n te  prism ático  ael cuerpo de popa en un barco 

puede s e r  aumentado con este  trazado de popa, y p erm itir asi  

a un barco se r  trazado con un co e fic ie n te  ae bloque mucho más 

a l to ,  sin  indebido aumento ae la re s is te n c ia  a la propulsión. 

Msto s ig n if ic a  que, para un juego dado de dimensiones f ís ic a s  

de conducción y co stes de co n stru cció n , un peso muerto más a l­

to  puede s e r  llevado en un trazado dado en e l  barco con este  

trazado propiedad de popa^,

3 .  La geometría adoptada para las  secciones del cuerpo poste­

r io r  permite a la  estru ctu ra  de planchas del casco ae esta  

parte del casco ae l barco ser construida máis rápidamente, con 

la  consiguiente reducción de co stes  de co n stru cció n , además, 

e l  ancho del barco en e l  extremo p o s te r io r , a un n iv e l en e l  

cu al la maquinaria propulsora p rin cip al es in stalad a en barcos 

ta le s  como barcos tanque y portadoras da carg a , es mayor,. Ms- 

to  permite un gasto  más conveniente y s a t is f a c to r io  ae la pro­

pulsión p r ilc ip a l  y maquinaria a u x ilia r  a e fe c tu a r  en ta le s  

b arcos, donde la  maquinarla está  in stalad a en e l  extremo pos­

t e r i o r .

4 ,  Mi trazado üe armaaura ab ierta  de popa, d e scrito  en esta  

s o lic itu d  y que forma parte in te g ra l de a sta  invención, en aso­

c ia c ió n  con la  geometría adoptada para las secciones del cu er­

po p o ste rio r antes d e s c r i ta s , permite a l  propulsor se r  situado  

en una posición más lejana en su separación de popa que la  ael 

propulsor en un barco trazado con secciones de cuerpo p o ste -
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r i o r  ortoaoxo y una estru ctu ra  de popa convencional,. Las prue­

bas en tanque moaslo han confirmado e l hecho be que, mediante 

co locación  ae un propulsor más le jo s  ce popa y , en consecuen­

c i a ,  más separado de las  seccion es de cuerpo p o s te rio r  del cas­

co que obstruyen e l lib re  f lu jo  de agua a l  propulsor, la " f r a c ­

ción  ae aeaucción ae empuje" es considerablemente reducida^. li­

na reducción en la " i r a c c ió n  ae deducción ae empuje" está  re­

presentada por una ganacia neta en la " e f i c a c ia  propulsora" del 

barco..

3.. La estru ctu ra  de popa a b ie rta  también permite a l  propulsor 

y e je  de cola en un barco p rovisto  con un solo propulsor, se r  

separado directam ente a l  dique seco para rep aración  o manteni­

m iento, m ientras que, en un barco ae tip o  sim ila r  pero tra z a ­

do con seccion es de cuerpo de popa ortoaoxas, e l  eje  ael pro­

pulsor tien e  que s e r  re tlra a o  a l casco ael barco, desde oonae 

ha ae ser re tira d o  por medio ae una grúa a tra v é s  ae una lum­

brera ae l cu arto  ae máquinas, o por un agujero especialmente 

p ro visto  para este  f in  en la s  planchas a e l casco¿. tüsto es fa e ­

na que consume tiempo y costosa^.
6 .  uon la  e s tru ctu ra  de popa ab ierta  en aso ciació n  con la  

geom etría ae la s  seccion es de cuerpo p o ste rio r trazadas por 

lo s  inventores sehores uampbell y Laskey, la  incid encia de la  

vib ración  inauoida en e l  casco por el propulsor es elim inada, 

debido a la mayor d istan cia  entre e l impulsor y la s  seccion es  

de cuerpo delante de é l .

7.. Ni l ib r e  f lu jo  ae agua en planos diagonales cruzando la  

su p e rfic ie  ael cuerpo p o ste rio r asegura una " e s te la "  más uni­

forme en la cu al e l  propulsor e stará  trabajando^. Ni e fe c to  de 

esto  es que la s  v ariacio n es de a l to  orden de par y empuje in­

ducíaos en e l propulsor por e l relativam ente a lterad o  f lu jo30.



da agua al  mismo, t a l  como l a s  que se producen en un banco 

t razado con secciones  de cuerpo de popa ortodoxo,  quedan e l i ­

minadas

N 0 T n

Hecha la d e s c r ip c i ó n  del presente  invento se hace cons­

t a r ,  que e s t a  s o l i c i t u d  S6 acoge a l a  pr ioridad  de la  s o l i ­

c i tud  de P a ten te  canadiense S e r i a l  N- 9 0 5 ¿ 3 3 l ;  depositada e l  

17 de Junio  de 1964 ,  y que se dec laran  como nuevas y de pro­

pia  invención la s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n t e s :

1 .  -  Perfeccionam iento s  en la c o n s t ru c c i ó n  de barcos im- 

pulsados por h é l i c e ,  en r e l a c i ó n  con e l  p e r f i la d o  de sus sec­

cionas de popa y l í n e a s  de f l o t a c i ó n ,  tan to  en propulsor án i -  

co como t r i p l e ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque l a s  l i ­

neas de r e l l e n o  de popa o nalgas  del  barco ,  en la  porción de 

popa del casco  del mismo, toman una larga curva hacia adelan­

te y h a - c i a  abajo desde el  extremo de popa del barco por enci ­

ma de la  l ín ea  de f l o t a c i ó n  a plepa c a r g a ,  h as ta  un punto en 

la l ín ea  de base del barco adelantando una d i s ta n c i a  a lo me­

nos de dos veces y media l a  a l t u r a  de dicha l ínea  da f l o t a c i ó n  

a plena carga  por encima de la r e f e r i d a  l ín e a  oe base,  habien­

do medios de montaje del propulsor y timón suspendidos bajo

l a  parte  de popa del barco ,  estando los p rec i tad os  medios de 

montaje s i tuados  a popa de,  y d i s t a n t e s  desde, la  adyacente su­

p e r f i c i e  del  casco  ue la parte  de popa curvada hacia  adelante  

y hacia  abajo .

2 .  -  P e r fec c io n am ien to s ,  según la  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a ­

r a c t e r i z a d o s  porque e l  casco  del  barco t ie n e  un
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P e r f e c c io n a m ie n to s ,  según la r e i v i n d i c a c i ó n  1,  c a -  

r a e .  t e r i z a a o s  porqu.6 dichos medios de montaje ae pro­

pulsor  y timón e s t á n  si tuados en la l ín e a  c e n t r a l  long3tudinal  

del barco .

4 .  -  perfeccionam ientos, según la  re iv in d icació n  1, c a ­

r a c t e r i z a d o s  porque la s  lín eas de f lo ta c ió n  a nive­

le s  por encima de dicha línea de base ae l barco , combinan con 

la -s  re fe rid a s  lín e a s  de nalga para d e fin ir  una su p eriic3e  de 

popa del casco que tien e  largas curvas suaves en e l plano h o ri­

z o n ta l, extendiéndose hacia a trá s  desde una sección  tra n s v e rs a l  

ael cuerpo pleno delantero en e l punto donae la s  expresadas l í ­

neas de nalga encuentran a la  c itad a  lín ea de base para in te r -  

s e c ta r  la  lín ea  c e n tra l lo n g itu d in al del barco en la  parte de 

popa del mismo,.

5 .  -  Perfeccionam ientos, según la  re iv in d icació n  1 , c a ­

r a c t e r i z a d o s  porque la s  curvas de con-torno de su­

p e rf ic ie  de la  parte de popa ael casco  del barco, tomadas a t r a ­

vés de los planos diagonales, coinciden precisamente con las

re sp e ctiv a s  diagonales,.

6 .  -  perfeccionam ientos, según la re iv in d icació n  1 , c a ­

r a c t e r i z a d o s  porque dichos medios de montaje de pro­

pulsor y timón incluyen un apuntalamiento en "Y" esparrancado  

resp ecto  a la  línea ce n tra l  lon gitu d in al del barco, y un ensan­

chamiento o jo ro b a -co jin e te  que está  situado en la  base del a- 

puntalamiento ent ' V" ,  estando montado e l  eje propulsor para ro­

ta ció n  en dicha jo ro b a -c o jin e te , habiendo una h é lice  propulso­

ra fijam ente montada en e l extremo p o ste rio r  del re fe rid o  eje  

ael propulsor.

7 .  -  P e r fec c io n am ien to s ,  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  6 ,  c a -
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r  a c t  e r  i  z a o o s porque l o s  brazos de dicho apuntala­

miento e n " V "  son c¡e s e c c i ó n  laminar aerodinámica cuyo eje ma­

yor e s tá  longitudinalmente dispuesto  res p ec to  a l  barco .

8 .  -  Perfeccion am ien to s ,  según la r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c 9 -

r  a c t  e r  i  z a d o s poque dichos medios de montaje da pro­

pulsor  y timón c o n s i s t e n ,  en un miembro conlormado en MU'" mira­

do en e le v a c ió n  l a t e r a l  del  barco ,  teniendo la  pata diapuesta  

hacia  adelante  de e s te  miembro conformado en "U" una joroba-  

c o j i n e t e  intermedio en la a l t u r a  del  mismo, cuyo eje  e s ta  s i ­

tuado en la línea  c e n t r a l  lon gi tu d in al  del  barco ,  un apuntala­

miento en "V" s6 proyecta hacia  a r r ib a  desde dicha j o r o b a - c o j i ­

nete  y se esparranca r e s p e c to  a la r e f e r i d a  l in e a  c e n t r a l  longi­

tudinal  del  b arc o ,  un e je  propulsor montado para r o t a c i ó n  en la  

expresada joroba—c o j i n e t e ,  y una h e l i c e  propulsora que e s ta  f i ­

jada a l  p r e c i t a d o  6je  de popa propulsor ,  de dicho apuntalamien­

t o  ent 'V'\ .

9. -  P erfeccion am ien to s ,  S6gún la  r e i v i n d i c a c i ó n  8, c a ­

r a c t e r i z a d o s  porque dicha h é l i c e  propulsora es ta  s i ­

tuada entre las  patas v e r t i c a l e s  de dicho miembro conformado en 

uU" y e l  timón e s tá  montado en e l  borde p o s t e r i a r  de la pata 

p o s t e r i o r  del  mencionado miembro conformado enwU"..

1 0 .  -  perfec c io n am ien to s ,  según la r e i v i n d i c a c i ó n  6 ,  c a -  

r  a c t  e r  i  z a d o s porque los  extremos superiores  de di ­

cho apuntalamiento enttv" s obresalen  a t r a v é s  del  casco  del bar­

co y es tán  f i j a d o s  a la e s t r u c t u r a  i n t e r i o r  del  r e f e r i d o  c a s c o .

1 1 .  -  P erfec c ian am ien to ^ ,  según la  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a -  

r  a c t  e r  i  z a  d o s porque e l  e je  de potencia sale  hacia  

a t r á s  del barco ,  habiendo un e je  propulsor montado en aichos me­

dios de montaje del  propulsor ,  y habiendo un e je  intermedio que 

conecta  a l  r e f e r i d o  eje  de potencia  con e l  p rec i tad o  e je  propul­

s o r .
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1 2 . -  P e r f e c c io n a m ie n to s ,  según la r e i v i n d i c a c i ó n  1 1 ,  c a -  

r  a c t  e r  i  z a  a o s poque dicho eje  de potencia  es r e t i r a -  

ble hac ia  a t r á s  de la par te  de popa del barco y e l  p r e c i t a d o  

eje propulsor es r e t i r a b l e  hacia,  adelante  d6 los r e f e r i d o s  me­

dios de montaje del  propu lsor ,  cuando e l  expresado e j e  interme­

dio es separado.

15 , . -  perfeccion am ien tos ,  según la r e i v i n d i c a c i ó n  1 1 ,  c a -  

r  a c t  e r  i  z a  d o s porque dicho e je  ae potencia  e s tá  mon­

tado en un tubo de popa e l  c u a l  e s tá  asegurado a la e s t r u c t u r a  

i n t e r i o r  d6l  casco  del  barco y teniendo un extremo p o s t e r i o r  

s a l i e n t e  hacia  afuera  del  expresado casco^.

1 4 . -  P erfeccion am ien to s ,  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  11 ,  c a ­

r a c t e r i z a d o s  porque un cono separable dispuesto  a i ­

r e -d a d o r  de dicho e je  intermedio incluye a l  d escu b ier to  e x t r e ­

mo e x t e r i o r  del  p r e c i t a d o  tubo de popa y la conexión en tre  e l  

r e f e r i d o  e je  intermedio y e l  e j e  de p o t e n c i a ,  y un segundo copo 

separable  dispuesto  a l red ed o r  d6l  expresado e je  intermedio in­

cluye la conexión entre  dicho e j e  intermedio y el  e j e  propul­

s o r  y e s t á  asegurado a los mencionados medios de montaje del  

propulsor..

I p . -  Perfec c io n am ien to s ,  en r e l a c i ó n  a barcos que t ie n e n  un 

c o e f i c i e n t e  de bloque s uperior  a 0 . 7 3 ,  según l a s  r e i v i n d i c a c i o ­

nes precedentes ,  c a r  a c t  e r  i  a a d o s porque l a s  l í ­

neas de r e l l e n o  ae popa o nalgas  en l a  porción ae popa del cas ­

co del  barco toman una l a r g a  curva hacia  adelante  y hacia  aba­

jo  desde e l  extremo ae popa del barco por encima de la  l ín ea  

ae f l o t a c i ó n  a plena c a r g a ,  has ta  un punto en l a  l ín e a  de la ba­

se del  barco adelantando una d i s t a n c i a  a lo  menos de dos veces  

y media de l a  a l t u r a  de l a  l í i e a  de f l o t a c i ó n  a plena c a r g a ,  

por encima de la  p re c i ta d a  l ín e a  de base,  habiendo medios de
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montaje ae propulsor  y timón suspendíaos bajo la porción ae po.

pa del  barco ,  estando colocados e s to s  medios de montaje a popa 

a e ,  y d is tan ciad os  desde, la s u p e r f i c i e  adyacente del  casco  

curvado hacia  adelante  y hacia  abajo como s u p e r f i c i e  de la  por

r e f e r i d o  barco ,  cuyos medios de propulsión incluyen un siscema  

de e j e s  de propulsión y p o t e n c i a ,  puenteando e l  expresado s i s ­

tema de e j e s  de potencia a l  esp acio  in te r p u e sto  entre  e l  casco  

del  barco y dicho montaje de propulsor  y timón, y teniendo t a l  

sistema de e je s  secciones  del mismo r e t i r a b l e s  a l  e x t e r i o r  del

1 6 .-  Perfeccionam ientos  en la  c o n s t ru cc ió n  de barcos impul­

sados por h é l i c e ,  en r e l a c i ó n  con e l  p e r f i la d o  ae sus s e c c i o ­

Según se describe y r e i v i n d i c a  en la  presente memoria que 

consta  de diecinueve hojas f o l ia d a s  y mecanografiadas por una 

sola  cara  y ae s e i s  láminas de dibujos^.

Madrid, a 25 de agosto de 1$64.

AhGONQUlN SH1PPING ^Nu TR4DINÍÍ UMITEü,.

barco .

nes de popa y l í n e a s  de f l o t a c i ó n .

p.  a . JA!ME tSERN
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