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que se presenta vora unir a la solicitud

LIELIORTA DESCRIPTIVA

d e
PATENTE D E  INVEHRCION

formilada el 22 de Azosto de 1964, con el nim. 303,359

en

ESPAEA
por VEINTE afios

a nombre de RADIO CORPORATION OF ALERICA, entidad nortea-
mericana, establecida en 30 Rockefeller Flaza, Nueva York,
HeY. Botados Unidos de América, por:
NUH CIRCUITO DE TRAISLACION DZ SEXALES!

Este invento se refiere en general a circuitos de
transmisidn o translacidn de sefiales y rds especialmen-—
te a circuitos de transmisidn o translacidn susceptibles
de funcloner como circuitos sintonizables eléctricamente
o de comvertidor y emplificador sensibles & la frecuen—
cia.

Log circuitos de transmisidn de seiial construldos
de acuerdo con el »resente invento obtlenen alta impedan-—
cia de carga (impedancie de salida) haciendo ucgo de la

capacitancia intrinseca de un elemento activo. Bl uso de
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circuitos sintonizados de cntrada y salida cn un auplifi-
cador construido de acuerdo con ¢l presente imvento wro-

worciona selectividad con respecto o lag frecucnciasg. Ho-

ot

ag caractevisticas hacen s los circuitos de asplificador

sintonizados especialmente adecuados wnera amplificadores

=

ie radiofrecuencia y amplificadores de frecuencia inter-
nadia en los receptores superheterodinos, »or cjemnlo,

Jon log clireuitos consiruidog de acuerdo con el
srosonte dnvento, la frecuencia de funclonamiento de un
circuito de transnisidn de sefial puede ger seleceionade
o wodificade variando eléetricamente la capacitatcia in-
trinscca del elemento activo.

In consecuencia, ua ovjeto de este invento eg nro-
poreionar un circuito Ge transmisidn de seiial sengible 2
la Frecuencia mejorado,

Un circuito oléetrico construldo de ccusrdo con 105
vrincipios del presente iumvento ilncluye un transistor de
efecto de campo de circuito discriminador o de borrera O
vueria eléetrica aislado. #l transistor tiene electrodos
ge fuente y de consumo fornados sobre un substrato de ma-
terial seniconductor con un eleciredo de circuito discri-
ninador aislado del subsitrato. FEl transistor tiene ade-
nds une primera unidn rectificadora entre ¢l electrodo

Le

b

uonte v el substrato, ¥y una sezunda unidn rectifica-
gora entre el electrodo de consumo y el substrato, curyas
uniones rectificadoras presentan capacitancia., Sc¢ han »ro-
visto mediog de circulte de envrada sore =olicar sciales
ge entrgda entre los elecirodos de fuente ¥y de cireuito
discriminagor. Al elzcirodo de consmo estdn acoplados

medios de circuito de salides para desarrollar sefiales de
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salids relacionadas con lasg seiiales ve entrada. M™Mnal-

nente, se han provisto medios para modificar la capaci-—
tencla que presentan las uniones rectificadoras nara va-
riar la respuesta de frecuencig de los medios de circui-
to de salida. En los dibujos que se scompaians

La Fizura 1 es una vista esquemdtica de un transis-—
tor de efecto de campo de circuito discriminador aislado
adecuado nara uso en circuitos que incorporan el invento;

Lg Pigura 2 es wia vista de una seccidn transversel
dada a lo largo de la 1fnea 2-2 de la Figura 1;

La Fizura 3 es una representacidn simbdlica dc un
transistor de efecto de campo de circuito discriminador
alzlados

Lo Pisura 4 es un gréfico que representa la familia
de curvas .e corriente de consumo en funcidn de la tensidn
de consumio para dlversos valores de tensiones dc ciicuito
discrininedor a fuente para el transistor de la Fi-ura 1;

La Fizura 5 es un diagramo esquendtico de circuito
de un circuito de transmisidn de seiial que realiza el in-
vento;

La Ficura 6 o8 un diograme esquemdtico de circuitbo
de un ecirc.ito amplificador en cascada de dos ctapas que
realiza el invento;

La Fgura 7 es un diagrama esquemdtico de circuiltbo
de wun clirecuito de comvertidor sintonigzable que realiza el
invensoy vy

La Mgura 8 es un diagrama esquemdtico de circuito
de un amplificador de radiofrecuencia neutralizado que rea-
liza el invento.

Refirliendonos ciuora 2 los dibujos y especialmenie a

}
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10z ce las Figuras 1 y 2, un transistor de :fecto de can-
»o 10 gue pucde usarse con circuitos quc realizan el in-
vento incluye un cuerno o svbotrato aislante 12. Il cucr-
po 12 vusde ger o bien in golo eristal o bien policris—
saline 7 puede ser de cualouiera de los m-herialss geml-—
conductores usados para preparar los fransistores cn la
téenica del cemiconductor, Por cjemplo, ¢l cuerpo 12 pue-
dz zer casl exclusivamente silieclo, tal como, por cjemplo
silicio de tipo P lizeramente activado de material de 100
ounloc—on.

¥n lo febricacidn del disvogitivo ilustrado en la
éxido de silicilo fuortemente oc-
tivado sobre lao superficie del cuerpo de silicio 12, Il
didzmido de zilicio estd cetivado con iupurezas de tino
Por medio de una foto-reserva un ataque zor deido v/o poxr

otra téenica adecuada, se elimina el didxido de silicio

(&)

sonde naye de formarse un electrodo de circulto discrimi-
nacor, ¥y en btorno a los bordes exteriores de la nastilia
de silicio segdn se ve on la Jigura 1, 21 4idzido de si-
licio depositado se deja sobre aguellas dreas en que han
ie gor fovmadas los regionos de fuente-—-consuno.

Tuego se calienta ¢l cucrno 17 en una atndsfera ade-
cuada +tal como eon vawor Ge ogua, de manera que las gfeas

de silicio expuestas sean oxidadas para formar capas de

s dreas

didxido de silicio desarrollado indieadas por la
ligeramente nunteadas de 1la Figura 1. Durante el proceso
de calentamiento, las invurezas procedentes de la capa

de 6xzixo de silicio depositado se difunden en el cuerpo

de silicio 12 para formar las regiones deo fuente y de con—

zuno, Da Figura 2, que c¢s une vista en seccidn transversal
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dada a lo larco de la seccidn 2-2 de la Figura 1, ilus-
tra lags regiones de fuente y de consumo designadas cono
3 ¥ D respectivamente. .
Liediante otra operacidn de foto-reserva y atague
vor deido o similar, se elimine el didxido de silicio
depositado sobre narte de las reglones difundidas de fuen-
te=-consumo., Para las reglones de fuente, de consumo y
de cireculto discriminador sé& forman los electrodos nor
wvaporacidn de un material conductor por medio de una nuds-
cara de evaporacidn. El material conductor evaporado pue—
de ser cromo y ofro en el orden citado, vor ejemplc, nero
~uaden usarse otros maveriales adecuados,
La pagtilla acabada se ha ilustrado en la Figura 1,
en que el drea ligeramente punteada entre el limite exte-
rior vy ls vprimera zona mds oscura 14 es de didxido de si-

licio desarrollado. EL drea en blanco 16 cs el cleetrodo

metdlico correspondiente al electrodo de fuente. ILas zo-

nas ogecuras o puntiecades mds densamente 14 y 10 son zonag
Ge didxi.o de silicio depositado que estéd sobre la regidn
de fuente difundida, y la zZona oscura 20 es una zona de
didzixo de silicio depogitado que estd sobre la regidn de
consumo difundida. Ias dreas en blanco 22 y 24 son los
eleotrodbs metdlicos que corrssponden a los electrodos de
circuito discriminador y de consumo respectivamente. La
zona nunteada 28 es una capa de didxido de gilicio desa-
rrollado sobre una parte de la cual estd situado el clec-
trodo de circuito discriminador 22 y que aisla al electro-
do de circuito discriminader 22 del cuerpo de silicio del
substrato 12 y de los electrodos de fuente y de consumo

como se¢ na ilustrado en la figura 2.
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La pastilla de silicio estd montada sobre un eva-
cugdor de calor conduciora 26 como se ha ilustrado en la
¥imre 2, La resistencia de entrada del dignogitivo va-
re los bajas fracuenciag es del oxden de lO14 ohnios.

La capa de didxzido de silicio desarrollado 28 scbre la
cual estd montado el electrodo de civcuito discrimina-
gor 22, estd encima de una capa Ge inversidn o canal con-
aunctor C que une a las regiones de fuente y de consumo.
Bl Blectrodo de circuito discriminador 22 z2std aiswuesto
simétricamente entre la regzidn de fuente § y la regidn

de consumo D. 81 se desea, el elesctrodo de circuito dis-
eriminador 22 puede ser dispuesto mds préximo & la regidn
de fuente que 2 la repidn de conswmo y puede solapar a

la capa de didxido de silicio depositado 18,

Se hace aaora referencia a la Figura 2 de los dibu-
jos. Los limi%es que ceparan a las regiones de suente ¥
de consumo S y D ¥ el cuerpo de silicio del substrato 12
funcionan eficazmante cono un par de uniones rectificado-

rags. Hstas unjones acovplan el substrato de gilicio 1

N

)
los electrodos de fuente y de consumo 16 y 24 ée tal ma~
nera que vna tensidn de polarizacidn aplicada al substra-
to 12, que es negativa con respecto a la tensidn de los
electrodos de consumo y de fuente 16 y 24, hace a las ualo-
nes vectificadores no conductoras, es decir, de polaridad
iavertida. Dicho con otras palabras, el substrato actis

a nodo de dectrodo de dnodo de esas uniones rectificado-

Ello se ha ilustrado simbdlicamente en la Fizura 3.
iiediente polarizacidn inversa de las unionss rectificado-

ras puede obtenerse un efecto de capacitancia. Cuando

TSR
& U o o
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tiencn polaridades invertldas, cada una de las unlones

_rectificadoras presenta una capacitancia, cuyo valor es

funcidn de la tensidn de polarizacidn inversa y del drea
de la unidén. Asl, pues, la magnitud de la capacitancia
presentada vor las uniones rectificadoracs puede ser de-—
terminada durante la fabricacidn seleccionando el tama—
flo del drea de unidn., La limitacién, no obstante, con-
sigte en aue la variacidn en el drea de la unidn deberd
estar comprendida dentro de una gama en la cual se man-
tlenen otras caracteristicas deseables del transistor de
circuito diseriminador aislade y efecto de campo,

Tombién en la Figura 3 se ha ilustrado simbdlica-
menie el electrodo de circuito discriminador G, el eleckro-
do de consumo D, el electrodo de fuente S y el substra-
t0 de material semlconductor S. Es de hacer notar que
la polaridad del potencial de polarizacidn aplicado en-—
tre los electrodos D y S determina cual de ellos traba-—
ja como electrodo de consuvmo y cual como electrodo de

fuente., DIs decir, el electrodo al cual se aplica un po-

1

tencial de polarizacidn positivo (relativo al potencial
de polarizacidn aplicado al otro electrodo) trabaje como
electrodo de consumo, ¥y el otro electrodo trabaja como
electrodo de fuente.

Log electrodos de consumo y de fuente estdn unidos
entre i mediante un canal conductor C., La mayoria de
los portaderes de corriente (en este caso electrones) cipr-
culan en el sentido de fuente o consumo en esa regidn de
canal delgado C préxima & la superficie.

Les regiones de fuente vy de consunc S y D ilustra-

Gag en la Wigura 2 estdn en contacto rectificador con

303359
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substrato 12, ilustrado cn lo Figura 3 mediante wn par

de uniones rectificadoras Dy ¥ D, respectivanente., Iios
electrodos de dnodo de las uniones rec.ificadoras Dy

D, estdn en el substrato Su v los electrodoe de cditodo

de lag uwniones rectificadoras Dl ¥ D2 estdn resvectiva~
mente en los electrodos de fuente y de conswio S y D,

Tal eg la polaridad de las Unlones rectificadoras Dy y

t.J

o si ¢l cuerpo 12 esg siliclo de tipo P ligeramente ac-—
tivedo, como se ha supuesto,

81 el cuerpo 12 de material semicondictor fuers
cilicio de tipo I ligeramente activado, ¥ lags rcgiones
de fuente y de consuno estuviceen activadas con impure-
zag de tipo P, las uniones rectificadcras Dl Y DQ serian
de polaridades opuestas a las ilusitradas en la Figura 3.
8 deeclr, los electrodos de cdtodo de las uniones recti-
ficadoras Dy v Dy estarian entonces en el sustrato Su'

La Figura 4 es uwna familia de curvas 30-3% qgue ilus-
$ran la corriente de consurmo en funcidn cde la tensidn de
consumo caracteristicas del transistor de la Figura 1 pa—
ra diferentes valores de la tensidn de circuito discri-
minador a fuente. Una caracteristica de un transistor de
cilrcuito discriminador cislado y de zfecto de campo es
aue la polarizacidn cero caracterigtica puede estar en
cualguiera de lag curvas 30-~39. 3Fn la Figura 4, la cur-
va 37 corresyponde a la tensidn de polarizacidn cero de cir-
cuito discriminador a fuente. Las curvas 38 y 39 repre-
sentan tenslones positivas de circulto discriminasdor en
relacidn con la fuente, y las curvas 30-36 reprececnian
tensiones negativas de circuito discriminador en relacidn

303359
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La gituacidn de la curva de polarizacidn cerv se -

selecciona durante la fabricacién del transistor, es de-
cir, controlando el tiempo o la temperatura, 0 uno y
otra durante la operacidén del proceso en que se desarro-—
1lla la capa de diéxido de silicio 28 ilustra en las Fi-
guras 1 y 2. Cuanto mds largo sea el periodo de tiempo
durante el cual es calentado el transistor y cuanto nds
elevada sea la temperatura en una atmésfera de oxigeno
seco, tanto mayor serd la corriente de consumo para un
valor dado de tensidn de consumo a polarizacién cero en-
tre los electrodos de Ffuente y de circuito discriminador.

Refiriéndonos ahora a la Figura 5, se ha ilusgtra-
do en ella un circuito de transmisidn de gefial que in-
cluye un transistor de efecto de campo 60, similar al
ilustrado en las Figuras 1 y 2. XL electrodo de campo
60, egimilar al ilustrado en las Figuras 1 y 2. El elec—
trodo de circuito discriminador 62 del transistor de efec—
to de campo 60 estd conectado 2 un punto de potencial
de referencia fijo representado como mosa, Las geiiales
de entrada son acopladas a través de un condensador d¢
acoplamiento 64 a2l electrodo de fuente 66 del transis—
tor de efecto de campo 60. Un inductor 68 cstd acopla-
do entre el clectrodo de fuente 66 y masc, Bl inductor
68 forma porte del circuito de entrada.

#l substrato de material cemiconductor 70 estd
acoplado a una fuente de potencial de volarizacidn, 4vl,
no revresentada. ,Un condensador de alimentacidn a su
través T2 deriva la Ffuente de potencial de polarizacidn
~'19 o maga o las frecuencias de la cefial. ILa unidén

rectificadora T4, que existe entre el electrodo de fuen=-
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te 66 y ¢l substrato de material semiconductor 70 estd
pues conectada en paralelo con el inductor 66, La unidn
rectificadora T4 wresents una capacitancia que es fun-
cidn de la tensidn de polarizacidén inverse aplicada &
través de ella. Esa capacitancia gq:e presenta le unidn
rectificadora T4 Fforma también varte del circuito de
sib1reda, y, en conjuncidén con el inductor 68, debermi-
ng le gintonisacidn el cirecuito de entrada de seilal.

Del clectrodo de consunmo 76 se derivan sciiales de
salida a través de un condensalor de acoplamiento T8
gue auede ester acoplado & un circeulto de ubilizacidn,
20 representado. Un inductor ©C, que forma parte del
cireuito de walida, estd conectado entre =l clectrodo
de consuno 76 y une fuenie de potencial de trabajo uni-~
direccional +V,., Un condensador de elinmentacidn a su
trovdés 02 deriva la fuente de potencial unicdireccional,
+7,, a mesa 2 las frecuencias de la gefial. La unidn
reotificadora 84 gue existe entre ol electrodo de consu-—
no 76 y ol substrato de moterial semiconductor 70, pre-
gsenta asimlsno una capacitancis como funcidn de la ten-
sién de polarizacidn inversa eplicada el substrato T0.
La capacitancia que presenta la unidn rectificadora 24
v el inductor &0 proporcions un circuito de salida gin-
vonizado, resonante a la misma frecuencia de resonancia
del circuito dec entrada.

El circuito de transistor de circuito discrimina-
dor ruesto a mesa y de efecto de campo dc la Fizurae 5
tienc baja impedancia de entrada y alta impcdancia de
galida. Como se ha sefialado anteriormente, la capaci-

tancia que presenta cada una de las uniones rectifica-

- 10 -
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doras es funcidn de la magnitud de la tensién de pola-—
rizacién inversa a través de la unién., Por consiguien-
te, ruesto que le tensidn, +V2, estd aplicada en serie
con el circuito de corriente de consumo-fuente del tran-
sigtor 60 y hay una cafda de tensidn a travéds del cir-
cuito de corriente de consumo-fuente, la magnitud de
la calda de tensidén a travéds de la unidn rectificadora
84 es mayor .ue la magnitud de la tensidn de polariza-
cidn inversa a través de la unién vectificadora T4. Esa
difercencia en magnitudes de lag tensiones de polafiza—
cidn inversas respectivamente a travéds de las uniones
84 y 74, hace que la capacitancia presentada por la
unidn rectificadora 74 sea de magnitud mayor que la ca-
pacitancia nresentada por la unidn rectificadora S4.
Ademds, debido a gue las capacitancias presenta-
dags nor cada una de lag uniones rectificadoras 74 y 64
son diferentes, la magnitud del inductor 68 deber ser
menor que la magnitud del inductor 80 para sintonizar
los ceorrespondientes clrcuitos de entrada y de salida
e la misma frecuencia. Dicho con otras palabras, el
producto LC (inductancia x capacitancia) del circulto
de entrada deberd ser igual al producto LG del circui-
to de zalida.
Partiendo de lag consideraciones cue scaban de ha-
cerse, ec de hacer notar cue la razdn de inductancia-
capacitancia del circuito de entrada es menor gue la ra-—

zén ¢c inductancia-capacitancia del circuito de salida.

1

ga desigualdad puede traducirse en una inmpedancia de

14

entrade de resonancia del circuito de entrada menor que

la impedancia de resonancia del cirecuito de salida. Ello,

303359
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& su vesz, proporciona la selectividad requerida para
los circuitos de entrada v de salida.
La capacitancig que presentan cada una de las unio-
1.

nes rectificadoras puede determinarse mediante la siguien-—

te rclacidn:

B

En donde ¢ es la capacitancia que vresenta la unidn
rectiiicadora,

¥ es un factor proporcional al drea de la unidn,

V es lo tensidn invorsa a través de la unidn roec-
tificadora (la diferencia de potencial, respectivamente,
entre los electrodos 76 v G5 y el substrato 70); v

n es un factor gue depende del material de la unidn
rectificadora, oor c¢jemplo n = 3 para ung unidn rectifi-
cadiora de ilicio.

En el circuito ilustrado en la Figura 5 se ha pro-
visto sintonizacidn variable haciendo wvarisble la tensidn
de polarizacidn -V.. Una variacidn incremental en la ten-—
gidn de control, ~V4, produce una variacidn proporcional
an lag capacltancias que presentan cada una de lag unio-—
nes rectificadoras. Zllo resulta de la carascteristica
de capacitancia en funcidn de la tensidn de polarizacidn
de cada una de las uniones rectificadoras T4 y 84, la
cual es longaritmica, y también del hecho de que las ten-
ziones de uolarizacidn inversas a través de cade unidn
son de magnitudes diferentes. Por consiguiente es posi-
ble la sintonizacidn simultdnea de los circuitos de en-—

trade y salida 2 la nisma frecuencia.

43
Roecind

S

D ettt

s,

by #
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Como se ha explicado anteriormente, el prgducto
LC de los circuitos de entrada y de salida debe ser igual
vara sintonizar los circuitos de entrada y de salida a
la nisma frecuencia, B8i la capacitancia del circuilto
de entrada es cinco veces mayor que la capacitancia del
circuito de salida, por ejemplo, un cambio del 100% en
la capacitancia de entrada debe ir acompafiado por un 100
en la capacitancia de salida a fin de sintonizar los cir-
cuitos de entrada y de salida a la misma Trecuencia., No
obstante, el cambio incremental en la capacitancis del
circuito de salida es Ynicamente la quinta parte del cam~—
bio incremental de la capaclitancia del circuito de en-
trada.

La gams de ifrecuencias a la cual pusden ger sinto-
nizados eléctricamente los circuitos de entrada y de sa-
lide automdticamente, es decir, la gama Ce seguimicnto,
es relativamente pequetia debido a la caracfteristica in-
trinccea de lag uniones rectificadoras.

La gama de seguimiento, no obstante, puede ampliar-
se proporcionando una resistencia en scrie con el circui-
to de corriente de ivente-consumo. Si ge conecta una
registencia en serie con el circuito de corriente de fuen-—
te-consumo, el control de corriente de cfecto dec campo
pronorcionado por ¢l substrato proporciona medios de se-
guimiento adicionales, s decir, cuando se varfa la ten-
sidn de control, --Vl las tensiones a través de las unio-
nes rectificadoras varfan en funcidn del cambio en el pa-
so de corriente a travéds del circuito de corriente de
fuente-consumo. ZEllo es debido a la calda de tensidn a

través de la resistencia en serie que proporciona, de

- 13 -
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necho, una variacidn eficaz (compensacidn) del suminis-
tro de tensidn V2°

Cuando se aumentia la tensidn, V1, (ze hace mds
negzativa) el paso de corriente a travéds del circuito de
corriente Ge fuente-consumo disminuye, con la consi-
suilente disminucidn de la cafda de tensidn a través de
la resistencia. Asi pues, la ‘tensidn de polarizacidn
través de la unidn rectificadora concctada a la resis-—
tencie de polarizacidn es mayor que el incremento de
tensidn de polarizacidn oficaz auc resulta dec una varia~
¢idn Ce lo tensidn de conitrol en un circuito que no tie-
ne resistencia en serie.

La resistencia adicionada, en efecto, proporciona
ung Gigposicidn de tensidn de yolarizacidn asimétrica
Ge las uniones vectificadoras. Por tanto, la unidn rec—
tificadora gue vresenia la menor capacitancia cs pola-
rizada por una tensidn de polarizacidn inversa que no
es lineal cou respecto a la variacidn de la tensidn de
control. La unidn rectificadora gque presenta la mayor
capocitancia es polarizads con una tensidn que cs lineal
con respecto a la variacidn en la tensidn de control.

La capacitancia gque prosentan las unlones rectifi-
cadoras deberla comstituir una gran parte de la capaci-
tancia de log circultos sinbtonizables de entrada y de
salide, de tal manera que un cambio en la capacitancia
que presentan las uniones rectificadoras controla la
sintonizacidn del circuito amplificador. Aunque el cire
culto ilustredo en la Figura 5 comprende una etapa de
anplificador de circuito discriminador puesto a masa,
ese clreoulto anmplificador puede ger modificado hasts zer

203559
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una ebapa de amplificador de circuito discriminaabrﬁx T
comin que tiene una tensidn de polarizacién predeier-
minada de circuito discriminador a fuente?

Se hace ahors rerferencia a la Figura 6 de los di-
bujos, la cual es una variacidn del cireuito ilustrado
en la Pigura 5, y que ilustra dos etapas de amplifica-—
dor de circuito discriminador puesto a masa conectadas
en cascada.

Las seflales de entrada son acopladas & iravés de
un condensador 90 ol electrodo de fuente 92 del itransis—
tor de cfecto de campo 94, el cusl es el elemento acti-
vo de la etapa de entrada del clrculto de amplificador,
Bl electrodo de circulto digcriminador 96 del transis—
tor de efecto de campo 94 estd puesto a masa. Un in-
duetor 98 esta conectado entre sl electrodo de fuente
92 y masa para formar un clrcuito de entrada cintoniza-—
ble con la capacitancia que presenta 1le unidn rectifica-
dora 93, EL eubstrato 100 de materiagl semiconductor co-—
td conectodo o una fucnte de potencial de npolarizacidn,
-V, , no representada. Un condensador 102 estd concc-
tado entre el substrato 100 de material semiconductor
y m&sa, para derivar lag frecuencias de la gefial,

Il electrodo de consumo 104 estd conecltado o travdés
¢e un inductor 106 al clectrodo de fuente 108 del tran-—
gigstor de efccto dc campo 110, el cual cs el elencnio
activo de la etapa de salida del circuito de amplifica-
dor. =l eclectrodo cde circuito digeriminador 112 del
tranciscor de efecto de campo 110 puede cstar puesto a
maga como ¢e ha ilustrado o bien, alternmativamente, el

electrodo de clrcuito discriminador 112 nuede estar
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referido al electrodo de fuente 168 a -

el. elecvrodo

siztencia de polerizacidn. IEn ese caso

de circuito discriminsdor 112 deberd ser lueso pucsto

.

o mesa pare las frecuencias de zefiel medisnie un con-
densador de derivacidn,.

Tl subsirato 114 del transiztor 110 cgtd conecha-
do © una fuente de bensidn de polerizacidn, ~V5y que
nwuede per, si se desea, la mlsma Juonte de volarizacién
cue la fuente de tensidn de polarizacidn V. Bn ese

ca

@

0 puede obtenerge ls tensidn apropiada, -V,, vor me-
flo dc una red divisgora de la tensidn, por c¢jomplo. Un
condensador 116 estd acoplado entre el substrato 114 y
masa nore derivear lag frecuencias de gefial,

Las zeiiales de malida zon derivadas a través de
un condensador 118 guc c¢std conectado entre ¢l electro-
do de consumo 120 del +trangistor de cfecto de campo 110
- un eircuito de utilizacibn, no representado. Un in-
ductor 122 estd conectado entre el electrodo de consu-—
o 120 v una fuente de tensidn de funcionemiento, +V,
como ze na indicado., EL inductor 122 forma un cireui-
t0 de salida sintonizable con la capacitancia ¢ue npre-
senta la unidn rectificadora 123. Un condensador de de-—
rivasidn 124 estd conectado entre la fuente de potencial
de funcionamiento, IV, y masa.

Tl funcionamiento del ecircuito ilustrado en la Fi-
rura 6 es gimilar al funcionamiento del circuito ilus-
trado en la Fizura 5. La capacitancia que presentan
las uniones reehificadoras que existen resnectivamente

entre los ceclecctrodos de consuno ¥y de fuente de cada uno

de log transistores 94 y 110 y los correspontientes
P ( i
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substra%o de material semiconductor, es Funcidn de ldé
tensionas de polarizacidn inversas a través de cada una
de las uniones rectificadoras. Las capacitancias que
presentan las uniones rectificadoras 93 y 123 resuenan
respectivamente con las ilnductanciay de los inductores
98 y 122 para proporcionar al amplificador circuitos
sintonizables de entrada y de salida. Bl inductor 106
resuens & su vez con lag capacitancias gue presentan
las uniones rectifi :adoras 125 y 127 que existen entre
el electrodo de consumo 104 y el substrato 100 y entre
el electrodo de fuente 108 y el substrato 114, respecti-
vamente.

Se ha ilustrado una variacidn cdel circuito repre-
csentado en la Figura 6 mediante la linea de puntos 130,
¥y que representa una conexidn directa entre el electro-
do de consumo 104 y el electrode de fuente 108, =En el
¥ltimo caso, se ha cexzcluido el inductor 106 del circui-~
$0 y 1la variacidn de la tensidn de polarizacidn inverss
aplicada 2 cada una de los substratos de material semi-
conductor proporciona la sintonizacidn de los circuitos
de entrads y de salida del osmnlificador.

Se hace ahora referencla & la Figura 7 de los Glbue
jos que es un dlagrema esquemdtico de circuito de un cir-
cuito comvertidor gque utiliza un transistor de efecto
de campo 132, similar al ilustrado en lag Figuraz 1 y
2, como el elemento mezeclador-amplificador del cirouito,
Las ceflales de entroda son acopladas a travéds de un con-
densador de aconlamiento 134 a un circuito de entrada
gintonizable que incluye un inductor 136 y la capacitan-

cia que presenta la unidn rectificadora 138 entre el

PSR
)

‘.\
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cleotrodo de fuente 140 y el substrato 142.

%1 substrato 142 de material semiconductor estéd
acoplado a una fuente de tensidn de control, -V, como
se ha indicado. EFEl condensador de alimentacidn a su
sravés 143 Zeriva la fuente de tensidn de control, -V,
a masa vara las frecuencias de la cefial, con lo que la
capecitancia que presenta la unidén recéificadora 138
estd conectada eficazmente a itravdés del inductor 136,

¥l elecctrodo de clreuito discriminador 150 del
transistor 132 estd puesto a masa. Il electrodo <c con-
sumo 144 estd acoplado a una fuente de tensgidn de Sun-
clonanicnto, %Vz, a travéds Jde un circuito tangue on pa-—
ralelo de frecuencia intermedia, que incluye un conden-
sador 154 y un inductor 152, .y un inductor 1438 que cotd
conectado en serie con el clrcuito vanque de frecuencia
intermedia. Un condensador 158 derive la fuente de ten-
gidn de funclonamiento, #Vz, a las frecuencias de sefial
de oscilador local de la sefial. ITas seflales de salida
de frecuencia intermedia son derivadas desde cl electro-
do de consumo 144 a través de un condensador Ge acopla-
niento 156, que estd conectado a un circuito de uviliza-
cidn, no rerresentado.

Jomo se ha explicado cn conexidn con lag Figures
5 vy 8, las uricnes rectificadoras de un transictor de
circuito discriminador aislado y de sfecto de caupo pre-—
sentan ung capacitancia como funcidn de la tensidn de no-
larizacidn inversa (tensidn de control) aplicada @ ellas,
In el circuito ilustrado en la Figara 7, las difcrencies
e potenclal cntre la tensidn ée contbrol, -V, vy las par-

tes de la tensidn de funcionamiento, +V,, que aparecen
Lo

- 18 -~
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respectivamente en los electrodos de consumo y dZLcorrien~
te 144 y 140, controlan las capacitancias que »_esentan

las uniones rectificadoras 160 y 138

La inductancia del inductor 148 resuena con la ca-
pacitancia que sresenta lo unidn rectificadora 160 a 1la
frecuencia de oscilador local. ELl circuito de frecuen—
cia intermedia de baja impedancia conecta eficazmente la
capacitancia que presenta la unidn rectificadora a tra-
vés de la inductancia del oscilador (inductor 143).
circuito de realimentacién del oscilador requerido para
proporeionar oscilaciones se completa a través de nmasa.

Una variacidn de la tensidn de control -V, modi-
fica la capacitancia que presentan cada una de las unio-
nes recitificadoras 130 y 16C. Ia variacidn de le cana-

cltancia sintoniza el circulito de entrada de sefial a una

o

frecuencia diferente, y al mlsmo ticrpo modifica la fro-
cuencia de oscilacidn del oscilador local en una cantidad

cual, proporcionando con ello una frecuencia por dife-
rencia (frocuencia interaedia) que es sustancialmente la
visma frecuencia para cualquilera Ifrecuencia de sefial de
entrada,.

Da voeriacidn de capacitancia que presentan a cada
una de las uniones rectificadoras es diferente para una
variacidn dade en la vensidn de control. No obstanie,
ce sigue efectuando el seguimiento de la frecuencia del
oscilador local y de la frecuencia a la cual estd sinto-
nizado el circuito de entrada, debido a que la variacidn
reouerida do la capacitancia del ogcellador loecal es nme-
nor que la veriacidn de capacitancia requerida en el cir-
cuito de entrada de gefial. lentras la frecuencla del

L Gh
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circuito de sefial de cntrada en uvna canticad izual a
1a frecuencia internedia, un cambio en la frecuecncia
del circuito de enbrada requiere un porcentaje dc cam-—
bio menor en la frcecuencia del oscilador loeal & fin
de nue la ifreecuencla intermedia permanezca consitante.
Debido a que cl cambio de Trecuencia se cfectla median~
t¢ una variacidn de 1o capacitancia {unidn rectificado-
), Se nccesita pues un nenor cambio en la capacitancia.
Pora proporcionar un control de frecuencia automd-
4ico, si se desea, un circuito detector de Irecuencia
estd acoplado al circuito de ¢-ecuencia intermedia vara
derivar una tensidn de corriente continua que es fun-
cidn de la frecuencla de salida Ge frecue:cia intermedia.
La vensidn asi derivada se utiliza como tensidn de con~
trol, mediante la cual se ajusta la frecuencia del os-
cilador local. Una ventaja de este circuito cousiste en
gue el circulto de entrada de sefial es sintonizado simul-
tdnecomehte pars ganancia dptima & la frecuencia de fun—
cionamiento, proporcionando con ello un circulto de os-—
cilador que tiene w un tiemvo control de frecuencia auto-
ndtico y sintonizacidn del circuito de snirade para mé-
xime ganancia.

Be hacce ahora referencis a la Figura d de los di--
bujos, que es un Gilagrama esouemdtico de circuito de un
amplificador de radiofrecuencia de sintonfa simple neu-
trelisado. EL transistor de civeuito discriminador ais—
lado y de cfecto de campo 162, que es similer a los tran-
gigtores ilustrados cn las Figuras 1 y 2, ces el clemen-
$0 activo del circuito smplificador. Nl transistor 152

astd conectado en la configuracidn de fuente comin.
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1l electrodo de fuente 164 estd conectado a un punto de
potencial fijo, representado como masa, Las sefiales de
entrada se a&nlican entre los electrodos de circuito dis-
eriminador y de fuente 166 y 164 a través de un conden-—
sador de acoplamiento 168. %1 electrodo de cireculto dis
cririnador 166 estd acoplado a través de una resistencia
170 a masa, El electrodo de consumo 172 estd conectado
a través de un induetor 174 y de une resistencia 176,
conectadas en serie, a une fuente de tensidn de funcio-
nemiento, +Vy, como c¢ ha indicado.

Se Gerivan selicles de smalida del electrodo de con-

sumo 172 a través de un condensador de acoplamicnto 170,

~

qua esta conactado =ntre el electrodo de consumo 172 ¥
un eireuito de utilizacidn, no representado. Existen un
sar de undones rectificadoras 180 y 152 respectivamente
entre log electrodog de consumo y de fuente 172 y 134
v el substrato 1864 de material semiconductor.

Se aplica el substrato 164 una fuente de tensidn
de polarizacién; -V,, como se ha indicado, a trovés de
un condensador de alimentacidn a su través 186. Cada
une de las uniones rectificadoras 180 y 182 precenta
una capacitancia que es funcidn de la tensidn de vola-
rizacidn inversa aplicada @ través de clla, como s¢ ha

wpliecado anteriormente con referencia a las Figuras 5
v 6. La capacitanciz que presenta la unidn rectificado-
ra 180 en conjunto con la inductancia del inductor 174,
determina la frecuencis de funcionamiento del circuito.

31 cliculto de ampplificador de radiofrecuencia
estd neutralizado pare realimentacidn de cnergla a tra-

vés de la capacitancie intrinseca que existe entre los

- 2] -
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¥ 166, por medic de wna red de neuwsralizacidn de tipo
de vuente equilibrado. ILa red de puente incluye la
capacitancia intrinseca entre los electrodos Ge consu-—
m0 y de circuito discriminador 172 y 166; la capacitan-
cia que presenta lo unidn rectificadora 180, un conden-—
sador variable 188 conecibadio entre el electrodo ie cir-
culto discriminador 166 ¥ el elecctrodo ¢e consumo 172
(2 trevéds del inductor 174); y un condensador fijo 190
que completa el ciroculto de la sefial a través del con—
densador 189 hasta masa. Asi pues, el condensador 183
v el coandensador 190 constituye un ramal cel puente,
7 lz capacitencia de realimentacidén intrinseca, Cf, y
la capacitancia que »resenta la unidn rectificadora 180
constituye el obro ramal.

o condicidn de equilibrio vara el pucnte viene

Ciss ¢
exnresada nediante la relacidn en que
n
Ci50 g
0188 es la capacitanciaz que vresenta el condensador va—

riable 188; 0190 es la cspacitancia del condensador fi-
jo 1903 Cf es la capacitancia de realimentacidn entre
electrodos entre los electrodos de consumo y de clreni-
to discriminador 172 y 1663 y C4 es la capacitancia que
nrecento le unidn rectificadora 130, Cuando el circui-
to onplificador estd sintonizado a una frecuencia dife-
rente, las razones antes menclonadas deberdn permanccer
constantes. 38 decir, si la capacitancia Cd veriase
miltiplicandose »or un factor R, por ejeuple, la capa-
zitancia Cf deberia variar tambidn multiplicandose por

)

i 4
v

un factor R P
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congtantes. BEs decir, si la capacitancia Cd varisge
multiplicandose por un factor R, por ejemplo, la capa-
citancia G, deberfa variar tambidén multiplicdndose nor
un factor R.

La sintonizacidn cel cirecuito amplificador sea
aefectia por polarizacidn inversa de la unidn rectifi-
cadora 180 hasta presentar wuna capacitancia predeter-
minada. El condensador variagble 188 estd 2justado a
un valor de capacitancia predeterminado para equilibrar
el puente, de acuerdo con el valor de la capacitancisa
que presenta la unidn recitificadora 180, y proporcionar
la neutrslizacidn del circuito para la frecuencia de
seial de funcionamiento.

Una veriacidn en la tensidn de polarizacidn inver—
ga, —Vz, para sintonizar el circuito de amplificador a
una frecuencia diferente, no altera sustancialmente la
neutralizacidn del circuito. =£llo contrasta con los an-—
plificadores neutralizados de puente de capaciliancias
seain la téenica cnterior. <Con el circuito de la Figu-
ra 8, la variscidn en la neutralizacidn del circuito de
anplificador es disminuida, y vor comsiguiente ce man-
tiene sustancialmente el equilibrio del puente on vir-
tud del control sobre la corriente de fuente-consumo
ejerciendo por la tensidn aplicada al substrato 184
debido a la accidn de efecto de campo.

En funclonamiento, puesto cue el circulto de am—
pliiicador es gintonizado a una frecuencia diferente
varianto la tensidn de polarizacidn a partir de la fun-

cidn de tensidn, ~V., debido a la aceidn de ciccto de

2
campo, la corriente de fuente-consumo es aumentada o
.
IR d:* s, :.E
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dlsminufda dependiendo el sentido en que teng&@ﬁﬁgarh
el cambio en la tensidn de polarizacidn., Si ¢l can-
bio incremental en la tensidn de polarizacidn aumentsz
la tensidn de polarisecida inversa neta o través de
la unidn rectificadora, le capacitancia que presenta
la unidn rectificadora 160 es disminuida, sintonizdn-
doze con ello el circuito de amplificador pairo una fre-
cuencia mds clevada. La corriente de fuente—consuno
ec & su vez disminuida, debido a la accidn de cuccto
Ge campo Gel substrato 184, lo cual disminuye la cai-
da de tensidn a travéds de la resigtiencia 176. Por con-
aisuiente, se aumente la tensidn de fuente~conswmo. La
capacitancia de realimentacidn, Cf, disaimiye de valor
a nedida que aumenta 1o tensidn neta onire los elechro-
dos de fuente y de consumo 166 y 172 debido « lag ca-
racteristicas intrinsecas del transistor de circulto
digerininador alslado y de cfecto de campo.

Debido a cue las caracteristicas de capacitancia

.

de la wnidn rectificadora 180 (la cuwal varis cn funcidn

o
@
|._l

2 tensidn de polarizacidn) y de lo capacitancia de
realincntacidn (la cual varfa en funcidn de la tensidn
Ge consumo-fuente) son provorcionales, la variacidn
de la capacitancis que presenta la unidn rectiticadora
180 va scompaiiada de un cambio en la capacitancia de
realimentacidn que tisnde a mantener sustancialmente
eguilibrado al »uente we capacitancias.

Los circuitos ilustrados en las dlpouras 5,6, T v
O pueden ser utllimados, por ejomplo, on un receptor
de zeilal de frecuencils modulada, gue tienc sintonisza-—

cidn cléetrice del primer amplificador y de loz ciroui-
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tos convertidores. Il receptor de Ifrecucncia modbiada
podria asimismo tener, ademds, control de frecuencia
auvtondiico oin modificacidn alguna de circuito. Por
e¢jomplo, el ogeilador loegl. del circuito de converti-
dor y los circuitos sintonizados de radiofrecuencia »o-
arian ser controlados mediante una tensidn de control
Ge una emplitud que variase en funcidn de la frecuencio
de ls zefial,

La presente solicitud que corresponde & 1la nregens—
tada en Bstados Unidos de américa, con fecha 23 de . o8-
t0 de 1.963, bajo el mimero 304.091, se acoge a los be-
neficios dol articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

wledad Industrial,

H 0 T A
Los puntos de invencidn propia y nucva que se pre-
gentan para gue sean objeto de la presente solicituwd

1

Patente de Invencidn en Dspafia, por ViTliP. ofiog, son

o
©

log gluientes:

)

1lo= Un circuito de translecidn de cefiales censivle

7]

k3
ar
@
(J
=
H
O
<
[
ok
Q
fanty
[
[«
!

& la Jrccueneia que tienc un transisto
crininador o de barrers alslado de sfecto de campo con
electrodos de fuente, consumo y de circuito discriminador
sobre un gubatrato de material semiconductor y que tienc

ung nrizers union rectificadora entre diciho electrodo

£
C

de pusnte y Gicho substrato, y una segunda unidn recti-
Ticadova cnire dicho elactrodo de consumo y dicho subs~
trato, presentando dichag uniones rectificadoras una co-
vaclivancia, caracterizado por medios de circuito de en-—

trada Java oplicar seilsles de entrada entre diclios
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clectrodog de fuente y de circuildo disoriminadsg} me—
diog de eciiculto de salida sconlados a dicho el2citro-
do 4e consumo para desarrollar seiiales de salida re-
lacionadas con dichas sefiales de enirada, y medios pa-
re. cambiar la capacitancia que presentan dichas unilo-
nee rectificadoras pare nodificar la respueste de fre-
cuencia de dichos medlog de circulto de ealida.

2.~ Un circuito de translacidn de cefiales de ocucy—
do con el punto 1 caracterizado porgue dichos medioz de
circuito de entrade inecluyen un »priner inductor aconlg-—
do entre dicho electrodo de Tuente y dicho subgirato

) 2
L]

jon]

sewiconductor, y dichog medios de circuito de wzall

<

&
<

¢

incluyen un segundo inductor acoplado entre dichos elac—
trodos Ce consumo y dicho substrato semiconductor.

3¢~ Un circuito de translacidn dGe zefinles de acuer-
10 con los puntos 1 6 2 en que dichos nedios para modi-
ficar la capacitancia que presentan dichas unicnes rec-—
tificadoras incluyen medios para aplicar a dicho subs-
trato una tensidn do control sjustable para sintonizar
simul tdneamente dichos medios de circuito de entrada y
de gallida en funcidn de la amplitud de diche bension de
controle

Lo~ Un circuito de translacidn de seifales ce acuer-
do con ¢l punto 2 en gque dicho primer inductor tlsesne una
indresancia ¢ue resuens con la capacitancia entre <loc-
trodos cntre dicho clectrodo ce fuente y dicho subsira-
to a una frecuencia desesada y, dicho inductor tienc una
induetanclia que resuena con la capacitancin entre zlec—
trodog entre dicho electrodo dc consumo y dicho substra-

t0 cemiconductor a une frecuencia predeterminada.

- 26{:*-



T

]

A1)

5.~ Un circuito de translacidn de seilales de acuer-—
do con cualguiers de log puntos 2-4 caracterizado »oX un
scoundo transistor de circuito discriminador aislado de
efecto de campo gue +iene electrodos de fuentc, de c¢lr-
culto digerininador y de consumo gobre un substrato de
material semiconductor, estando acoilado dlcho prirer
induetor eutre dicho electrodo de fuente deo dichid primer
trongistor y dicho substrato semiconductor, estando aco-
wlado dicho segundo inductor entre dicho electrodo de
congumo ¥ dicho subgtrato semiconductor de dicho sesun—
do transigtor, y un tercer inductor acovnlado entre di-
cho clectrodo de consumo de dicho primer Lransistor y
dicho electredo o fuente de dicho sepsundo transistor,
medios para aplicer respectivancnte tensiones de control
ajustonles o dichog substratos semiconductorces de dichos
tronsigtores primero ¥y sepundo en funcidn de le amplitud
de dicha tensidn de control,

Go~ Un circuito de translacidn de sefiales de coucr—
do con cualgulera 4o los puntos 2, 3 6 4 en que dicho clr-
wito de translacidn de seflal es un cirvcuito de comverti-
dor caracterizado vorgue dichog medios de circuito de en-—
trada precontan una respuesta de frecuencia predelerming-

da, st han provisto medios adicionales de circultbo para
acoplaniento de dichos electrodos de consumo y de circul-
to discriminador para oscilacidn local de tal manera que
dicha tensidn aplicada a dicho substrato, simultdneamen—
te, conirola la frecuencia de ogecilacidn lscal y modifi-
ca. la respuesta de frecuencia de dichos medios de circui-
to de entrada.

7.~ Un circuito de translecidn de seiiales de acuerdo

-7 -
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iox para aplicar dicha tensidn de control ajusto-

ble arlican una tensidn de polariszacidn inversa entre
dichos slzetrodos de fuente y de consumo y dicho subs-
trato.

8.~ Un circuito de iranslacidn de sefiales de acucr—
do ccn log puntos 1 6 4 cn que dicho circuito de trans-—
lacidn de sefial es un circulto de amplificador caracte-—
rimado worque dichos nedios de circuito de entrada in-
cluyen wn primer inductor ¥ la copacitancic ¢ne vrecen—
o dicha »rimera unidn rectificadora, dichos mcdios de
circuito de malida incluyen un sesundo inductor y dicha
capacitancia ce dicha cegunda unidn rectificadora, ne-
dioz de cirouito que acoplan dicho elecetrodo de circui-
to Iizeriuinador a un punto e poiencial (e referencia,
-etios zconlados a disho segundo inductor nara crlicar
una tensidn de funcionanmiento uaidireccilonal a dicho

ciroulto de auplificador, y medios c.conlados a Jicho
subgtrato para cplicar una tensidn de polarizacidn a
dicho substrato pars controlar las capacitancias quc
nrrecentan dichas uniones rectificadoras.

Q,- Un circuito de translacidn Ge sefialcs de acuer-—
do con logs pmuntos 1 6 4 en que dicho circuito de trang-
lacidn de cgefiales er un circuito de convertidor carac-—
terizcado norgue dichog mediocs de circulte do entrads
gon zintonizables e incluyen un primer inductor 7 la
cepacitancia que presenta dicha primera unidén reetifi-
cadora, nmediog <c clrcuito de ogellador cue incluyen un
segundo inductor y dicha capacitencia de dicha sesunda

unidén rectificadora aecoplados eficazmente entre dichos
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proporecionar osecilaciones locales, dichos medios de cir-
cuito de salida son sintonizables y estdn acoplados cn-—
tre dichos electrodos de consumo y de circulto discrimi-
nodor nora derivar serales de salida que tienen una fre-
cuencia igual a la frecuencia diferencia entre dichas
frecuenciag de sefial y de oscilador local, medios aco-
vlados entre dichos medios de circuito de salida y di-
cho electrodo de circuito discriminador para proporcio-
nar una tensidn de funcionamiento & dicho circuito de
converitidor, y medios acoplados entre dicho electrodo

de circuito discriminador y dicho substrato para aplicar
una tensidn de control para conirolar las capacitancias
gue presentan cada una de las uniones rectificadoras,
con 1o que dicno clircuito de entrada y dicho circuito

de oscilador local son vueltos a sintonlzar manteniendo
la nicma frecuencia dilferencia.

20.- Un circuito de translacidn de sefiales de acuer-
do con el punto 1 carccterizadoe norque dichos ncdlos de
circuito de salida cstdn acoplados entre dichos electro-
dos de consumo y de fuente e incluyen un inductor que
forma un circuito sintonizable con la capacitancia que
wregenta dicha sesunda unidn rectificadora, un primer
condengador conectodo entre dichos circuitos de entrads
y Ge salida para proporcionar neutralizacidn, medios que
incluyen una resiztencia acoplada entre dichos electro-~
dog de consumo y de fuente para aplicar potencial de
funcionamiento a dicho transiztor , un sesundo conden—
gador conectado a travéds de dicha resistencia vara de-
rivar dicha resistencia a las frecuencias de seiial, y

- 20 - \J
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mnadics acoplados entre aicho cubstrato cemlconductor y

dicho electrodo de consumo pare @licar una bensida de

control pera controlar la cenacitlancia que vresenta di-

cha sezunda unidn rectificadora, para sintonizar con

zllo dicho cireculto de galida & una fvecuencia dessada.
1l.- Tn ecircuito de translacidn de zefinles de acuer-

do con el punto 1 en que dicho circuito es un circuito

o)

0

mplificador de radiofrecuencila caracierizado porgue
dicho transisbtor de circulto dlscriminador aislado de
efecto de campo tiene capacitancia intrinseca entre di-
zhog slectrodos de consumo y de clrculto disceriminador
que proporciona un cireuito de realimentacidn que zeonla
la energle desde dicho electrodo de consumo a dicho elec-
trodo e circulto discriminador, medios para aplicar un
potencial de funcionamiento centre dichos electrodos de
consunio y de fuente gue incluyen una resistencia y un in-
ductor consctados en serie entre sf, comprendiendo Gicho
inductor en conjuncidn con la capacitancia que presenta
<icha segunda unidn rectificadora dichos medios de circui-
t0 de malida, que son sintonizables, un primer condensa-—
dor conectado entre dichos circuitos de ecntrada y de sa-
lida para proporcionar neutralizacidn de dicho circulto
de amplificador de radiofrecuencia, un segundo condensa-

Gor acoplado = través de dicha vesistencia pars derivar

I

tlcha resistencia a las frecuencias Ge sefial de funclona-
wiento, y medios acoplados cntre dicho subsirato seaicon-

-,

aunetor y dicno clectiodo de¢ fuente pare aplicar una ten-

o

£ldn de vrolarizacidn inversa para controlar la capecitan-
cia ¢ e prosenta dichs ze mnda unidn rcetificadora para

it}

sinbtonizar dicho circuito do salids & una 7F.oecu:neia de
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seada, viniendo acompafliado el cambio en capacitencis de
Zicha cegunda unidn rectificadora por un cambio en el
paso de.corriente de fuante-consumo devido a la accidn
efecto de campo de dicho substrato, con lo cue se varia
la cafda de tensidn a través de dicha resistencia modi~
Ticéndose con ello la tensidn de consumo~fuenie, lo
cunl, a su ves, varia la capacitancia initrdnseca ontre
dichogs electrodos de consumo y de circuito discrimina—
c¢or proporcionalmente al cambio en capacitancia que vre-
senta dicha sezunda unidn rectificadora manteniendo la
neutralizacidn de dicho cireuito de amplificador de ro-
diofrecuencila.

12~ Un circuito de translacidn de serdales.

Tal y como ge ha descrito en la liemoria cue ante-
cede, representado en el dibujo cue se acompafia y pors
loe fines que se hap especificado,

La vrescnte iiemoria consta de 31 hojas, escritas

a mdquina por wna sola cara.

Liadrid,
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