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El invento se refiere a un procedimiento para de-

positar galvénicemente cromados, respectivamente dobles cro-
mados, desde dbailos de tetracromato brillante, resistentes |
e la corrosién, libres de grietas y de poros y/o micro-agriel
tados, preferentemente en base del tetracromato de sodio.

En el caso del doble cromsdo, una capa de oromo debe apli-

carse de manera libre de grietas y poros, y otra de manera i

micro-agrietada.

Yo es conocido precipitar, desde elecirolitos de
deido crémico, capas libres de grietes p micro-agrietadas,
respectivamente dobles capas de cromo, Hasta ehora, para la
aplicacién de tales revestimientos de cromo brillante, muy
resistontes a la corrosién, solaments hen demostrado ser
téenicamente utilizables los bafios cromadores catalizados
con sulfato y los electrolitos mixtos de sulfato y silico-
fluoruro, que se hacen funcionar a temperaturas de bafio su-
periores a 40° ¢,

También es conocido que pars el depdsito de preci-
itados d® cromo, libres de grietas, a partir de bafios de
cromo catalizados con sulfato, la cantidad de las grietas,
que Beccionan el trayecto de medicidén de una pulgada = 2,5
cm depende, por uns parie, de la relacién del dcido crémico
Eespeoto al catalizador existente en el electrolito y por
otra parte de la temperatura del bailo de 45° ¢ con relacién
normal de 4cido crémico a sulfato de 100 a 1 si se aumenta
& 50°, 55° 6 60° ¢, Por otra parte, sin embargo, tembién se

presente una disminucidén del ndmero de grietas por unidad de

L=l

Llongitud cuando, con temperatura de balio constante, se aumen-
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libres de grietas precipitadas desde los antes mencionados

ta la proporeién normal de Zeido crémico a sulfato desde
100 & 1 hasta 120 « 150 2 1,

Se conoce ademfis el depdsito de capas de cromo
libres de grietas & partir de bafios de cromo catalizados
con sulfato o electrolitos mixtos de sulfato y silico-
fluoruro, a los que se agrega éxido de magnesio, a tempe-
raturas superiores a 400 C.

Tembidn se conoce ya anteriormente el agregar a
los electrolitos de deido crémice, catalizados con sulfato,
aluminatos complejos de fluor, titanates de fluor o circo-
natos de fluor., A partir de tales bafios cromadores, que
funeionen a temperatura de bafio de 38o a 55° ¢, sin embar-
gd, no pueden precipiterse revestimientos de cromo libres
de grietas o micro-agristados. Las capas de eromo aplicadas
desde los bafios conocidos antes clitados se asemejan a los
revestimientos de cromo depositados desde bafios de cromo
normales conteniendo sulfatos y muestran como éstos un entra
mado grueso de grietas.

Un inconveniente esenecial del cromado libre de
grietas a partir de los bafios conocidos mencionados ante -
riormente, consiste en que preferentemente, en 1los electroli~
tos de deido crémico catalizados con sulfato, en una reduce
cién de las grietas producidas se menifiests una formacién
de poros méds fuerte, que por lo menos suprime de nuevo par-—
cialmente las ventajas de la menor formacibn de grietas res-
pecto al mejoramiento de la resistencia a la corrosién.

También se ha comprobado que las capas de cromo
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laedos se dificults mucho o es imposible.

baflos conocidos, se encuentran bajo fuertes tensiones in -
ternas y en el caso de solicitaciones mecdnicas de los ob-
jetos cromados, por ejemplo, en el montaje por presién o
traceidn etc., 0 en el uso por fuertes fluctuaciones de
temperatura o golpes de piedras, etc., pierden el estado
libre de grietas y seguldamente muestran de nuevo un grueso
entramado de grietas,

Los bafios cromadores conteniendo silico-~fluor o
electrolitos mixtos de sulfato o silico~fluorufo, como es
conocldo, tienden a envejecer, En estado envejecido, a par-
tir de estos bafios de cromo solemente pueden precipitarse
revestimientos de cromo brillantes con entramsdo grueso de
grietas.

Loz electrolitos conocidos de deido crémico para
el depésito de precipitados de cromo micro-agrietados tie-
nen solamente un alcance estrechamente limitado de densidad
de corriente, dentro del oual pueden aplicarse revestimien-
t0os de cromo micro-sgrietados., A consecuencia de la conoci=
da mela dispersién de profundidad de los bafios de cromado,
preferentemente de los electrolitos catalizados con sulfa-
to, el depbsito de revestimientos de cromo brillante micro-

agrietados en las depresiones de objetos fuertemente perfi-

En comparacién con lo gue precede, el procedimien-
to segin el invento consiste en que el depdsito de las ca~-
pas libres de grietas y/o micro-agrietedas y de doble croma-

do se efectia a partir de bafios de tetracromato brillante.
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Se ha demostrado que los precipitados de oromo,
que se depositan segin el invento a partir de un befio de
tetracromato brillante & les temperaturas conocidas -en si
de los bafios desde temperaturs ambiente hasta 40° C, dan
por resultado une estructura mds duradera, libre de grie -
tas y poros o micro-agrietada, que estd grandemente 1libre
de tensiones internas, En esto y en el amplio alcance de
precipitacién de brillo, en la capacidad de reoubrimiento
extraordinariamente buena, en la excelente capacidad de dis-
persién de brillo y en el gran aprovechamiento de corriente
hesta 22% del valor tebrico, as{ como en la conocida posi-
bilidad de poder precipitar a temperaturas de bafio mfs ba-
jas que en los bafios hasta shora conocidos, capas libres de
grietas y7/o micro-agrietadas y capas de doble cromo, residen
las ventajas especiales del procedimiento,
El depdsito de capas de cromo a partir de baflos
de tetra-cromato no es nuevo en s{, Los revestimientos de
cromo a partir de tales balios conocidos de tetra-cromato,
sin embargo, no estdn libres de grietas y poros o micro-
agrietados. En general también son mates. Si bien es posible
depositar por adicién también revestimientos brillantes e

partir de bafios de tetracromato, que trabajan en frio que

~demés son relativamente pobres en poros y por ello pueden

sefinlarse como "densos", sin embargo, no pusden suministrar

structuras libres de grietas o micro-agrietadas.
Sorprendentemente se ha demosirado gue los bafios

de tetra-cromato de brillo, que se hacen funcionar a las
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temperaturas de bafio conocidas en si desde temperaturs am=
biente hesta 40° G, son extremademente estables y no se
descomponen. Ademds la conooide cafda del aprovechamiento
de corriente a temperaturas aumentedas respecto al valor
téorico, es considersblemente menor que en los bafios de
tetracromato hasta ahora utilizados.

Aunque pueden emplearse concentraciones del total
de dcido erdmico desde 150 a mds de 600 g por litro de elec-
trolito, los bafios de tetracromato brillante, sin embargo,
muestran preferentemente concentraciones de 200. 2 600 g/1
de dcido crdémico total por litro de electrolito. ILa propor-
cién de decido crdmico total al deido erdmico libre debe im-
portar desde 1 & 3 hasta 1 a b,

Se pueden conseguir proporciones especialmente
favorables para el depdsito de un revestimiento de cromo
libre de grietas y de poros dentro del marco del invento,
porque se agrege, a un bafio de tetracromsto brillante, fluo~
ruros y compuestos del tifanio o del circonio, preferente =~
mente sus fluoruros complejos y se elige la temperatura
del bafio, de manera conocida, preferentemente desde 18 a
32° ¢,

Para el depdsito de un revestimiento de cromo
‘micro-agrietado es ventajoso afiadir e un bafio de tetracro~
mato brillante, fluoruros y compuestos del titanio o cir-
conio, preferentemente sus fluoruros complejos, asi como
compuestos de selenio y efectuar la precipitacidn & una
temperatura de bafio de 30 a < 40° 0. A conseouencia de la
insuperable capacidad de dispersién de brillo de los bafios

de tetracromato brillante segin el invento, las capas de
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cromo micro-asgrietadas se aplican sin medidas especiales,
como por ejemplo la utilizacién de corriente de reoubrimien-
to o de anodos internos, también en las depresiones de pie-
zas de labor fuertemente perfiladas.

De igual maners gue los antes mencionados fluoru-
rogs complejos del titanio y eirconio, pueden utilizarse
también en cade caso centidades equivalentes de otros flue-
ruros, por ejemplo, de los dlealis, del magnesio, del si=
lieio, ete., y otros compuestos del titanio y circonio, por
ejemplo, hidrdéxidos u oxalatos complejos del titanio o cir-
conio o titanatos de dleali, respectivamente circonatos de
dlcali,

El procedimiento segin el invento se explicard
més detalladamente en lo que sigue a base de ejemplos de
ejecucién, sin estar limitado a ellos,

Las cantidades adicionales indicadas en los ejem=
plos de ejecucidn estén vigentes en cada caso para la tota-
1idad de los alcances de concentracibn del deido erdmico
total:

Los fluoruros indicados en los ejemplos citados
posteriormente pueden utilizarse en cada caso individual -

mente o combinados entre si,.

,Ejemplos de ejecuciéns

Ejemplo 1: 230 a 270 g/1 deido crémico total (crc3)
80 ‘" 90 g/1 4cido crémico libre
0,2 " 0,8 g/1 doido sulfidrico
1,5 3 &/1 fluoruro de titanio (Tig)
é 3 8 g/1 fluoruro de circonio (ZrFs)
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Una pieze de labor niguelada al brillo que ha -
bie sido cromada en un bafio de cromo brillante de la com -
posicién arriba citada a una temperatura de bafio de 18 a
32° ¢ con una densidad de corriente de 14 A/dm? 10 min.,

obtuvoe un revestimiento de cromo con brillo de espejo li=-

bre de grietas y poros.
Ejemplo 2%
280 a 320 g/1 dcido crémico total
g0 " 110 " 4cido crémico libre
1,5 " 1,9 " 4eido sulfdrico
O;i " 0,5 " fluoruro de titamio §
0;2 " 1;2 " fluoruro de circonilo
0;007 " 0,02 " Qiéxido de selenio (Se0,).

Une pieza de labor, que habia sido niquelada con
una doble capa de niguel y seguidamente cromada en un bafio
de cromo brillante de la composicidén precedente o una bem-
peratura de bafio de 30- <40° C con une densidad de corrien—
te de 16 A/am? 10 min., obtuvo un revestimiento de cromo bri-
llante micro-agrietado con mds de 1000 miecro-grietas por
unided de longitud de una pulgada = 2;5 cm.,
Ejemplo 33

Composicidn de un electrolito mixto de cromo bri-
llante en base del tetracromato de sodio por litro de elec~
trolito? _
420 - 600 g dcido crémico total (Cr03)
100 - 120 dcido crémico libre
0,4 - 1,2 " dcido sulfirico
0,2 = 6 " fluoruro de siliclo (SiFg)
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0,5 ~ 10 g Titanato de potasio (02T103) é
3 « 13 " circonato potdsico (022r03).

Une pieza de labor, que se croma en un bvafio de
tetracromato mixto de le composicidn arribe citada bajo las
mismas condiciones de trabajo que en el ejemplo 1, obtiene
un revestimiento de cromo libre ﬁe grietas y poros con ex -
ocelente alto brillo.,

Bjemplo 4:

Compogicidn de un bafio miﬁﬁn de eromo brillante
en base del tetracromato sédico por litro de electrolito:

400 ~ 500 4cido crémico total (Gr03)

100 =~ 120 deido crémico libre

1,8 -~ 2,5 doldo sulfdrico

0,2 = 6 fluoruro de silicio (SiFg)

0,1 - 0,6 titenato potdsico (°2Ti3) é

0,17 = 1,0 ecirconato potésico(022r03),

0,007 - 0,02 éxido de selenio (Se0s).

Un objeto que se croma en un bafio mixto de tetra-
cromato de la composicién precedente, en las mismas condi-
ciones de trabajo que en el ejemplo 2, obtiene un revesti-
mieﬁto de oromo brillante micro-agrietado con mds de 1000
.grietas, que seccionan el trayecto de medicién de 2,5 cm,

Los electrolitos mixtos de tetracromato menciona-
dos precedentemente segin los ejemplos 3 y 4 son adecuados
de un modo excelente para el doble cromado, porque éstos son
todavia mds insensibles a interrupciones de corriente, que
log bafios de tetracromato brillante segin log ejemplos 1 ¥
2.
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Bste registro conste de las siguientes reivindi-
ceciones:

1.~ Procedimiento para el depésito gelvdnico de
cronedos a partir de bafios de tetracromastos brillentes, re-
sistentes e la corrosién, libres de grietas y poros y/o
micro~agrietados, respectivamente dobles sobre superficies
metélicas, caracterizado porque la precipitaeidn ge efec -
téa a partir de bafios de tetracromato brillante.

2,~ Procedimiento segin la reivindicaciém 1, ca-
racterizado porque la aplicacién se efectia desde un bafio
de cromo brillente en base del tetracromato de sodio Ne.sCra04
que por litro de electrolito muestra un contenido de 0,1
a2 13 gramos de un fluoruro.

3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y
2, caracterizado porgue al bafio de oromo brillante para el
cromedo libre de gr;etas contiene de 0,07 a 0;4% de deido
sulfirico y 0,4 a 2,22% de fluoruro y 0,17 a 0,45% de tita~
nio y/o de 0,49 a 1,78% de circonio referido al deido cré-
mico total.

4.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1
Yy 2; caracterizedo porque el bafio de cromo brillante pera
el cromado micro-agrietado muestra de 0,47 a2 0,69% de dei~
doc sulfdrico y 0,03 a 0;13% de fluor y 0,01 a 0,05% de ti~-
tanio 6 0;04 a 0,19% de circonio referido al 4cido orémico
total y 0,005 & 0,15 gremos de selenio por litro de electiro-
1lito,

3,
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' 5.~ Procedimiento segin las reivindiecaciones 1 a
4, caracterizado porque el befio de cromo brillante mues -
tra por litro de electrolito O;i -~ 6 gramos de fluoruro
sbédico (NaF).

6.~ Procedimiento segin las reivindicaciones i
e 4, ceracterizado porque 91 bafio de cromo brillante muesira
por litro de electrolite 0,1 - 3 gramos de fluoruro de ti-
tanio (TiFg).

f.— Procedimiento segin les reivindicaciones
1 a 4, caracterizado porque el befio de cromo brillante
muestra por litro de electrolito 0;2 -~ 8 gramos de fluoru-
ro de circonio (Zr¥g).

8.~ Procedimiento segin las reivindicaciones
1a 4; caracterizado porque el bafio de cromo brillante
muestra por litro de electrolito 0,2 -~ 6 gramos de fluoru-
ro de silicio (SiFs); ¥ 0;1 ~ 10 gramos de titanato de po-
tasio (KzTiOB) 8 0,1 = 13 gremos de circonato de potasio
(KZZrOB). |

9.~ Procedimiento segn las reivindicaciones 2,
5 a 8, cgraoterizado porque 1os’fluoruros morncionandos se
wtilizan, tanto individualmente, como tembién combinados
entre si,

10, Procedimiento segin las reivindicaciones
1, 2% 4; caracterizado porque el bafio de cromo brillante
muestra por litro de eleetrolito; ademds de un fluoruro;
0,007 a 0,02 gramos de 6xido de selenio (Se0p).

11,~ Procedimiento seglin las reivindicaciones

1, & 9, caracterizado porque la precipitacién a partir del




10

15

20

25

Bat [ and

.“- Ju_l&n?{ I,Q.

ll!l tll ,’

303330 |,

befio d9 cromo brillante se efectia a temperaturas de bafio
desde 18 a 32° ¢,

12.- Procedimiento segin las reivindicaciones
1, 2 3y¥5sa 8,caracterlzado porque le precipitacidn des-
de el bafio de cromo brillente se efectis a temperaturas
de bafio de 23° a 25° ¢,

o 13.~ Procedimiento segin las reivindicaciones
1, 2, 4 y 5 a 10, caracterizado porque la precipitacién
desde el bafio de cromo brillante se efectda a temperaturas
de vafio de 30° a 40° C.

14.~ Procedimiento segin las reivindicaciones
1a 12 caracterizado porque la aplicacién del revestimien-
to de cromo se efectia sobre objetos niquelados.

15.~ Procedimiento para el depdsito galvénico

| de cromados g partir de bafios de tetracromatos brillantes,

resistentes a la corrosidén, libres de grietas y poros y/o
micro-agrietados, respectivamente dobles.

Segin se describe y reivindica en esta memoria

descriptiva.

Pixy
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