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MEMORIA DESCRIPTIVA 3
que se presenta para unir a la  solicitud 

d e

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

formulada e l  20 de agosto de 1.964. con e l nS 303.304
e n

a nombre de L' AIR LIQUIDE. SOCIETE ANONYNE POUR L'EIUDE 

ET L'EXPLOITATION DES PROCEDES GEORGES CLAUDE, entidad 

francesa, establecida en 75. Quai d' Orsay. Paria, Fran- 

-cia, por:
"UN PROCER. MIENTO DE SEPARACION DE OXIGENO Y AIRE 

S0BR30XIGENAD0"

El presente invento concierne a un procedimiento 

de separación de oxigeno y de aire sobreoxigenado de 
contenido en oxigeno superior al 40% aproximadamente, 

por licuación y rectificación de aire a baja tamperatu- 
5 ra en, a l menos, dos columnas bajo presiones diferentes, 

en intercambio directo de calor, en el que el aire se se­
parado, en la  columna de rectificación bajo prestón su­

perior, por un lado en un liquido enriquecido en oxige­
no, del que una primera parte es descomprimida e introdu-

10 cida en la  columna bajo presión inferior, y una segunda
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3
parte es descomprimida y vaporizaba por intercambio de 
calor con un gas mas pobre en oxigeno, después es insu­

flada en la  columna bajo jnsLón inferior, y por otro 
lado en nitrógeno gaseoso, del que una primera parte 

es licuada por intercambio de calor con e l oxigeno l i ­

quido salido de la  columna bajo presión in ferior, y 

una segunda parte por intercambio de calor con un liqu i­
do rico en oxigeno.

La demandante ha propuesto ya un procedimiento 
de este genero, que no permite sin embargo mas que la  

producción de aire sobreoxigenado con 70% de oxigeno 

aproximada! ente, o, a titu lo  auxiliar, de una deter­

minada cantidad de oxigeno sensiblemente puro por aña­

didura de una columna de rectificación  suplementaria, en

la  patente española nS 285.478 del 26-2-63.
En e l procedimiento de esta  patente, una primera 

parte del nitrógeno gaseoso separado en la  columna de 

rectificación bajo presión superior es condensada por 
intercambio de calor con una parte del liquido enrique­
cido en oxigeno, salido de esta misma columna y previa­

mente descomprimido, y una segunda parte es condensada 
por intercambio de calor con el liquido de 70% de oxige­

no aproximadamente separado en la  columna bajo presión 

inferior. La parte del liquido enriquecido en oxigeno sa­

lida de la  columna bajo presión superior, vaporizada en 

intercambio de calor con la  priciera parte del nitrógeno 

gaseoso, es seguidamente insuflada en la  base de la  colum­

na bajo presión inferior, mientras que la  otra parte - 

de este liquido es, de la  manera habitual, descomprimi­
do e introducido en la  columna bajo presión inferior.
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Este procedimiento permite disminuir la presión de 

la  columna bajo presión superior, y en consecuencia e l 

consumo de energía necesario, s i  se vaporiza e l liquido 

de aproximadamente 70% de oxigeno bajo, una presión in ­

ferior a la  de la  columna de rectificación a baja pre­

sión, esto implica sin embargo que e l aire sobreoxige­

nado con 70% de cxigeno sea evacuado de la  instalación 

de separación bajo una ligera depresión. Por otra parte 

el procedimiento no permite la  producción de cantidades 

importantes de oxigeno puro, al lado del aire sobreoxi­

genado con 70% aproximadamente ni por ejemplo la  produc­

ción de oxigeno puro y de aire sobreoxigenado con 70% 
aproximadamente, en caudales del miaño orden de magnitud.

El procedimiento del presente invento permite evi­

tar los inconvenientes anteriores y separar, a partir de 

aire, oxigeno y aire sobreoxigenado de contenido en oxi­

geno superior a 40% aproximadamente, en caudales compa­
rables, con un consumo de energía notablemente inferior 

a l de los procedimientos habituales de separación del 
aire, y utilizando una instalación sensiblemente idén­
tica , asegura por otra parte un rendimiento elevado de 

extracción de oxigeno a partir del aire que sobrepasa 

notablemente el 90%.

Este procedimiento está caracterizado por que el gas 

mas pobre en oxigeno, utilizado para asegurar la  vapori­

zación de la  segunda parte del liquido enriquecido en 

oxigeno salido de la  columna bajo presión superior, es

aire bajo una presión intermedia entre la s de las dos 
columnas, que después de su licuación es introducido en 

a l menos una columna de rectificación, y por que el l i -
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quido rico en oxigeno, utilizado para asegurar la  licua­
ción de la  segunda parte del nitrógeno, es a l menos una 

parte del aire sobreoxigenado a separar, todavía no va­
porizado.

Puede comprender además la s  siguientes variantes 

de empleo, separadas o en combinaciones:

'S

a . - Al menos la  mayor parte del aire licuado bajo 

una presión intermedia entre la s  de las dos columnas es 

llevada a l estado liquido a una presión próxima a la  de 

la  columna bajo presión superior, y es introducida des­
pués en esta última;

b. - 31 aire sobreoxigenado a l estado liquido es 

llevado a una presión superior a la  de la  columna de 
baja presión antes de su vaporización en intercambio 

de calor con la  segunda parte del nitrógeno gaseoso;
c . - Le, producción fr ig o r ífic a  necesaria para la  

separación del aire es asegurada por descompresión con 

trabajo exterior de una tercera parte del nitrógeno ga­

seoso separado en la columna bajo presión superior, que 

es recalentada antes de esta descompresión, al menos en 

parte, por intercambio de calor con una fracción de aire 

previamente 13a vaca a una presión notablemente mas ele­

vada que la  de la  columna bajo presión superior, y puri­

ficada y enfriada independientemente del resto del aire

a separar y después licuada e introducida en una columna 

de rectificación.

Se describe seguidamente, a titu lo  de ejemplo no l i -  

mitivo, con referencia a l dibujo anexo, una instalación 

de producción de oxigeno puro (a l 99,5%) y de aire so­

breoxigenado a l 70% de oxigeno en proporciones sensLble-
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mente iguales, por rectificación áe aire a baja tempera­

tura. La figura 1 es un esquema de conjunto de esta ins­

talación. La figura 2 representa una variante de una par­

te de este esquema.
La mayor parte del aire a separar, que llega por 

e l conducto 1, es llevada, por e l turbo compresor 2, a 

2,2 bares absolutos aproximadamente. Una primera frac­

ción del aire, que constituye aproximadamente el 20% a 

25% del total, es enviada por e l conducto 3 a la  bate­

r ía  de regeneradores de frió  4A, 4B, en los que, de la 

manera habitual, e l aire se en fila  hasta -174 SC (aproxi­

madamente y deposita sus impurezas (humedad y gas car­

bónico) e l contacto con el relleno de uno de los rege­

neradores mientras que una corriente de nitrógeno pu­
ro separado se recalienta en contracorriente y vapori­

za las impurezas depositadas estando la s  circulaciones 

de gas caliente y de gas fr ió  en los regeneradores perió­

dicamente alternadas gracias a un sistema de válvulas 5A, 
5B, 6A, 6B en su extremo caliente y de cajas de válvu­

la s esquemáticamente representadas en 7A, 7B en su extre­
mo fr ió . Así enfriado en la  proximidad de su punto de ro­

ció, e l aire entra por los conductos 8 y 9 en el inter­

cambiador de calor 43, en que se licúa en intercambio de 

calor con una fracción del liquido enriquecido en oxige­

no salido de la  columna de rectificación bajo presión su­

perior 25. Una fracción del aire asi licuado (aproximada­

mente 5% del caudal to ta l de aire tratado) es descompri­

mida en la  válvula 10, a aproximadamente 1,3  bares, e in­
troducida en la  parte superior 51 de la  columna de rec ti­

ficación bajo presión inferior 50; la  otra fracción es
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llevada por la  bomba 90 a ana presión de 5.8 bares apro­
ximadamente e introducida por e l conducto 91 en la  zona 

inferior de la  columna bajo presión superior 25. Si no 

obstante se desea evitar la  introducción en la  columna 

50 de cualquier liquido que no haya sido previamente 
completamente desembarazado de la s  impurezas poco vola­

tice s, ta le s como e l acetileno y otros hidrocarburos, 

cuya acumulación en el oxigeno liquido podría presentar 

peligros de explosión, se mantiene la  válvula de descom­
presión 10 cerrada y se envía la  totalidad del aire 

licuado a la  columna bajo presión 25 por e l  conducto 91.
Se sustrae entonces en esta ultima columna por a l con­

ducto 92, un poco por encima de la  llegada del conducto 

91, un liquido de composición muy próxima a la  del aire, 

en caudal sensiblemente idéntico a l caudal de aire l i ­

quido que pasa por la  válvula 10 cuando ésta esté abier­

ta, se le descomprime en la  válvula 93 y se le intro­

duce en 3a parte superior de la  columna bajo baja pre­

sión 50, sensiblemente a l mismo nivel que el de la  in­
troducción por la  válvula 10.

La segunda fracción del aire a 2,2 bares, que sale 

del compresor 2. es enviada por e l conducto 99 a l tur- 

bocompresor 100, que la  lleva a aproximadamente 5,8  bares 

absolutos, y después es dividida en dos partes. La pri­

mera, en caudal correspondiente a l  resto del nitrógeno 
separado (aproximadamente 50 a 55% del volumen to ta l de 
aire tratado), es introducida por e l conducto 11 en uno 

de los dos regeneradores 12A, 12B, en e l  que se enfria 

hasta la  proximidad de su punto de rocío (o sea - 171,530 

aproximadamente) depositando sus impurezas, mientras que

-  6 -



e l otro regenerador es atravesado por una fracción ael 

nitrógeno separado en e l curso del recalentamiento. Estos 

regeneradores están igualmente S3 metidos a permutaciones 

periódicas, gracias a l juego de válvulas 13A, 13B, 14A,

5 14B en su extremo caliente y a la s  cajas de válvulas 15A,

15B en su extremo frió . 31 aire así enfriado y purifica­

do es enviado por los conductos 16 y 24 a la  base de la  

columna de rectificación bajo presión 25.

La segunda parte del aire bajo 5,8 hares es intro- 

10 ducida por e l conducto 17 en una serie de pasajes del

intercambiador a inversiones, representado esquemática­
mente en 20. Bate último comprende canales 23 (no inver­

tib les) recorridos por e l oxigeno puro separado y gru­

pos de canales invertibles 21 y 22, recorridos altérna­

la tivamente por e l aire a enfriar y por e l aire sobreoxige­

nado frió , a l 70% de oxigeno, estando aseguradas la s per­

mutaciones gracias a juegos de válvulas 18A, 18B, 78A,
78B en el extremo caliente y 19A, 19B. 77A, 77B, en el 

extremo frió . 31 aire, enfriado a la  proximidad de - 171.53 
20 C y purificado, es evacuado por la s  valvuHas 19A o 19B, 

reunido después en el conducto 24 con e l aire enfriado 

en la  batería de regeneradores 12A, 12B, e introducido 
con este en la  columna bajo presión 25.

Finalmente, una pequeña cantidad de aire (aproxima- 

25 damente 3% del caudal to ta l de aire a separar), es intro­
ducida por e l conducto 26 en e l compresor 27 que la  l l e ­

va a una presión de 15 bares absolutos aproximadamente, 

es después deseada y áescarbonatada en un dispositivo 
representado esquemáticamente en 28, por ejemplo un ¿ is -  

30 positivo de adsorción en la  proximidad de la  temperatura
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ambiente, del genero del que ha sido objeto de la  paten­

te espaRola nR 283.343 del 13-12-1962.

.Bata fracción de aire bajo presión relativamente 

elevada pasa seguidamente por e l  conducto 29 a l  inter­

cambiador de caler 20. en que se enfria, en contracorriente 

con una parte del aire sobreoxigenado al 70%. y después 

por e l conducto 31 a l  intercambiador 32. en que se enfria 
todavía mas en intercambio de calor con el nitrógeno 

gaseoso, tomado en la  parte superior de la  columna bajo

presión 25. para ser sometida a una descompresión con 

trabajo exterior en la turbina 62, 3s finalmente licua­
da en el serpentín 34 dispuesto en la  cuba de la  colum­

na un poco por encima de la  fracción principal de aire 
a l estado gaseoso.

De la  manera habitual, e l aire es separado en la  

columna bajo presión 25. provista en su parte superior 

de un condensador 36, en un liquido a l 40% aproximadamen­

te de ex i  geno, y en nitrógeno. B1 liquido a l 40% de oxi­

geno reunido en la  cuba de la  columna pasa por e l con­

ducto 37 a l  intercambiador 38, en que se sub-enfria en 

intercambio de calor con el nitrógeno gaseoso separado 
en la  cabeza de la  columna bajo baja presión 50. Después 

entra por e l conducto 39 en la s  masas filtran tes 40A,

40B, destinadas a asegurar la  eliminación de las trazas 

de impurezas (hidrocarburos y especialmente acetileno) 
que se puedan presentar en suspensión en e l liquido, es­

tando uno de los f i l t r o s  en funcionamiento mientras que 

e l  otro está en curso de regeneración. B1 liquido enri­

quecido en oxigeno, evaouado del dispositivo de f i l t r a ­
ción por e l  conducto 43. es entonces dividido en dos par­
tes. La primera es descomprimida en la  válvula 44 a 1,3-

-  8 -
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bares absolutos aproximadamente e introducida en la  par­

te superior 51 de la  columna 50 bajo baja presión. La 

otra parte es descomprimida en la  válvula 45 a 1,3 ba­

res absolutos aproximadamente# pasa después por e l con­

ducto 46 a l intercambiador 47. en contracorriente con 
el aire a baja presión que lleva por e l conducto 9 de 

los regeneradores A4. 4B; se vaporiza asegurando la  l i ­

cuación del aire y después es insuflada por e l conducto 

48 a la  base de la  parte superior 51 de la  columna bajo 

baja presión 50.
Del nitrógeno separado en la  cabeza en la  columna 

bajo presión 25. es recogida una parte a l estado liquido 

en 53 por debajo del condensador 36, es enviada por ios 

conductos 53A y 54 a l interoambiador 55, que asegura su 
sub-enfriamiento en contracorriente con el nitrógeno ga­

seoso separado en la  cabeza de la  columna bajo baja pre­

sión 50, y es descomprimida después en la  válvula 56 

a 1,3 bares absolutos, e introducida como reflu jo por 
la  parte superior de esta columna.

Una segunda parte del nitrógeno separado en la  co­

lumna 25 es extraída a l estado gaseoso en la  cabeza de 

esta por e l conducto 57; es licuada en el intercambiador 

58 por intercambio indirecto de calor con el liquido al 

70% de oxigeno, extraído por la  bomba 70 y e l conducto 

71 de la columna de baja presión 50, y es reunida des­

pués por e l conducto 59 con e l nitrógeno extraído direc­
tamente a l estado liquido desde la  columna 25 por e l 

conducto 53A, y enviada con é l a la  cabeza de la  colum­
na 50 para constituir a l l í  e l reflu jo  liquido.

Finalmente, una tercera parte del nitrógeno sepa-

ñ'-
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rado en la  cabeza de la  columna bajo presión 25* o sea 
aproximadamente 19 a 20% del caudal to ta l del aire* es 

utilizada para asegurar la  producción fr ig o rífica  nece­

saria  para e l funcionamiento de la  instalación. 3s extraí­

da a este fin  por e l conducto 60, recalentada a la  proxi­

midad de -156SC, en intercambio de calor con la  fracción 

de aire bajo presión relativamente elevada en e l inter­

cambiador 32, después es admitida por e l  conducto 61 en 

la  turbina de descompresión 62, en que se descomprime 

con trabajo exterior a 1,3 bares absolutos. 13s entonces 

reunida por e l conducto 63 con e l nitrógeno a baja pre­

sión salido de la parte superior de la  columna de re c ti­

ficación 50.

Bsta última columna que, como se ha visto, compren­
de un trozo superior 51 y un trozo in ferior 52, permite 

separar e l  aire y e l liquido enriquecido en oxigeno, que 
son introducidos en e lla , en oxigeno a l 99,5% , aire so­

breoxigenado a l 70% de oxigeno, y nitrógeno residual.

331 axgano a l 99,5% extraído a l  estado liquido en 

la  cuba del trozo inferior 52 de la  columna, por e l con­

ducto 64, es impulsado por la  bomba de circulación 65 

al dispositivo de filtrao ión  41A, 41B, destinado a e l i ­
minar la s  ultimas trazas de impurezas ta le s como e l ace­

tileno, que hubieran escapado de los dispositivos de pu­

rificación  anteriores. Después pasa por e l conducto 66 

a l condensador-vaporizador 36 dispuesto en la  parte su­

perior de la  columna bajo presión 25, en que se vapori­

za, una primera parte es reenviada por e l conducto 67 a 

la  base de la  columna bajo baja presión 50; otra parte 

es evacuada por e l conducto 68 hacia los canales 23 (no

10
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permutables) del intercambiador a inversiones 20, de 

donde sale recalentada a la  proximidad de la  tempera­

tura ambiente; es enviada a utilización por e l conduc­

tor 69.

Bl liquido a l  60% aproximadamente de oxigeno, ex­

traído en la  base del trozo 51 de la  columna 50, es im­
pulsado por la  bomba 70 y e l conducto 71 a un dispositi­

vo de filtración  42A, 42B, destinado igualmente a e l i­

minar la s  impurezas residuales en suspensión, es vapori­

zado después en el Intercambiador 58 en intercambio de 

calor con el nitrógeno gaseoso, que proviene de la  co­

lumna bajo presión 25, como ya se ha mencionado. Penetra 

entonces por lo s  conductos 72 a 76 en el intercambiador 

a permutaciones 20. una fracción de éste, sin embargo, es 
desviada de antemano aguas arriba de la  válvula 73, por 
e l conducto 73, por e l conducto 74 es recalentada en in­

tercambio de calor con la  fracción de aire bajo 15 bares 
y es reunida de nuevo por e l conducto 75 con la  fracción 

principal. Bn e l intercambiador a inversiones 20, e l aire 

sobreoxigenado a l 70% de oxigeno pasa alternativamente 

por uno u otro de los grupos de canales 21, 22 gracias 

a un juego de válvulas 77A, 77B, 78A, 78B, siendo perió­

dicamente permutados los pasajes del aire sobreoxigena­

do y del aire a separar. Bl aire sobreoxigenado, recalen­

tado a la  proximidad de la  temperatura ambiente, es fin a l­
mente enviado a utilización por e l conducto 79.

Bl nitrógeno residual, extraído en la  cabeza de la  

columna bajo baja presión 50 por e l conducto 80, es re­
calentado sucesivamente en los intercambiadores 55 y 38, 

en contracorriente con e l nitrógeno liquido y con e l l i ­

l i
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quido enriquecido en oxigeno salidos de la columna bajo 
presión 25. Se le añade, a la  entrada del segundo inter­

cambiador, nitrógeno fr ió  que proviene de la  turbina de 

descompresión 62. Después penetra por e l conducto 82 
5 en los dos grupos de regeneradores 4A, 4-B y 12A, 12B,

entre los cuajes se divide en caudales correspondientes 

a los caudales de aire a enfriar. Introducido en estos 

grupos de regeneradores respectivamente por los conduc­

tos 83 y 84, es evacuado de ellos recalentado a la  pro- 
10 ximidad de la  temperatura ambiente por los conductos 85 

y 86, y después 87.
Se comprenderá que se pueden aportar a la  in stala­

ción descrita diversas modificaciones, sin  separarse del 
invento. 3n particular, las baterías de regeneradores y 

15 e l intercambiador a inversiones no han sido descritos

mas que a titu lo  de ejemplo, y se puede asegurar e l en­

friamiento de la  fracción principal de aire gracias Uni­

camente a regeneradores o únicamente a intercambiadores 

a inversiones, o incluso a intercambiadores ordinarios,
20 efectuando en este caso una purificación previa del aire 

a separar (desecación y descarbonatación). La descompre­
sión del nitrógeno para la  producción fr ig o rífica  puede 

ser reemplazada por una descompresión de una fracción del 

aire a separar. 31 circuito de aire bajo presión rela- 

25 tivamente mas elevada puede ser suprimido, pudiendo en­
tonces efectuarse e l  recalentamiento del nitrógeno antes 

de su admisión en la  turbina de descompresión por paso 

por un haz especial en los regeneradores y/o en e l inter­

can biador a inversiones.

30 La figura 2 del dibujo anexo representa una variante-

r: -
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de la  instalación antes descrita.

En este caso, e l nitrógeno extraído por e l  con­

ducto 60, en lugar de ser recalentado en su totalidad 

en e l intercambiador 32, es dividido en dos fracciones, 
la  primera de las cuales pasa por la  válvula 88 y atra­

viesa el intercambiador 32, para penetrar seguidamente 

por e l conduoto 61 en la  turbina de descompresión 62, 

mientras que la  otra fracción pasa por la  válvula 89 y 

el conducto 60A. para ser recalentada por paso por un 

compartimiento suplementario 21A del ínter cambiador a in­
versiones 20, y después es reunida seguidamente por el 

conduoto 61A, con la  primera fracción que sale del in­

tercambiador 32.

El compartimiento suplementario 21A es no reversi­
ble, y se extiende desde e l extremo fr ió  del intercam­

biador 20 hasta aproximadamente e l punto medio de este 

intercambiador, que corresponde sensiblemente a una tem­

peratura de - 9530.
Esta solicitud que corresponde a la  presentada en 

Francia con fecha 21 de agosto de 1.963 y bajo el námero 

P.V. 945.277, se acoge a los beneficios del articulo 51 

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- N O T A -

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 

de Invención en España, por VEINTE años, son los siguien-

*1 y-  13 -
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tes:
13. - Un procedimiento de separación de oxigeno y 

de aire sobre oxigenado de contenido en oxigeno superior 

a l 40% aproximadamente, por licuación y rectificación 

de aire a baja temperatura en a l  menos dos columnas ba­

jo presiones diferentes, en intercambio indirecto de ca­

lor, en e l cual el aire es separado en la  columna de rec­

tificación  bajo presión superior por un lado en un l i ­

quido enriquecido en oxigeno, una primera parte del cual 

es descomprimida e introducida en la  columna bajo pre­

sión in ferior, y una segunda parte es descomprimida y 

vaporizada por intercambio de calor con un gas mas pobre 
en oxigeno, después insuflada en la  columna bajo presión 

in ferior, y por otro lado en nitrógeno gaseoso, una pri­
mera parte del cual es licuada por intercambio de calor 

con e l oxigeno liquido salido de la  columna bajo presión 

inferior, y una segunda parte por intercambio de calor 

con un liquido rico en oxigeno, caracterizado porque 

e l gas más pobre en oxigeno utilizado para asegurar la  

vaporización de la  segunda parte del liquido enriqueci­

do en óxigeno salido de la  columna bajo presión superior 

es aire bajo una presión intermedia entre la s  de la s  dos 

columnas, que después de su licuación es introducido en 

a l menos una columna de rectificación, y porque e l liqui­

do rico en oxígeno utilizado para asegurar la  licuación 

de la  segunda parte del nitrógeno es a l menos una parte 

del aire sobre oxigenado a separar no vaporizado toda­

vía.

23. - Un procedimiento de acuerdo con e l punto 1 

caracterizado porque a l  menos la  mayor parte del aire l i -
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columnas es llevado en estado liquido a una presión próxi­
ma a la  de la  columna bajo presión superior, y después 
introducido en esta ¿ltima.

33. - Un procedimiento de acuerdo con e l punto 1 

5 caracterizado porque e l aire sobreoxigenado en estado 

liquido es llevado a una presión superior a la  de la  

columna de baja presión antea de su vaporización en in­

tercambio de calor con la  segunda parte del nitrógeno 

gaseoso.

^  43. - Un procedimiento de acuerdo con el punto 1
caracterizado porque la  producción fr ig o rífica  necesaria 

para la  separación del aire es asegurada por la  descom­

presión con trabajo exterior de una tercera parte del 

nitrógeno gaseoso separado en la  columna bajo presión

superior, que es recalentada antes de esta descompresión15
a l menos en parte por intercambio de calor con una frac­

ción de aire llevada previamente a una presión notable­

mente más elevada que la  de la  columna bajo presión su­
perior, y purificada y refrigerada independientemente 

20 del resto del aire a separar, y después licuada e in­

troducida en una columna de rectificación.
52. -  Un procedimiento de separación de oxigeno 

y aire sobreoxigenado.
Tal y como se ha descrito en la  memoria que ante- 

25 cede, representado en e l dibujo que se acompaña y con 

los fines que se han especificado.
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3sta memoria consta de d ieciseis hojas escribas a 

máquina por una sola de sus caras.

MIG/.
-  16 -
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