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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
e n
ESPARA

por VEINTE afios
a nombre de N.V. PHILTPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad -
holandesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holan
da, por:

" DISPOSITIVO DE ELECTRODO CUBIERTO CON MATERIAL EMI
SOR DE ELECTRONES PARA LAMPARAS DE DESCARGA GASEOSA "

La presente invencién se refiere a electrodos cu
biertos con meterial emisor de electrones para ldmparas de
descarga gaseosa encendidas por medio de una descarge incan
descente, mds particularmente para lémparas de descarga de
vapor de merourio a alta pregidn. Se refiere también a ldm
paras de descargs gaseosa y mds particularmente a lamparas
de descarga de vapor de mercurio a alta presidn que tienen

tal electrodo.
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Después de la conexidn de las ldmpares de des-
carga gaseosa de la clase antes mencionada,los electrodos
son calentados por una descarga incandescente, de mode ous
el material emisor de electrones sobre el electrodo alcen
za la temperatura a la gue tiene lugar el encendido. B -
muy importante que el tiempo durante el cual ocurre la deg
carge incandescente sea tan corto como sea posible, debi-
do'a la accidn grendemente atomizadora de la descarga in-
candescente sobre el material electrddico. Ia fase insan-
descente es acortada mediante un calentamisnto rédpidc de
los elsctrodos. Tal calentamiento rdpido es posible si el

electrodo tiene una capacidad térmica baja. la capacicad

térmica puede ser mantenida baja reduciendo las dimensio-

nes del electrodo. Sin embargo, como resultado, la canti-
dad de materizal emisor sobre el electrodo también es peque
fla, 1o que resulta en una vida dtil reducida del electrodo.
En la prdctica la vida util del electrodo es determinade -
tanto por la atomizacidn durante la fase incandescente co
mo por la evaporaciéﬁ v disocizcidn del material emisor -
en la condicidn operativa de. la lémpara. Durante el perio
do de encendido de la ldmpara, en que existe'asi una des—
carge incandescente entre los electrodos o entre un elec-~
trodo y un electrodo auxiliar, la descarga incandescente
es aplicada al material emisor de electrones y produce "in
situ" la antes mencionads eveporacidn y disociacidn. *

\ Mediante una estructura adecuada del electrodo,
puede asegurarse que en la condicidn operativa de la lém-
para, la descarga ya no sea aplicada al meterial emisor.
Una estruoﬁura frecuentemente usade pars este fin tiene uma

espiral de alambre sdlido que es arrollado alrededor de un
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alambre de nicleo central que sobresale en el igho de‘iér
descarga y estd libre "in situ" de material emisor. Se 1o
graasi que la descargaqen la c;ndieién operativa de la lég
para no sea apliceda al material emisor presente entre las
espiras de la espiral. El alathe de la espirae usualmente
tiene un grosor que es aproximadamente igual al groscr del
alambre de nicleo.

- Si la espiral tiene un didmetro interno que es
menor que el didmetro del alambre de nicleo central, la -
espiral puede ser enjaretada sobre el alambre de nicleo =~
central. para quedar aprisionada alrededor del mismo. Si -
fuera deseable, la espiral puede ser soldada al alambre -
de nidcleo en uno o varios puntos.

Los electrodos de la construceidn precedentemen
te deseoripta mostraron tener una capacidad térmica elevada,
de modo que el calentamiento hasta la descarga incandescen
te se realiza demasiado lentamente. En ciertos casos se -
requieren varios segundos antes que la fase incandescente
haya terminado.

Un objeto de la invencidn consiste en obviar -
egtas desventajas.

Un electrodo de acuerdo con la invenciln cubier
$0 con material emisor de slectrones, para ser usado en -
lémparas de descarga gaseosa encendidas por medio de una
descarga incandescente, especialmente en lémparas de des-
carga de vapor de mercurio & alta presidn, comprende una
espiral de alambre de tungsteno que estd dispuesta alreds
dor de, y soportada por un alambre de nucleo central, sobre
saliendo el alambre de ntcleo de dicha espral en el lado -

ral de, tungs
SN -

de la descarga, y se caracteriza porque la esg& X
Iy 2 LR
i e
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teno comprende una hebra formada de al menos dos alambres
de tungsteno retorcidos con un didmetro que es vequelio en
relacidn al didmetro del alambre de micleo.

Un electrodo de acuerdo con la invencidn tienc
una estructura muy suelta, es decir gue el peso del mate-
rial Gel alambre de tungsteno con respecto al volumen tqtal
del cdtodo, es pequefio en comparacidn con las construdcig
nes conbcidaso Consecuentemente la capacidad térmice es ba
ja resultando en un periodo corto de calentamiento del -
electrodo, pero ademds el sspacio disponible para reciovir
el meterial emisor es grande, resultando en una vida util
que o3 mucho mds largo que la de las construcciones cono-
cidas. Como en muchos electrodos conoecidos, en un electro
do do acuerdo com la invencidn, el alambre de nucleo sobre
sale también mis alld de la espiral en el lado de la des-
carga. Asi, la descarga en la condicidn operative no es -
aplicada a2l material emisor disponible o a2 los alambre -
Gelgados rdorcidos.

Los alambres retorcidos tienen un grosor que pre
feriblemente es menor que 1/3 del grosor del alambre de ni
cleo. |

La espiral preferiblemente es'arrollada alrededor
del alambre de micleo de modo que las espiras no estén en
contacto eﬁfre si. La estructurs del electrodo se vuelve,
asl, aln méde suelta y el material emisor puede cumplir su
funcién durente la fase incandescente de manera mas saiis
factoria.

Una realizacidn muy ventajosa de un electrodo de
acuerdo con la invencidn se obtiene si la hebra de alambres

retoreidos de tungsteno es devanada pars.fo 2~apjral
by
Ty hnd 4. - L9 "':v .
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cuyas espiras no estan en contacto entre si y luego la es
piral resultante es arrollada alrededor del alambre de niu
cleo en lugar de la hebra de alambres retorcidos de tun§§
teno mismo. Se obtiene ami una doble espiral de alambreé

retorcidos de tungsteno.

Otro aumento en volumen del electrodo puede ser
obtenido devanando dos o méé espirales retorcidos o dobleés
espirales una alrededor de la otra de modo que sus ejes -
sean coincidentes con el eje del alambre de nicleo. Es pg
sible una fabricacidn fdcil de tales espirales haciendo pa
sar las espirales una hacia la otra sin interrupecidn del
alambre. Entonces resulta ventajoso usar un nimero par de
egpiraleg o dobles espirales y asegurar que los extremos
de los alambres delgados retorcidos de tungsteno estén ale
jados del lado de descargs del electrodo, puesto que en-
tonces no existen en el lado de descarga puntas agudas a
las que puede ser aplicada la descarsza fdcilmente, lo que
podria resultar en una atomizacidn intensa. En esta reali
zacidn especial el método mds simple es devaner dos espira
les o dobles espirales adyacentes en sentidos.opuastosa

La hebra de alambrerde tungsteno retorcidos es
fabricada de la manera mas simple retorciendo juntos dos
o mds alambres de tungsteno. En la fabricacidn de una rea
lizaciln especial de un electrodo de acuerdo con la inven
cidn se parte de mds alambres retorecidos que 1los que estén
presentes en el electrodo terminado. Despuds que los alan
bres han sido retorcidos, uno o mds de los alambres retor
cidos es o son eliminados luego, durante una fase determd
nada del proceso de fabricacidn del slectrodo. Esto nuede

-5 - 3°328

efectuarse, por ejemplo, por medios quimicos. Bsta riiiizg
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cién especial proporciona lz ventaje que esia disponible
més espacio para recibir material emisor de electrones, a
saber también en aquellas greas que inicialmente estahan
ocupadas por el alambre que es eliminado.

Lo doble espiral antes mencionada es fabriecada-
preferiblemente devanando una hebra de alambres de btungs-
teno retorcidos alrededor de un mendril. Este mandril pug
de consistir de un alambre Unico o una pluralidad de alam
bres vnidos y puede ser eliminable total o parcialmenta,
vor ejemplo, por medios quimicos, a fin de crear el espo~
cio dentro del primer devanado de la doble espiral que sir
ve para recibir el material emizore

Durante la fabricacidn de una hebra de alembres
retoreidos de tungsteno en gque se usan mds alambres retor
cidos gque los que estdn presentes en sl producto terminsdo,
as{ como en la fabricacidn antes descripta de una doble eg
piral, el alambre o mandril que debe ser eliminado puede ~
ser, por ejemplo, de molibdeno gque, como ya es sabido, -
es facilmente soluble en agua regia, que no ataca al tungs.
teno.

En la febricacidn de una doble espiral el mandril
pucde comprender como se ha menclonado previamente, una -
pluralidad de alambres adyacentes. Uno de estos alambres
puesde ser entonces tambidn de tungsteno y por 1o tanto per
nanece posfériormente, después de la etapa de mordicacidn
quimica. Este mandril de tungsteno delgado estd ubicado aai
dentro del primer devanado de la doble espiral en el aleg
trodo terminado. Ia doble espiral adquiere asi una mayor -
resistencia a la deformacidn. Sin embargo, es necesario -

asegurar que esté disponible suficients e?§a€}o uaraéik-
| -6 - 32 ~
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naterial emisor dentro del primer devanado.
tungsteno que permanece, por lo tanto, debe tener un did-
metro que es considerablemente menor que el del primer -~
devanado de la doble espiral. El didmetro del mandril;dé
tungsteno que permanece prefe{%plemente es menor que 1,3
del didmetro del primer devanado de la doble espiral.

Si fuera deseable, una doble espiral puede ser
fabricada partiendo de una hebra de alambres retorcidos de
tungsteno en que se usan més alambres de tungsteno que los
que estdn presentes en el producto terminado.

Dado que el segundo devanado de una doble espi-
ral tiene un didmetro que es mayor que el didmetro del pri
mer devanado, a saber aproximadamente igual al didmetro del
alambre de ndcleo central, el segundo devanado puede ser
obtenido devanando la priwmera espiral sobre un mendril que
es mecanicamente retirado. Tal mandril puede ser hecho, -
por ejemplo, de acero y ser extrafdo de la espiral después
de la fabricacidn.

Bl material emisor de elecirones usado puede ser
cualquier substancis o mezcla de substancias conocida para
este £in, por ejemplo, una mezcla de Sxidos de bario, cal-
cio, estroneio y torio. Como ya es sabido, tales éxidos -
usualmente no son provistos como tales, sino que son desa
rrollados localmente partiendo de compuestos que se diso-
cian fdcilments, por ejemplo carbonatos. Ellog son provis
tos, por ‘ejemplo, por pulverizacidén, o por inmersidn en -
una suspensidén. Bn el caso de una doble espiral, ge enouen
tra que después de la fabricacidn del electrodo, el emisor

estd ubicado en la mayor parte dentro del primer devanado

de la doble espiral. 3 @ 3 2 82
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A f£in de que la invencidn pueda ser fécQ@henﬁe
llevada a la prdetica, la misma serd descripta a continua
cidn detalladamente a titulo de ejemplo, con referenciéié;
log dibujos esquemdticos que se acompafian, en oue: o

~ La fig. 1 muestra en parte esqueméticamente;iun
glectrodo que comprende una eSpiral de dos alambres refqg
cidos de tungsteno. ' e

Ia fig. 2 muestra en parte esquemdticamente, un
electrodo que comprende dos espirales Ge alambres retorcl
dos de tungsteno que estdn dvanados una alrededor de 1&_—
otra.

Ia fig. 3 muestra, en parte esquemdticamente, un
electrodo que comprende una doble espiral.

La fig. 4 es una vista en corte del primer deva
nado de una doble espiral de acusrdo con una realizacidn
especial, y la fig. 5, muestra un detalle de une hebra de
tres alambres retorcidos.

Refiriéndose a la figura 1, la referencia 1 de-
signa un alambre de ndcleo de tungsteno sobre el cual estd
arrollada una espiral 2. Ia parte del alambre de nicleo de
tungsteno que sobresale de la espiral en el lado de la deg
carga, esta indicada por la wmferencia 3. Como puede verse
claramente de la figura, la espiral 2 comprende dos alambres
retorcidos 22 y 2b. El numero de espiras de la espiral usual
mente es coﬁéarativamente pequeilio y usualmente no mayor de
20. Como regla, sea suficientes de 5 a 15 espiras. -~

I figura 2 muestra un alambre de ndcleo de tungs
teno 4 que sdbresale en el lado de la descargs mis alld de
las espirales 6 y 7 de glambres retorcidos de tungsteno de

vanadas alrededor del mismo. Esta parte sgbﬁzfqix g ‘e, +4
oL

Q
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indicada por la referencia 5. Las espiras 6 y 7 éé.
una estructura similar a la de‘la egpiral 2 de la figura
1 y estdn devanadas sobre el nicleo 4 en sentidos opuestos,
como ge muestra. las dos espirales pasan una hacia la otra
sin interrupcidn en el lado dﬁlla parte sobresaliente S.
Los extreﬁos libres 8 y 9 de lag espirales, y por lo tanto
los extremos libres de los alambres retorcidos de tungstg
no estdn en el extremo del electrodo alejado de la descar
&ae

Fn le fig. 3 ol alambre de ndcleo de tungsteno
estd indicado por la referencia 10, Sobre este nicleo de
alambre estd devanada una doble espiral 11 cuyo primer de-
vanado comprende dos alambres retorcidos de tungsteno 13
vy 14, 31 fuera deseable, esta primera doble espiral pueds
estar rodeads por una segunda doble'espiral, obtenidndose
gwi una estructura que es andloga a la mostrada en la fig.
2

La fig. 4 es una vista en corte del primer deva
nado de una doble espiral, fal como se usa, por ejemplo,
en un electrodo de la figura 3. Un mandril de tungsteno 16
estd colocado dentro de un devanado 15 que comprende dos
alambres retorcidos de tungsteno. Los mandriles 17 y 18 -
de molibdeno, mostrados en lineas punteadas, estdn presen
tes también durante la fabfi;acién. Estos mendriles sin -
embargo, han sido eliminados por mordicacidn después de -
la etapa de devanado. Esta eliminacidn por mordicacidn pug
de efectuarse, por ejemplo, antes de hacerse el segundo -
devanado de la doble espiral, pero preferiblemente después
que este devanado ha sido hecho y asegurado al alambre de

nicleo central. El mandril 16 no es rigidaﬁfrgf asifu ado
- 32 &a
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por los alambres retorcidos de tungsteno del devanado 15
vy por lo tanto no se vincula con el devanzdo en cada espi
ra, a diferencia de la situacidn mostrada. S

La fig. 5 muestra una parte de una hebra de{élég
bres retorcidos 19 y 20. Estz hebra puede ser arrolladﬁy
por ejemplo pars formar una espirel para cdtodos de la-cla
se mostrada en las figs. 1 y 2. Los alambres 19 y 20 son
de tungsteno. Durante la fabrioaolon estaba prescnie tam~
bidn un alambre de molibdeno 21, mostrado en lineas nuntea
das, que fie posteriormente eliminado por mordlcaclon..ao
4o eliminacidn por mordicacidn puede efectuarse anﬁes{éé:
devanar la espiral o posteriormente.

4 fin de dar una idea de los resultados obteni-
bles con la invencidn, se da acontinuacidn una comparacidn
entre cdtodos construidos de la manera mostrada en la fig.
2 v cdtodos en que las espirales 6 ¥ 7 arrolladas una alre
dedor Ge la otra consisten de alambre de tungsteno sdélido
con un didmetro igual al de la envoltura circular de los
alambres retorcidos.

Ias espirales 6 y 7 fueron devanadag partiendo
de una hebra de tres alambres retorcidos de 85 micrones de
grosor. Tales alambres fueron hechos de tungsteno y uno de
molibdeno. El paso de torsidn ers de 673 micrones. Se hizo
wa espiral del alambre retorcido resultante, arroliéndolo
alrededor de un mandril de acero de 500 micrones. Se colo
caron 15 espiras alrededor de este mandril para la espiral
6 y 12 espiras para la espiral 7» Ias dos espirales fueron
devaradas con un paso de 200 micrones. Después de la fabri

cacién de la doble espiral el mandril de acero fué extrai

do y el zlambre de molibdeno eliminado de 1a hebra 33r moy
- 10 -
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dicacibn. Iuego el cdatodo fud sumergido en una sﬁsﬁéﬁsién
de carbonatos del material emisor de electrones y luego -
1a doble espiral fué deslizada sobre el alambre de nicleo
de tungsteno 4, que tenfa un didmetro de aproximadamen%é'
550 micrones. Los carbonatos fggron convertidos posterior
mente en el material emisor por calenbtamiento.

Se sncontrd que estaba presente en los ca',todos.
una cantidad promedio de 4,5 mgs. de material emisor. Los
cdtodos devanados de alambre de tungsteno sélido contenian
golamente una cantidad promedio de 2,3 mgs. de material -
emisor. La vida util de los cdtodos de acuerdo con la in-
vencidn, por lo tanto, era considerablemente mds largs que
1a de los otros cdtodos. Se encontrd que los cdtodos de -
acuerdo con la invencidn despudés de 3000 horas de encendi
do tenfan un perfodo promedio de encendido de 0,1 segundo.
Tos cdtodos de referencia de alambre de tungsteno sdlido,
después de 3000 horas de encendido mostraban un periodo de
enéendido de 3 a 4 segundos.

| La prewente solicitud, que corresponde a la pre
sentada en Holanda, con fecha 21 de agosto de 1.963, bajo
el ndmero 296,949, se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Ipdustrial.
NOTA

.Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

te de Inveneidn en Espafie, por VEINTE afio n log siguien
303982
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ST frewrre.

tes:

1.~ Digpositivo de electrodo cublerto con mate-
rial emisor de electrones pare ldmpares de descarge gaseg
sa encendidas por medio de una descarga incandesoente,iiés
particularmente para lémparas de descarga de vapor de mer
curio & alte presidn, cue comprende una espiral de alambre
de tungsteno devanade alrededor de, y soportada por un -
alambre de nieleo central, sobresaliendo el alambre de ni
cleo Jdesde la espiral en el lado de la descarze., carasto-
rizado porque la espiral de tungsteno comprends una héﬁfd
de al menos dos alambres revorcidos de tungsteno con ﬁﬁf;
didnetro que es pequefio co'n regpecto -al del alambre delﬁ_i_i_*
cleo.

2.~ Dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn
1, caraocterizado porque los alambres retorcidos tienen un
grosor que es menor que 1/3 del grosor del alambre de ni-
cleo. -

3.~ Dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn
102, caracteriéado porque las espiras de la espirali§§ -
tungsteno no estin en contacto entre si. )

4.~ Dispositivo de acuerdo con las reivindicacio
nes 1, 2 0 3, caracterizado porgque la hebra de alambres -
retorcidos de tungsteno es devanada para Fformar una doble
espiral alrededor del alambre de nucleo, no estando en con
tactoventréWSi las espiras del primer devanado de la doble
espiral.

5.~ Dispositivo de acuerdo con lamwivindicacidn
4, caracterizado porque un mandril de tungsteno estd pre-

sente dentro del primer,devanado de la doble espiral.

6.~ Dispositivo de acuerdo con la reivindicecidn

313282
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didmetro que es menor que 1/3 del didmetro del primer de

venado de la doble espiral,

%.— Dispositivo de acuerdo con las reivinditécig
nes 1, 2, 3, 4, 5, o 6, caracterizado porque la primer eg
piral de tungsteno o la doble espiral estd rodeade po?qéi
menos otra espiral de una estructura similar a la de ié’¥

primera espiral, coincidiendo los ejes de las dos espira-

~
PR

les con el eje del alambre de nicleo.

8.~ Dispositivo de acuerdo con la reivindicééign
f, caracterizado porque las espirales coaxiales pasan uﬁa
hacia la otra sin interrupcidén del alambre y que, en el -
caso de un nvmero par de espirales, todos los extremos de
los alambres de tungsteno retorcidos estdn alejados‘del -

lado de descarga del slectrodo.

9.~ Dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn
7 u 8, caracterizado porque las dos espirales adyacentes -
estan devanadas en sentidos opuestos.

10, ~ Disposifivo de lémpara de descarga de vapor
de mercurio a aita presidn que incluye un electrodo de -
acuerdo con una o mds de las reivindicaciones precedentes.

11.~ Dispositivo de electrodo cubierito con mate

rial emisor de electrones para lédmparas de descarga gaseQ

88,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-—

tecede, representado en los dibujos que se acompafian y con

333284
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los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a
mdyuing por una sola de sus caras.
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