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MEMORIA DESCRIPTIVA
pars solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
EsPAfA
por VEINTE afios
a nombre de N.V, PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad
holendess establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Ho-
landa, por:
"DISPOSITIVO DE ELECTRODO CUBIERTO CON MATERIAL EMISOR

DE ELECTRONES PARA LAMPARAS DE DESCARGA GASEOSA"

e oo e gt

La presente invencidn se refiere s electrodos cu~-
biertos con materisl emisor de electrones para léuparas
de descarga gaseoss encendides por medio de una descar-
ga incendescente, més particularmente pare lémparas de

5 descarge. de vapor de mercurio a alta presidn. También
se refiere a lémparas de descarga gaseoss, mis particu-
larmente lémparas de descarga de vapor de mercurio a
alta presién del tipo que comprenden tal electrodo.

Despuds de la conexidén de las lédmparas de descar-

10 ga gaseopa de ls clase antes mencionada, los electrodos
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son calentados por una descarga incandescente de modo
que el material emisor de electrones sobre los elec-
trodos alcanza la temperatura a la cual se produce el
encendido. Hs muy importente que el perfodo durante el
cual ocurre la descarga incandescente sea tan corto
como sea posible debido a la accidén atomizsdora grande
de la descarga incandescente sobre el material electrd-
dico. La fase incandescente es acortada medlante un
rédpido calentemiento del electrodo. Tal calentamiento
répido es posible si la cepacidad térmica del electro-
do es baja. La capacidad térmica puede ser vuelta baja
reduciendo las dimensiones de los electrodos. Sin em—
bargo, como resultado, la cantidad de material emisor
sobre el electrodo también es pequefia, 10 que resulta
en una vids dtil menor del electrodo. En la prdctica,
la vida Util del electrodo es determinada tanto por la
atomizacidn durante la fase incandescente como por la
evaporacidn y disociacién del material emisor en la
condicién operativa de la lémpara. Durante el periodo
de encendido de la lémpars en que existe as{ una des-
carga incandescente entre los electrodos o entre el
electrodo y un electrodo guxiliar, esta descarga in~
candescente es aplicada el material emisor de electro-
nes y produce asf "in situ" la antes citada atomizacidén
y disociacidn,

Medisnte una construceidén adecuada del electrodo
puede asegurarse que la descarga ya no sea aplicada al
material emisor en la condicidn operativa de la lémpara.
Una estructura frecuentemente usada pare este fin come-

prende una bobina de alambre sélido arrollado alrededor
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de un ndcleo central que sobresale en el lado de la
descarga y estd libre de material emisor. Se logra
as{ que en la condicidén operativa de la lémpara, la
descargs no sea aplicads a2l material emisor presente
entre las espiras de la bobina. EL alambre de la bo-
bina usualmente tiene un grosor que es aproximadamen—
te iguel al grosor del alambre de ndeleo.

S8i la bobina tiene un didmetro interno que es
menor que el didmetro del alambre de micleo central,
es posible empujar la bobina sobre el alambre de mi~
¢leo central de modo de asegurarlo alrededor del mis-
mo. Si fuera deseable, la bobina puede ser soldads al
alambre de nmicleo en uno o varios puntos.

Se ha encontrado que los electrodos de la cons-
truceidn precedentemente descrita tienen une capacidad
térmica elevada, de modo que el calentamiento hagta
la degcarga incandescente se realiza demasiado lenie~
mente. En ciertos casos el mismo requiere varios se-
gundos antes que se termine la fase incandescente.

Un objeto de la invencién consiste en obviar es-
tas degventajas.

Un electrodo de acuerdo con la invencién cubier-
to con material emisor de electrones para ser usado
en lémparas de descarga gaseosa que son encendidas por
medio de una descarga incandescente méds particularmen-
te lémparas de descarga de vapor de mercurio a alte
presién, comprende una bobina de doble espiral de
glambre de tungsteno provista alrededor y soportada,
asf, por un alambre de ndcleo central que sobresale

desde la bobina de doble espiral en el lado de la des-
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cargs y se caracteriza porque el alambre del que es
hecha la bobina de doble espiral es delgado con res—
pecto al alambre de micleo, que las espiras del primer
devanado de la bobina de doble espiral no se vinculan
entre sf, y que el material emisor est4 ubicado, en
la mayor parte, dentro del primer devanado de la bo-
bina de doble espiral.

Un electrodo de acuerdo con la invencidn tiene
una estructura muy suelta, es decir que el peso del
material de alambre de tungsteno con respecto al vo-
lumen total del cdtodo es pequefio en comparacién con
las coustrucciones conocidas. Consecuentemente la
capacidad térmica es baja, lo que resulta en un pe-
riodo de calentamiento corto del electrodo. Ademés,
el espacio disponible para recibir el material emisor
de electrones es muy grande, la vida dtil es as{ mu-
cho més larga que en la de las construcciones conoci-
das. Como en muchos selectrodos conocidos, en un elec-
trodo de acuerdo con la invencidén, el alambre de mi-
cleo sobresale también desde la bobina de doble espi-
ral en el lado de la descarga. Asi la descarga es la
condicidén operativa no es aplicada a la provisidén de
material emisor ni al alambre de bobina delgado con
el que es devanada la bobina de doble espiral. Il alam-
bre con el que es devanada la bobina de doble espiral
tiene un diémetro que preferiblemente es menor que 1/3
del didmetro del alambre de micleo.

Las espiras del primer devanado de la bobing de
doble egpiral como se he mencionazdo precedentemente,

no estén en contacto entre si. Bl paso de devanado de
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1,5 veces el grosor del alembre de bobina.

Bn una reglizacién especial de un electrodo de
acuerdo con ls invencidn, las espiras del segundo de-
venado de la bobina de doble espiral tampoco se vin-
culan entre si, La estructura del electrodo se vuel-
ve asi ain mds suelta y el material emisor de elec-
trones puede cumplir su funcidn durante la fase in-
candescente de menera mds satisfactoria.

Otro aumento en volumen del electrodo puede ser
obtenido disponiendo dos o més bobinas de doble espi-
ral una alrededor de la otra de modo que sus ejes
coincidan con el eje del alambre de micleo. Una fa~
bricacidn simple de tales ndcleos es posible hacien~
do pasar las bobinas una hacia la otra sin interrup-
eidn del alambre. Entonces es ventajoso usar un ni-
mero par de bobinas de doble espiral y asegurar que
los dos extremos del alambre delgado de tungsteno
estén alejados del lado de descarga del electrodo,
dado que entonces en el lado de descarga no existen
puntos agudos a los cuales pueda ser aplicada féeil-
mente la descarga. En esta realizacidén especial el
método méds simple es devanar dos bobinas de doble
espiral adyacentes en sentidos opuestos.

Dado que las bobinas de doble espiral deben ser
hechas de alambre delgado de tungsteno su fabricacidn
no es simple., El devanado por lo tanto preferiblemen—
te es efectuado alrededor de un mandril, que puede
ser un alambre Unico o una pluralided de alambres que

gse vinculan entre sf, El mandril debe ser smovible

{
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total 0 parciazlmente, a fin de ecrear dentro del primer
devanado de alambre el espacio requerido para recibir
el material emisor de electrones. Como ya es conocido,
pare este fin, el mendril o parte del mismo puede ser
disuelto. Es una prictica muy comin, por ejemplo, de-
vanar un alambre de tungsteno alrededor de un mandril
de molibdenoc y eliminar luego el mandril por medios
guimicos. Si el mandril comprende uns pluralidad de
alsmbres adyacentes, uno de estos alambres puede con-
gigtir tembién de tungsteno. Este mandril de tungsteno
no es atacado por el proceso de mordicacién y asl per-
menece posteriormente. Hste mandril de tungsteno del-
gado estd as! presente dentro del devanado primario de
la bobina de doble espiral dando asi a la bobina de
doble espiral una mejor resistencia contra la deforma-
cién. Sin embargo, naturalmente debe asegurarse que
esté disponible dentro del primer devanado suficiente
espacio pars el materigl emigor. De esto se sigue que
el mandril de tungsteno que permanece posteriormente
debe tener un didmetro que es considerablemente menor
que el del primer devanado de la doble espirel. El
didmetro del mandril de tungsteno que subsiste prefe-
riblemente es menor que 1/3 del didmetro del primer
devanado de la bobina de doble espiral.

Dado que el segundo devanado de doble espiral tie~
ne un didmetro que es mayor que el del primer devanado,
el mismo puede ser arrollado sobre un mandril que es
retiredo mecédnicamente. Este mandril puede ser, por
ejemplo, de acero y ser sacado de la bobina después

Pl o

de la fabricacidn. ooty S
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Bl materisl emisor de electrones usado puede;ééf"':
cualquier sustancia ¢ mezcla de sustancias conocida,
por ejemplo, una mezcla de éxidos de bario, calcio,
estroncio y torio. Como ya es sabido, estos dxidos
usualmente no son provistos como tales, sino que son
desarrollados localmente, partiendo de compuestos que
se disocian fdcilmente, por ejemplo los carbonatos.
Ellos son provistos, por ejemplo, por pulverizacidn
0 por inmersidén en una suspensidén. Después de la fa-
bricescidén del cétodo resulta que el emisor estd ubica-
do sustancialmente dentro del primer devanado de la
bobina de doble espiral. A fin de que la invencién
pueda ser fécilmente llevada a la prictica, la misma
serd descrita a continuscidn detalladamente, a tLtulo
de ejemplo, con referencla al dibujo acompaifiado, en
ques

La fig. 1 muestra un electrodo de acuerdo con la
invencidn que tiene una bobina de doble espiralj;

La fig. 2 muestra un electrodo con dos bobinas de
doble espiral que rodean una a la otra;

La fig. 3 es una vista en corte del primer devana-
do de una bobina de doble espiral de acuerdo con una
realizacidn especial.

Refiriéndose ahora a la fig. 1, un alambre de
ndcleo 1 de tungsteno, es rodeado por una bobina de
doble espiral 2. Ia parte del ndcleo de tungsteno 1
gue sobresale de la bobing de doble espiral en el lado
de la descarga estd indicada por 3. Como se ve clara~
mente en la fig. la bobina de doble espiral 2 compren~—

de un alambre delgado de doble espirel que es asegurado

AR Nl
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alrededor del alambre de micleo l. El mimero de espiras
del segundo devanado es pequefio en relacidén al nimero
de espiras de la primer bobina y usualmente no es ma-
yor de 20. En la meyoria de los casos son suficientes
de 5 a 15 espiras.

En la fig. 2 la referencia 4 indica el alambre de
micleo central de tungsteno que sobresale de las bobi-
nas de doble espiral que lo rodean 6 y 7 en el lado de
la descarga. Bsta parte sobresaliente estéd indicada por
la referencia 5. Las bobinas 6 y 7 son de una estruc-
tura similar a la de la bobina de doble espiral 2 de la
fig., 1 y, como se ve de la figura arrolladas en sentidos
opuestos. En el lado de la parte sobresaliente 5 las dos
bobinaes pasan una hacia la otra sin interrupcién. Los
extremos libres 8 y 9 estén asf en el extremo del cdto-
do que estd alejado de la descarge.

Da figure 3 es una vista en corte del primer deva-
nado 13 de una bobina de doble espiral que contiene un
mandril de tungsteno 10. Durante la fabricacidén estén
presentes también mandriles de alembre de molibdeno 11
y 12, mostradog en lineas punteadas. Sin embargo, estos
mandriles hen sido suprimidos por mordicacién después
del devanado. El mandril 10 no estd rigidamente asegu~
rado al alambre del devanado 13 y por lo tanto no se
vincula al devanado en cada espira, a diferencia de la
gsituacidén mostrads en la figura.

A fin de dar una idea de los resultados obtenibles
con la invencidn, se da més adelante una comparacidn

entre un cdtodo construfdo como se muestra en la fig. 2

y un cdtodo en gue lag bobinas 6 y 7, que %g\f% i?nE% i
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entre sf, consisten de alambre de tungsteno sdlido cBﬁm>"
un didmetro igual al del primer devanado por las bobi-
nas 6y 7.

Las bobinas 6 y 7 fueron devanadas de alambre de
tungsteno de 55 micrones de grosor alrededor de un man-
dril de molibdeno de 105 micrones de didmetro. EL paso
de este primer devanado era de 90 micrones. El segundo
devanado de la bobina resultante fué producido devanan-
do alrededor de un mandril de acero de 500 micrones.

Se colocaron 16 espiras alrededor del mandril para la
bobina 6 y 15 espiras para la bobina 7. Las dos bobinas
fueron devanadas con un paso de 230 micrones. Después
de la fabricacidn de la bobina de doble espiral el man-
dril de acero fué retirado y el mandril de molibdeno
fué eliminado por mordicacidn. Imego el cdtodo fué su~-
mergldo en una suspensién de carbonatos del material
enmigsor de electrones. Subsecuentemente la bobina de
doble espiral fué deslizada sobre un alambre de nidcleo
de tungsteno 4 que era de aproximadamente 550 micrones
de grosor, después de lo cual los carbonatos fueron
convertidos en material emisor por calentamiento, Se
encontrdé que estaba presente en el cdtodo una cantidad
promedio de 6,3 mgr., de material emisor. Los cétodos
devanados de alambre de tungsteno sélido contenfan so-
lamente una cantidad promedio de 3 mgr. de material
emisor., Un cdtodo fabricado de acuerdo con la invencidn
tenfa asf una vida Util que era considerablemente més
larga que la de este otro cdtodo, lo que se pone de
menifiesto entre otros, cuando se ussn estos cédtodos

en un tubo de descarga de vapor de mercurio de alta
B ﬂ .ﬁt\’ A ¢
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presién de 50 watt en la salida luminosa por watt des-
pués de un mimero de horas de trabajo, como resulta de

la tabla que sigue a continuacidn.

Horas de Im/W

trabajo  girod0s de acuerdo

: - C4todo conocid
con la invencién oeido

0 40,1 40,1
100 38,8 38,8
1000 39,0 37,1
2000 38,4 3444
3000 37,2 31,6
4000 35,8 28,8
5000 35,8 25,7

Los cdtodos de acuerdo con la invencidn permitfan
obtener, aparte de la antes mencionada mejora en selida
luminosa por watt, un encendido considerablemente més
répido, Los cédtodos conocidos después de 3000 horas de
encendide tenfan un perfodo promedio de encendido de
% a 4 segundos. Los cédtodos de acuerdo con la invencidn,
medidos igualmente después de 3000 horas de encendido,
tenfan un perfodo promedio de encendido de 0,1 segun-
do.

Beta solicitud que corresponde a la presentada en
Holanda, el dfa 21 de Agosto de 1963, bajo el n2 296,948,
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente

LI S

Estatuto sobre Propiedad Industrial. T Lot
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- NOTA -

Los puntos de invencidn propie y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esgtas solicitud de Paten~
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

1.~ Digpositivo de electrodo cubierto con material
emigor de electrones para lémparas de descarga gaseosa
encendidas por medio de ung descarga incandescente,
més particularmente para lémparas de descargs de vapor
de mercurio a alta presidn, que comprende una bobina
de doble espiral de alambre de tungsteno que estd pro~
vista alrededor de y soportado por un alambre de ni-
¢leo central, sobresaliendo el alambre de nidcleo de la
bobina en el lado de la descarga, caracterizado porgue
el alembre de la bobina de doble espiral es delgado con
respecto al alambre de micleo, Que lag espiras del pri-
mer devanado de la bobina de doble espiral no estén
en contacto entre si, y que el material emigor de elec-
trones estd ubicado sustancialmente dentro del primer
devanado de la bobine de doble espiral.

2.— Dispositivo de electrodo de acuerdo con la
reivindicacién 1, carescterizado porque las espiras del
segundo devanado de la bobina de doble espiral no se
vinculan entre si.

3.~ Dispogitivo de electrodo de acuerdo con la
[ R e I T
R
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19 B
reivindicacidén 1 & 2, caracterizado porque el alambre
del que es devanada la bobina de doble espiral tiene
un didmetro que es menor que 1/3 del didmetro del alam-
bre de micleo.

4.~ Dispositivo de electrodo de acuerdo con las
reivindicaciones 1, 2 6 3, caracterizado porque el paso
de arrollamiento del primer devanado de la bobina de
doble espiral es mayor que 1,5 veces el grosor del alam-
bre de esta bobina.

5.~ Dispositivo de electrodo de acuerdo con las
reivindicaciones 1, 2, 3 6 4, caracterizado porque la
primers bobina de doble espiral esté rodeada por al
menos una otra bobina de doble espiral de una estruc—
tura similer a la primers bobina de doble espiral sien-
do coincldentes los ojos de estas bobinas de doble es-
piral con el eje del alambre de micleo.

6.~ Dispositivo de electrodo de acuerdo con la
reivindicacidn 5, caracterizado porque las bobinas de
doble espiral coaxiales pasan una hacia la otra sin
interrupcién del slambre estando los dos extremos del
alambre en el caso de un mimero par de bobinas de doble
espiral, alejados del lado de descarga de los electro-
dos.

T+~ Dispositivo de electrodo de acuerdo con la
reivindicacién 6, caracterizado porque las dos hobinas
de doble espiral adyacentes estén devanadas en sentidos
opuesgtos. o oy g% i

32
8.~ Digpositivo de electrodo de acuerdo con las
reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5, 6 6 7, caracterizado

porque un alambre de tungsteno o mendril estéd presente
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dentro del primer devanado de la bobina de '\l&ﬂge egpi~
ral.

9.~ Dispositivo de electrodo de scuerdo con la
reivindicacidn 8, caracterizado porque el mandril tie-
ne un didmetro que es menor gue 1/3 del didmetro del
primer devanado de la bobina de doble espiral.

10.~ Dispositivo de lémpara de descarga de vapor
de mercurio a slta presidén con un electrodo de acuerdo
con una o mis de las reivindicaciones precedentes.,

1l.- Dispositivo de electrodo cubierto con material
emigsor de electrones para lémparas de descarga gaseosa.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, represeﬁ‘bado en el dibujo que se acompafia y con
log fines que se han especificado.

Beta Memoris consta de trece hojas escritas a mé-

gquina por una sola cara.

Madrid, 18 fii .o

AF.A,
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