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El invento se refiere a un aparato para el regis;

tro visual de oscilaciones acudsticas, por el que pueden hacer-
se visibles fendmenos acdsticos, especialmenie los sonidos de
la voz humans.

Desde que Chladni descubrid a fines del siglo 18
las figuras acusticas conocidas por su nombre y en 1802 publi=-

¢6 su acustica clédsica, se han hecho visibles las oscilaciones

acusticas con diferentes métodos y en diversos medios. Pucdan
mencionarse algunos ejemplos., Las figuras Chladni mismas se

elaboraron con el método del didxido de carbono congelado espe=
cialmente por M.D. Waller; ademds se representaron por Ludwig
Bergmann de una manera excelente en lidminas de jabdn. Ante to-
do estos fenémenos pueden seguirse especialmente bien por eris-
tales con efecto piezoeléctrico a través de un amplio alcance
de frecuencia; hemos desarrollado una correspondiente disposi-
¢ién, Pero también en la luz polarizada pueden obtenerse imé-
genes de oscilaciones con cuarzos oscilantes hasta llegar arri-
ba al ultrasonido, tal como también ha alcanzado Ludwig Berg-
mann. También pertenece a ésto el haber hecho visibles los pro-
cesos oscilatorios segin la dptica de la tensidn en combinacidn
‘con el efecto estroboscdpico, tal como indica H. Wolf y como h
mos comprobado nosotros independientemente de ello. En cierto

gsentido también pertenecen a este Ambito las figuras de polvo

gegin Kundt y también la representacién visuél de la flotacidn
(interferencia) por Zenneck con material no homogéneo, mostran-
do las lIneas de los nudos un movimiento pendular. También pue-

den mencionarse aqul las llamas sensibles al sonido (Leconte,




Tyndall, Zickendraht). Estas indicaciones deben ser suficientes
para caracterizar el campo aqui considerado.

En todos estos procesos también se documentan
visualmente los fendmenos oscilatorios acusticos y los efectos
oscilatorios. En el invento aqui representado se hacen visibles
inmediatamente en su imagen oscilatoria los sonidos de la voz

humena de una manera tan sencilla como nueva, caracterizdndose

en su figura y estructura ante todo las vocales segin su compli

cado espectro de frecuencia con sus formantes, naturalmente tanm
0 bién de acuerdo con 1= altura del tono., La disposicidn, tal co-
mo es, puede completarse electroacusticamente (altavoz, micrd-
fono), También los tonos y sonidos de instrumentos musicales pue-
den representarse asl de modo directo opticamente y con el com=

15 plemento electroacdstico incluso la misica misma.

El aparato para entretenimiento y ejercicio cres
do segin el presente invento, comprende en esencia un cuerpo
hueco que muestra una abertura superior y una membrana, tensa-
ble sobre este cuerpo hueco, que recubre la mencionada abertu-
g0 |T®» ¥ se caracteriza porque estén previstos medios, por los que
el aire, que se encuentra en el mencionado cuerpo hueco, y por
ello la mencionada membrana, puede ser puesto en oscilaciones
bien sea por soplado inmediato, aplicando sonidos de canto, res-
pectivamente de palabra o por via electroacustica.

25 El hacer visibles estas oscilaciones se efecttia
en ello porqﬁe un material capaz de fluir, respectivamente de

formar corriente, aplicado sobre la membrana, es excitado a os-]

cilar y por ello se producen sobre la membrana figuras de osci-
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lacidén correspondientes a la oscilacidén de la membrana, descri-

A3
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tas més detalladamente en lo que sigue.

Se entiende por material capaz de fluir o de
formar corriente todos los materiales que pueden excitarse por
oscilaciones a constituir formas correspondientes a estas osci-
laciones, respectiveamente a ejecutar movimientos correspondien-
tes. Han resultado ser especialmente adecuados entre otros el
polvo de licopodio, arena de cuarzo y agua. Fundamentalmente,
sin embargo, pueden utilizarse todas las materias de grano fi-
no de diferentes tamafios de granulacidn, asi como todos los 1i-
quidos de la més distinta viscosidad, inclusive pastas espesas
de papillas. También entran en consideracién humo, asl como ga-
ses y vapores coloreados. |

En el adjunto dibujo se ilustran dos ejemplos
de ejecucién del objeto del invento, los que, sin embargo, me-
ramente tienen carédcter ilustrativo y de ningin modo limitan
el alcance del invento descrito dn las reivindicaciones.,

La figura 1 es una vista lateral, en parte en
seccidn, del aparato de entretenimiento y ejercicio, constitui-

do seguin el primer ejemplo de ejecucidén, gque muestra la forma

La figura 2 es una vosta en planta de la figu«
ra l.

La figura % es una vista lateral del aparato
de entretenimiento y ejercicio segin el segundo ejemplo de eje+
cucidn, |

Las figuras 4 a 9 muestran ejemplos de figurag
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acisticas, que fueron obtenidas con el aparato representadc en
la figura 1,

El aparato de entretenimiento segin las figuras

1y 2 que tiene 1la forma de una pipa para tabaco, tiene un reci
piente compuesto de tres partes superpuestas al, a2, a%, redon-
das en seccidn transversal, que forma la cabeza de la pipa, que
estd abierto en su extremo superior. La parte superior a3% del
recipiente estd constituide de modo eilIndrico y tiene un dié-
metro mayor que la parte mds inferior al del recipiente, que tajn-
bién es cilIndrica. La parte central a2 del recipiente tiene
forma de embudo y constituye la transicién entre las dos partes
cilindricas a1l y a3.

En la parte inferior al del recipiente estd co-
nectado un tubo soplador b que constituye el "tubo de la pipa"
en el que en caso de desearlo puede disponerse un tubo flexible
con boquilla. El1 cierre de la parte a3 del recipiente abierta
por arriba estd formado por una membrana e, por ejemplo consis—
tente en goma, hoja metdlica, hoja de papel, piel animal o un
material pléstico, que con su borde se retiene fijamente entre

dos partes anulares el y e2 que forman conjuntamente un marco

=

e misma estd aplicada sobre el borde superior de la parte a3 de
recipiente que mediante los tornillos tensores f estd unida con)
el marco de apriete el, #2. Por apriete de las tuercas de ale-
tas g previstas en el extremo inferior de los tornillos tensores
f, puede tensarse las membranas a voluntad.

Como se ha mencionade arriba, para la utilize-
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cién del aparato de entretenimiento y ejercicio se aplica una
cierta cantidad de un material capaz de fluir o de correr res-
pectivamente, sobre la membrana e, que después se pone en ¥i-~
bracién para producir figuras de oscilacidén continuamente varig-
bles sobre la misma por emisidn de tonos de diferente ~ltura a
través del tubo de embocadura. Segin la tensidén de la membransa
regulada por apriete de las tuercas de aletas g, segin la eleco
c¢ién de los materiales, la fuerza sopladora, la altura de tono
elegida y el caricter acustico de los sonidos de la voz humana,
respectivamente segun los instrumentos musicales utilizados u
otras fuentes de sonido, las particulas vibremtes situsdas so-
bre la membrana, adoptarén las méds diversas formas.

Una abertura no representada, previstas en la
pared lateral del cuerpo hueco, posibilita la necesaria compen-+
sacidén de presidn.

El segundo ejemplo de ejecucidn esté represens
tando én la figura 5. El aparato de entretenimiento y ejercio
también en este caso mﬁestra un cuerpo hueco i cuya abertura sy
perior estd tapada mediante una membrana k. E1 tubo soplador f(

ma aqul, sin embargo, con el cuerpo hueco i y con un pie 1 hue-

truida, por ejemplo, de material plédstico, de tal modo que el
aparato obtiene aproximadsmente la forma de un cuermno,

Por razones que se explicardn todavia posterid
mente, an muchos casos es deseable, que la membrana k tensada sq

bre el cuerpo hueco i pueda cambiarse rdpidamente y con pocas
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manipulaciones, A este fin se ha desatrollado la forma de eje-
cucién elegida en la figura 3, del marco de apriete que sirve
para tensar la membrana. Este marco de apriete tambiénaqui mues-
tra una parte anular m superior construida por ejemplo de polie-
tileno, y une parte anular n inferior, por ejemplo fabricada de
polistirol, entre las que se tensa la membrana k. La parte su-
perior anular m posée en su cara inferior una ranura o que se
extiende por todo su contorno y que en seccién trensversal tie-
ne la forma aproximada de una cola de milano, mientras que la
parte anular inferior n en su cara superior muestra un rodete

p adaptado en su seccidén transversal a la ranura o. Por razén

T

de su eldsticidad puede penetrar apretandose la parte anular in
ferior n con el rodete p en la ranura o de la parte anular su-
perior m segun el prineipio de un botdn de presidn, hasta que

la ampliacidn del rodete p. que en seccidn transversal tiene

forma de cola de milano, salta entrando en la cavidad que le co
rresponde dm la ranura 0. La separacién de ambas partes anula~
res my m se efectis por sencilla extraccidn del rodete p fuera
de la ranura 0. Se evita también una perforacién de la membra-
na para el paso de tornillos de fijacidn en esta forma de eje-
cucidén del marco de apriete.

Para la tensidn de la membrana sirven aqul
también tornillos tensores g, que con uno de sus extremos estén
fundidos en la parte inferior anular n y pueden tensarse median-
te tuercas de aletas r.

Ademds, el aparato puede constituirse de tal

modo que sirva para la reproduccidn dptica de oscilaciones acis-
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ticas que se aportan al mismo por via electroacdstica. A este
objeto se introduce en el cuerpo hueco, bien sea a través del
tubo soplador o por una pequefia abertura, un cable, y se dispo-
ne dentro del cuerpo hueco debajo de la membrana un pequefic al-

tavoz, que estd unido a un receptor de radio o un micréfono dis

puesto al exterior del aparato. La membrana del aparato de en-
tretenimiento y ejercicio, se excita entonces por las oscila-
ciones acdsticas que parten del altavoz,

Las figuras 4 a 9 muestran algunos ejemplos de
1a multiplicidad de las figuras acusticas obtenibles. En este
caso, empleando arena de cuerzo, y con el aparato representado
en la figura 1 se han hecho visibles diferentes sonidos de la
voz humana con espectros de frecuencia correspondientemente ca-
racteristicos. Las lIneas negras representan las figuras for-
madas por la arena de cuarzo sobre la membrana vibrante,

De las miltiples posibilidades de utilizacidn
del aparato para entretenimiento y ejercicio ilustrado de acuer-
do con los ejemplos de ejecucidn precedentes se extraerdn en 1o
que sigue solamente algunocs a titulo de ejemplo,

El empleo del aparato como juguete para nifios

La conjuncidén del sonido y de la forma visible que atraen si-
multamente la atencidn del cido y de la vista es posiblemente

la mejor condicidn previa para un Jjuego entretenido y eventuald

mente tambidn did4ctico. Si se utilizan materiales de colores,
por ejemplo arena tefiida, y si se fijan las figuras producidas

por rociado de un liquido que se solidifica seguidamente., se
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obtiene sobre la membrana una imagen fijada, caracteristica pa-
ra el tono emitido, Pra tales fines es especialmente convenien-
te el marco de apriete, representado en la figura %, que permi~
te un cembio de la membrana sencillo y répido.

El aparato equipado de un pequefio altavoz mon-
tado dentro, puede utilizarse para miltiples fines. Si se vier-
te sobre la membrana un lliquido por ejemplo agua, y se conecta
el altavoz a un receptor de radio, entodnces, por ejemplo, pue-
de oirse una emisidn musical y pueden seguirse con la vista al
migmo tiempo las figuras acusticas correspondientes a ésta emi+
sidn, por ejemplo por proyeccidn sobre un techo situado encima
de las figuras visibles sobre la superficie del agua y cambian+t

tes constantemente con la misica.

También en el campo de la medicina, la introduc

cién del aparato puede abrir posibilidades totalmente nuevas

para el diagidstico y el tratamiento no alcanzables con los me;
dios hasta ahora conocidos, Asl por ejemplo, los que carcen de
oido (sordos) pueden controlar por si mismos los efectos 6p-

ticos de los sonidos emitidos por ellos en el aparatc, compa-

rando con una muestra las figuras que ven resultaddo y corri-

giéndose a si mismos hasta que aparezca la figura deseada. Apren-

den asi, tanto la formacidén correcta del sonido (por ejemplo
de las vocales) como la conduccidn correcta de la corriente reg-
piratoria y obtienen ademéds por el continuado ejercicio una

clara proporcidn respecto a la altura del tono,
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SESESEISTSTESTTIES

La presente patente de invencién comprende las si-
guientes reivindicaciones:

1.~ Aparato para el registro visual de oscilacio-
nes acldsticas con un cuerpo hueco mostrando una abertura supe-
rior y una membrana, tensable sobre el cuerpo hueco, que recu-
bre la mencionada asbertura, caracterizado porqué estén previs-
tos medios, por los que el aire situado en el mencionado cuer-
po hueco, y por ello la mencionada membrana, puede ponerse en
oscilacidn, bien sea soplande inmediatamente, cantando, respec-
tivemente hablandop por via electroacdstica.

2.~ Aparato segin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porgue los mencionados medios estdn constituidos en forma
de un tubo soplador, que desemboca en el cuerpo hueco.

3.~ Aparato segin la reivindicacidén 1, caracteriza-

do porque los mencionados medios estdn constituidos en forma

un micréfono colocado al exterior del apzrato.

4,- Aparato segin la reivindicacidén 2, caracteriza-
do porque muestra la‘forms de una pipa pata tabaco, y la cabe-
za se compone de tres partes de recipiente superpuestas, de las
que la central tiene forma de embudo y une entre si las dos par

tes de recipiente que son cilIndricas, estando conectado el tu-

de un altavoz dispuesto en el interior del cuerpo hueco, que pue-
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bo soplador en la parte cilindrica inferior del recipiente.

5.= #parato segin la reivindicacién 2, carac-
terizado porque el cuerpo hueco muestra la forma de un cuerno
y estd construido en una pieza con el tubo doplador,

6.~ Aparato segin las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque la tensidn de la membrana puede variarse
a voluntad.,

7.~ Aparato segun la reivindicacién 6, caracs
terizado porque la membrana con su borde esté tensada en un may-
co de apriete y este marco, por medio de tornillos tensores,
estdn unidos con el cuerpo hueco de tal modo que la tensidn de
la membrana se aumenta por apriete de los tornillos tensores.

8.~ Aparato segin la reivindicacidén 7, carac-
terizado porque el marco de apriete muestra dos partes anulareg
que estdn atornilladas entre si y por ello sujetan fijamente
la membrana dispuesta entre ambas.

. 9.~ Aparato segun la reivindicacidén 7, carac-
terizado porque el marco de apriete muestra dos partes anula-
res, de las que por lo menos una de ellas consiste en material
eldstico y porque una de estas partes anulares posée una cavi-
dad y la otra un rodete correspondiente a esta cavidad, de tal
modo que ambas partes anulares puedan apretarse una dentro de
otra segin el principio de un botdén de presién y por ello suje-
tan fijamente la membrana dispuesta entre ambas.

10.~ Aparato para el registro visual de osci-
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laciones acdsticas.

Segin se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva y se ilustra con los planos que a la misma
se acompafian,

Consta esta memoria de once hojas foliadas y es

critas a mdquina por una sola cara.

Madrid,14 d¢ Agosto de 1.964
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