Mod. 113

303152

ol
VL8e JUY

303152

@/%mma @ezfc@WWa

dﬂﬂlf&.‘

"Lie joras introducidsas en el objeto de la patente principal
ne 272.966, concedida el § de fabrero de 1862, por "Hétodo
de zalvanizado de niquel mediante electrodendsito de una

placa de niguel desde un bafio!.

7 4

2/ 0L L2000, T - mpe = praey A . Y .

Folicitants s UDYLITE CORrORATION,
entidad nortesmericana, resgidente en
1651 sast Grand Soulevurd, Detrold,

fx’.‘.ichig_ran, -JJ‘J‘- JU. L}e A.o

sgte dnvento se refiere al electro-

depdeito de una léwmina decorativa de niguel y de

una lAwina compuesta, que combeiza unn 0 mis eapLs
de este metal, y especialmente, a (1) al electrode-

5 pdsito de ldminas tipo satinudo de niguel de zrano
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¢ ingolubles en el bailo, disversedas en é1l; y (2)

lhuinss compuestas de resiutencla excepcional a la
corrosibn, gue estén integraias por estos deodulios,
cubiertos por une ldaina deliada de croioO.

Log depduitos decorativos de niquel de
srano fino a que este invento se refisre, pusden te-
nzr orados distintos de wrlllo, "fumosidad" uniiorms
o aapecto uniforme (similar al aspecto convencional
del niquel terminazdo "con cewillo") que denenien es-
pecialmente de la concentracidn, del tamaro de las
particulas y de la nabturalesza de los polvos finos
dispersados en 1los baiios de niqueludo; la concentra-
cidn de los abrilluntadores para el nicuel, el yredo Je
acitacibn del cdtodo o de la molucibn, lu Urillantez ¥
suavidad de la superficie metdlica del depbuito, y el
ezpesor de la capa aplicada., Cuunao aguellos se berial-
nan con une 1&uing final del asa de cromo, log depdsi-
tos proporcionan una proteccidn sspecialmente notable
contra la corrosifn viel metal inferioe.

Aste invento comprende un mdtodo pura
el electrodepdsito, en el que fi_ura la ebapa de elec-
trodepositar unz capa de niguel decorativa y de contei-
tura satinada (como & continuacidn se define), par-
tiendo de un baiio de revestimiento gue comprende una
solucibdn acuosa de neturaleza dcida, de, por 1o menos,
una sal de niquel v, coio minimo, un agenbe orzénico
7 wsoluvle de adicibdn, susceptible de producir laminas

de niquel semi-brillante y brillante, por completo, ¥
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aue contenga dlspersadas en &1 particulas de tamalio
coloidal final medio no superior a unos 5 micrones ¥y,
por 1o menos, un componente insoluble en el bailo, de
un mebal con un revestilmiento electrdnico interior in-
completo compuesto que esté constituido por un oxala-
to de niquel, cobalto, manganeso, escandio, itrio o
un metal de la serie de las tierras raras (incluyendo
una mezcla no ssparada de metales de las tlerras ra-
rag); una ferrita por eje-mplo de niquel, cobalto,
hierro ferroso, hierro-cobalto, bario man-ansgo di
alente o gadolinio; una cromita, por ejemplo de hie-
rro ferroso, bario, niguel o cobalto; un fosfato,
fluoruro, siliciuro o sulfuro de un metal de la serie
de Tas tlerras raras; un éxido silicalo titanato zir—
conato 0 egtannato de 1trio, lanvano, neodinio, prasco~
dinio, samario, iidinio o una mezcla no sevarada de
metzles de la gerie de lus bilerras rarvas;y o u@pompuesto
ingoluunle en ¢l batio de un metal actidinio {distintbo
Gel bxido, oxalato o estannato de torio). Ia exnre-
sibén "contextura de saten" o conformada, 42l como se
emplea en esta iemoria se refiere a léminas gue conten:sn
particulas egrorddicas parcialmente empotradus o embe~
bidag, de did-etro medio no superior a 5 micronss.
Hl didmetro medio Jde las sarticulas (a
continuacidn denominado s2liunss veces"tamaio de las
particulas") de los compuestos de particulas finag,
ingoluvles en ¢l ba.o, para los mejores resultados,

no ha de ger supsrlior a unos 5 microneg, ya que wue-

de srpeseatarse alzo de asperosidad, esceciclmente en
lag guperficies de asoyo en gue lais particulas nueden
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nogarge, a causa del cupleo de nateriales de garti—

culag de bLamaiio superior; coun preferencis el tama-
iio de las sarticulas serd de (,32 a 3 micrones. Se
han obtenido resultados altamente sebipfuctorios con
azlomerasos de partfoulus, teniendo 4stes fauanos su-
periores a 5 micrones, pero parece gue con la& azlta-
cidn del balo, de niquel, los aglomerados mayores e

-

reducen de tama:lo de 1al modo que el fawaio Linal de
ias particnlus es de 5 micrones o menos. La agita—
cidn es corrientemsnte necesaria para mantensr el
nolvo fino suspendido en sl Dbaio durante el nlouela-
do. Puede utilizarse 1o asituecidn con aire o mechni-
ca, incluyendo la azitacidn ultra-sboicu de los ba-
Log, prefiriéndoge el primer medio citzdo.

Ta placa de particulas finaog de comples-
tos ineolules en el balo, se devosita como 3Jilgpersio-
nes uniforues en la lduina semibrillante y brillante

de niguel, de tal modo que la superiicie de la liai-

1t

na de niguel tiens, d

3 Py

gtribnidas en su supsrficie nul-
titud de particulas finus en distinitos gredos de empo-
tramiento o penetracidn en la suveriicie, desndo 1w ar
a gue las zonas de la superiicie de nicuel comprendi-
das entre las particulas se couviertan en pocusiios
hoyos o Gepresiones. Utilizando partic.las de 0,U1 a
0,1 mierdn o con las lémines, nds delgadas (fulgura-
cidn o choque) es dificil ver lae perticulas incluidas
en le lémine de niquel ain con lus ampliaciones mixi-

nog del microscoplo dptico. Sin embarzo, en la super-

15y

jcie de 1o 18mina, utilizando luz enérzica, es posi-

ble descubrir el efecto de picadura causado por esas
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pequelias particulas, como lisero efed”s iyndall. Cuen-

to més delgade sea la lémina deppsitada sobre uns su-
perficie brillanie, tanto mis diffcil resultard distin-
guir cualquier diferencia entre ¢l aspecto del depdsi-
4o preparado y la lémina brillante obtenida sin parti-
culas presgentes. Con espesores crecientes del depdsi-
to y con concentraciones crecientes de particulus fi-
nas, las pequeilas inclusiones y las picaduras finas
son generalments mlg apreciables y se observe un gra-
do erecilente de comtextura, con el microscopio 0 a
gimple vista. dstas liminas en las gue la contextura
es claramente visiblqoa sinple vigbta, ge denominan a

By

veces, en egta wemoria y por convenlencila 11dminas de

®

contextura macroscdpica.

©l andlisis de la l&mina conformada de
nfqusl, mmestra gue una proporeidn muy nequesa del
material en purticulas, uniformemente digtribuildo en
la 1émina de niquel; -por ejemolo cuando se utiliza
en bailo de niguel brillante agitado con aire, 1ue
contensa oxalato de cerio superfino, de un tama:io de
particulas de 0,02 a 5 nicrones aproxiwadamente, en
concentraciones de alrededor de 5 a 50 &/1, corrvien-
temente inferior a 0,5% en peso- se halla prosente
en la lémina de niquel. Tos clleulos ylos ensayos
microscdoicos indican ¢ue el nfmero de pegueilag in-
clusiones y de hoyos por cm2 de superficie, eg del
orden ide 106 o superior.

Ia lénina conformade a que este invento
se refiers, tiene una adherencia excelente, por ejei~

plo al nigusl, metwulss ferrosos, cobre y wronce, si-
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milar a la obienida cuzndo el baifo de niruel no con-
tione material pulverizado. Ia nivelacidn o lisura
Jo la lAuina de nicuel brillante no dimwinuye por la

vresencia de log aditivos finamente wiverilsudos. ILa
poteéncia de distribucidn vy curacidn de loz uzilos de

nfouel brillantes y agitudos, con log olvos cuspen
1iaos, ez aproxincianente i_val cue sin la preseacia
de los polvos Tfinog. Je ha comprobado, que al reves—
+ir articulos con suserficies rebajadas y con sonas in-
feriores uitilizando particulas del tamailo oreferids,
no se obtienen asperosidad molesta en las superiici

&

O

en que puede realisarse el depdsito.

Cuenio una planchs de cromo del cepesor
corriente de unos 0,25 microneg, se ajllica ¢ la su-
perficie conformada, se desarrolla un tipo de poro-
sidad favorable y muy fina en lu limins de cromo, gque
es la clave de la extraordineria proteccidn contra la
corrosidn, proporcionada a dichos metales inferiores,
taleu como aluminio, magnesio, bronce, cobre y -oinc,
por la léuine compuesta de niguel-cromo. Con el ti-
po de porosidad muy fina cue me desarrolla en la 1é-
mina delgads de cromo, se obtlens la condicidn muy
favorable de »eaueiias superficles catddicas rodean-
do el ciromo los innumerables Anodos peque.ios (los
diminutos hoyos) 1o cual di por resulbado corrien—
tes de corrosién muy débiles con densidades de co-
rrientes anddica muy pequefla en log alrededores co-
rrosivos. <gl, la penetracidn de log hoyos de corro-
gidn haciz el metal inferior de base, se disulnuye

en alpo grado. idxiste también una ligera eviésncla
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de grietas nuy finas que abren el cromo alrededor

de las pequeiias inclusiones, también favorable para
formar pequeiios citodos y &nodos. lxiste btambién la
posibilidad de gue con la delgada ldmina de cromo en
1la gue 1z mayor parte de las pequefias inclusiones y
hoyos no se revigten por completo, pusds Tornarse al-

so de cromato de cromo inhibidor en los hoyos que,

aparte de las purtlculas poco conductoras, son bam-

bidn Ffavorables pare redncir el minimo la inicizcidn

del atarue anddico. Sin embargo, de los resuliados
obbenidos desnués de una exposicidn prolongada y endr-
gica a la corrosidn, resulta claro que son lag jeque-
fias monas catbdicas (cromo) que rodean la muliitud

de vequeiias superficies anddicas (niguel) las que
constibuyen la clave para la asombrosa =sroteceidn
contra la corrosidn proporceionada por los depdsitos
delzalos de niiuel de grado finc, revesiidos con cro-
mno satinado, de este inwvento.

Lstos denbsitos conformados de niquel,
proporcionan los mejores resultados en cuunto al ag-
peeto ¥ a la proteccidn contra la corrosidn, cuzndo
se disponen sobre depdsitos de nfcuel semihrillante,
exentos de azuire, o de nfguel brillante. .esulia me-
jor y ademds wds sencillo, el emplear haios de roveg-
timiento de nfgquel corrientes, semlbrillantes o hri-
llantes pura la mayor parte de la léuina, y el emplear
el minimo de léminsz de nfquel conformada precisa vera
obfzner el aspecto y la registencia a la corrosidn de~
seafos, ya que ol balo de depbsito de niauel conforma-

do, requiere suverior control a causa de 1z osrsgeneia
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de las particulas disversas y, ademis, denido a que
1la mejor profeccidn conira la corrosidn se consi ue
de 2ebe modos

Poara lo rar lo »nueolcecidn mis olevada
pogible contra la corrosidn, con las ldminas o niquel
decorativas, conformadas a que cste invento se refie-
re, en articulos de formas complejas, tales como nu-
chag pilemag de cine fundidas en matrisz, por ejemnlo
gostencs de espejos retvrovigores, reflechoves consli~
cados para foros, mmortli uslores, tayucubosg d2 ruedas
v rejilles de radiador resulta mejor utilizar niquel
duplex o dolle por debajo Jel depdsito Jde nicuel con-

0

Yormado. asi, el depdsito total we nlauel, congistiria

en niguel semibrillonte exento de azufre, seguido nor ni
guel brillante corriente y sesuido a su ves oor un Gel-
cado dendgito de niguel conformado, de acuerdo conm os—
e invento. -ste dltimo, se utiliza en foraa de limi-~
no delyada (0,25 a 2,5 micrones aproximedamentc) si

@8 desen el brillo ni: elevado, o como léming mho
_ruesa con mis volvo en el baio y solemente uns sul-
fongmida o 4cido sulfdénico presente como abrillunta-
Jores pare obbener un ovrillo inherente gi ze desea.

Si cntre el niquel semibrillante ewento

de azmuire, ¥ el niquel brillanie corriente ge uiiliza
una delgeda ldmina de niguel (0,5 a 2,5 wicrones), de
mayor proporecidn de azufre (como sulfuro de niquel)
(0,1 a 0,2% de azufre), cue la placa de niquel brillan

se (0,05 a 0,08% de azuire), entonces con esta triple

lénine de niguel con unalfmina rinal de nfquel con-

formado de cste invento, antes Je la ldwina sunerior
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de cromo, delgada, una lémina de niguel wniforme de

unespesor total no suverior a 7,5 milcronss en vrtlou-
loz profundamzntbe rebﬁjados, ge comportard cn .ene-
ral de modocxtr madanente convenlenie en atmbzfaras

5. muy corrosivas. Cuando por debajo Jde lu Llisina de
niguel se utilice una plancha dfctil de cobie que
Linulmente tiens un revestimlento de ldmina decora-
tiva de niquel conloruado de egte invento, la nlaca

de cobre ayuia tambiln a la resigiencia conira la

10. corvosidn a diferencia del caso en cl que el codbie
ge uviliza como substltuto para pariss del emmesor

del niguel brillante en depdzitos do cobze-niguel
brillanie y ¢l crouo finzal corriente de 0,25 micrdn
de egpesor. Je cree gue el efecto bensficiogo Jel
15. cobre gu debe también o las pequciias superficies ca-
$431icas desarrolladas en la placa filnal delgada de
Sro.l0, gue a su vesz, g6 deben a los tipjow lovoranles
je porogldad desarrollados en la 14uina £ia.. ¥ Gel-

gada deo cromo Tinal, como resultado de dejogitarse

unus superficie decorativa de nlguel yue contise~

o
I<)
a
@
O.
[a
(-.l
4}

ns multitud de pegueias inclusiones y horog, uel or-
- - O
den de 10°/cm2,
e obtiene uwna linina cspecialments cou-

venienss v ertrecadanente resistente a la corrosidn

J

25. por elzctrodendsito de la léwmina de niguel ds cste
invento sobre la capa superior de la composicidn Je
revactiniento de nicuel deserita en la uemoria de la
Yatente frencegsz n? 1.319.829 prosentada el 15 Je
abril de 1.962 vor los mismos solicitantes. wsta 14-

e mina compuesta coupiende una limine base de niguel
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de un egpesor mdvil de 3,7 micrones a unos 33 mlero-
nes, ¥ un conbenido medio de azufre inferior = G,03j
aproximademente; una primera electroldmina superior
ée miquel o eleacién niquel-cobzlto, ~ue contisae,

¢ N es—

's'l

coumo minino, clrededor Je 50i de niquel, ¥ -
pesor de 0,12 a 5 micrones gyroximadamentc y un contc-—
nido de azufre de G,U5: a 0,3% por téruino medio; una
ge.unda capn superpucsta de niquel o aleacidn de nicuel-
cobslto gue contiene por lo menos, alrededor del 504

de nicuel ¥ con un espesor de alrededor de 3,7 a 3% mi-
crones aproxiliadamente ¥y un contlenido medio de azuire de

alrededor de C sz a 0 ])N asroxinciarente; contenisn—

&

do lo sezunda capa sunsrpuesbta un porcenbije de auu-

o primera caps d8 niquel supermnues—

Y

fd

fre inferior al de

=

ta, ¥ con un norcesntaje de azurfrs sunsrior al de la
privera capa inferior de nlquel, una capa sunerilor de
revesbiniento de niauel de este inveuto, y unc lémina
suoerpuesta de cromo de un espesor inderior « 5 mi-
crones. &n csta lézina compuesta, la léminc de niquel
de zrano ©ino de est: invendo pusde varisr deade unz
Gelgeda pelicula (por ejeuplo €,25 micerbdn) a2 unc 14-
mina mfs sruesa, de, por lo menos 2,5 a 5 mlcronsgy, ve-

ro incluso las delpadas nelicwlas de eglbe invento de
esta ldwina compussita, nroporcionan excelenics resig-
tenclas a la compresidn.

_Ademés dec aplicarse en los ballos con

azitacidn oor aire y mecénlcas, pars el tdrabajo en
serie, los polvos a que este invento ce vefisre pue-

den utilizarse muy eficazmente en el depdsito de nl-

quel brillante on masa o en barril. La agitacidn de
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la solucidn, wnroducida por el voliteo de los aritlcu~
log a revestir, esg a menudo suficlznte nura mantensr

-

las particulas finas suspoendidas v Jdispursas en el
pafio de niquel brillanie. Cuando cgtos articulos re-
vegbtidos en masa con el ni~uel brillanie, itales €ou0
shjetacores o tornillos, reciben una capa final de
cromo, se obbtlene unc proteccidn sobresalicute contrs
la corrogidn, wi se compnara con log orocediaicntos

convencionalcn anteriorss de burril, pora ol depdsi-

4angue el mecanismo por medio del cual
ge deparrolla 1a lémina de particulag no sstid couple-
tanente aclarado, la adgoreidn de iones de hidrd eno
v de iones de niquel por las particulas, darfa a du-
tan Wle car_a positiva v de este modo tenderlian a
clectrodepogitarse, Adenis, en las sndroicas condi~
ciones de reduccidn del cltodo de niguel, vodric ser
posinle que egtas pariticulas cue no son semi-conduc-
foras se Trunsioriuran en seml-consuctoras por reduc—
cibn parcial. Sin cmburgo, indevendientemsnte del me—
canisuo del elzctrodendsito de estas particnlas en la
1diwina de niquel, es sorprondente el modo en clic sg-
tag particulas se devnositan en coniicioncs tan sor-
prendensemente uniformsg, en forma de 1éminas'semi~
brillantes y orillontes. Bl depdsito de pertioulas
finug, ce inicila immediatamcute, y en log hailog parae
el revestimiento de niquel wrillante, exisgte la ovi~
Gencia de que las wriuwsras capus de nicuel deposita~
qo contiencn realmente une concentracidn algso sujse~

rior de log polvos finow, on relacldn con las cajpas
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posteriores. AdemsSs, las prineras capas pusden dar

lucar en mayor .raldo e las nogteriores, a log uloro-

fuzraas Ge arrietaunicanto del crowo del.ado.

Ta placa macroscdoica conformalda, obho—

nida de loz balos de nlouelado brillants o zenibrl-

1

llawse, azltados con concentrocionss supsrior de log

£
i
e

polvos Liuom, corvicnteucuis alrededor de 1CU /1

. - ) . . RS ke .
porosiuwdanente o sunsrlor, puede brulirse ficiluen—

te para dar un lustre olevalo sin novder su oxcessio-

4

nol reststoncic » Lo corrosidn despuls Jde eronada.

Pucden conse.uifse nrscilosos elfoctos do Josmtonoa,

por brullido de vartes accesmiblecs lel oujeto reventido
con niguel macroscd: ico conformado, y las superficisg

~s s

bruliidas seguirén vonicndo la elovuida reslstoncla a

-t

1a corroaidn deep nde de 1o wlzca Finod do cromiio.

:

Curo efoeto decorativo, Witll pusde obicnsrss, cuundo
3o degeen lincaz de nulilio en un terninodo conformu~
Go, macroscdiico, utilizando solvo baoto do sulimon-
acidn, vor ejewlo esueril 120 & 15C, sobie 21 metal ge
“t
.

. z i
as2. Liog Linenso hagt

l"-

as e pulide ol inales, sunghe
dimminuyen vor L. igualacidn elevads de 1a lduwina
de alguel macroscdpica vy conformada, sisuen zisado

vigivles todavia. De este modo se obbisne un nlousl

[0

=l bemente resictente o la corrosibn, con ter.in.do
de cenillo duro, sin nscegldzd de acudir al "o rutedol
de una placa Ge nfcuel final disminuyendo arl en al-
b0 ~rudo su probteccidn contra la corrosidn.

Anteg de ubilinar comerclalmecnic 1os

»olvos de Tino t8enico, han de enceyorse sieuwpre,

sn operacioncs en pe:-usa escala tal como en Dalkion
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.de 1 a 4 litrog, antes de afadirse a bgfios de gran vo-

lémen, ya que pueden hallarse presentes en aquellos
determinados polvos metdlicos o particulas demasiado
sruesas aue Gardan luzar a ldminas bastas en las su-
verficies de vposado, vero oor lo demds, 1log polvos
finos de ipo $écnico, dan lugar normslmente o resul-

tados anilosos a los obitenidos mediante el empleo de

d.

ipog de gran dureza del mismo bamaiio y estructura

de narticulas. dsto resulta especialmente cierto en
relacibdn con los oxalato de los metales de las iilerras
rarag.

En general, los baillos para el niquela-
do brillanie o semibrillante, del +tipo Watts de sul-
fato, cloruro elevado, sulfamato, fluoborato, bromurs,
fluoruro, dcido benceno—-, metano- o etano-sulfdénico o
mezelas de los mismos, son de ugo posible. Aungue el
4cido bbrico es el brufiidor mis corrientemente em-
pleado, pueden uitilizarse otros tales cowo Lformiato,
acetatos, succinatos, citratos o mezclas de log mlsg-
mos, para mantener el pH Sptimo.

i1 pH de los bafios puede ser de 2 a 6 apro-
ximadamente, aungue log vaelores preferidos del pH, son
de 3,5 a 5,5 aproximadamente. Da temperatura de los
bafios puede ser degde la teumperatura ambiente hasta
por lo menos 802C, aunque en general se prefiere una
tenperaturs de alrededor de 552C a unos 6590,

In el bafio de niqueludo pueden hallar-
ge presentes el cobalto y el hlerro, en Tforma de sul-
foto, clorurow, bromurogs, sulfamatos o fluohoratos

de cobalto o ferrosog, en concentraclones tan eleva-
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dus como 40 z/1 por 1o menos, proporcionzndo 14~
mings de gleacidn de niguel que contensan concen-
traclones de cobalto y/b hierro de hasta un botal

de alrededor del 50% y debe tenerse presente, ex=
cento cuando el contexto requiera otra cosa, la ex—~
presidn "lfmina de niquel" tal como se emplea en es-
ta lemoria, comprende estas placas de aleacidn de ni-
guel.

En log baiios, pueden hallarse presentesr
asentes de superficie activa, pero corrientemente no
son necesarios en los bafios agitados con ailre.

Los mejores agentes de adicibén o abri-
llantadores, para logzrar las condicionss de niquela-
do semibrillante y brillante necesarias para oblener
el niguel lustroso y conformado, después de lg adi-
cidn al bafio de los polvos mencionados son los si-
guleniest los abrillantadores que contiene azufre y
comprenden 4cidos sulfdnicos aromdticos e insature-
dos, aliféticos, sulfemidas v sulfimidas, btales como
fcidos benceno~ o naftaleno-sulfdnico, p-tolueno sul-
famida, benceno-sulfamida, o= benzoil sulfimida, &cido
vinil sulfbénico, Acido alil sulfdnico, 4cido 2-butino-
1,4~disulfbnico y o-sulfobenzaldehido; log sgentes de
adlcibn que producen léminas de niquel semi-brillan-~
tes exentas de azufre, tales como formaldenhido, hidra-
to de cloraly; hidrato de bromal, cumarina, diolbuti-
nico, productos de adicibdn de diol butinico, utili-
zados s0los o0 en combinacidn; agentes de adicidn in-
saturados que contengsn enlaces insaturados tales como

C=0, C=C, C=lf, C=N en combinacidn con abrillantadores
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orgdnicos gue contengan azufre; compuestos organo-
sulfdnicos, o combinaciones de dstos con Deguelias con-
centraciones de aminaé, tales como quinaldina, poliami--
das o aminas insaturadas tales como bromuro de N-alil
isokinelino, u otros productos cuaternarios de piri-
dinas o kinolinas o isokinolinas.

51 Iustre o brillo miximo ge obblenc
cuando log polvos finos e utilizan en ¢l balio de
niguelado completamente brillante y agitado, tal comp
en los bafiog de niguelado brillante agitados con aire
de buenas propiedades de lisura, deseritos por ejem~
plo en lus Wemorias de las Patentes Briténicas nimeros
7430726 y 836,802 presentadas el 26 de marzo de 1.953
y el 22 de junio de 1.956, respectivamente. Se obtile-
ne lugire inferior cuando los bailos de niaquelado con~
tienen mayores concentraciones de los polvos {100-300
/1) ¥ solo un soporte tipo abrillantador, por ejen-—
plo 0,1 &/1 a la saturacidn de un Acido benceno-sulfl
nico, un fcido nafialeno mono-, bi-, o tri-sulfdnico,
0~ 0 p~tolueno sulfamida, benceno-sulfanide o o-ben
zoil sulfamida. ¥n los dltimoe casos, el lustre es
wés suave. Zoto es cierto también cuando el tipo de
agente de adicidn semibrillanie y ezento de azufre,
tal como formaldehido, cumarina, hidrato de cloral
0 bromgl, se utilize solamente con losg polvos fi-
nos, 7 con egtos agentes de adicidn semibrillantes,
corrientemente resultan mejores log polvog de par-
ticulas de tamatio ultrafino, o menor de 1,5 micro-
nes.

Lo lémina de niquel conformada, acepta
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la lémina de cromo cowo una ldminag rvegular de niguel
¥ en general golo precisa usarse el espesor corrien-
te de lémina final de cromo, o sez 0,25 micrdn aungue
puzden emplearse espesores de 2,5 § 5 micrones. &1
terminado decorativo del niquel como $al o con el ter-
ninado corriente y Linal de cromo, »uecde comunilcarse
tawbién a una lémina final delgada de rodio, pluta,
estatio, bronce, latdn, cobre, oro o aleacidn estbafio-
niquel (60-35) u otro revestimiento final delgado.

De loz oxalatos citadog de log metales
de transicidn, ferritas, cromitog, los compuestos de
los metales de lag blerras raras y log compueatog de
la serie actinlda que comprenden muchos de los elemen-
tos comunes tales como tetrafluoruro, fluoborato,
fluosilicato, swlfuro, silicato (torita), titanato,
clrconato de torio, tetrafluoruro de uranio y sulfu-
ros de uranio, en general, los oxalatos proporcionan
los mejores resultados cuando ge incluyen en balios
de niquelado brillante o semibrillante, sobre la ba-
ge de cloruro, bromuro, sulfato, fluoruro, Lluoborsto,
sulfamato o benceno, metano- o etano-sulfamato de ni-
quel. El polvo de oxalato de niquel proporciona exce-
lentes resultados para obtener una proteccidn muy ele-
vada conbtra la corrosidn. ILas particulas de oxalato
de niquel'pueden formarge como precipitados dirscha-
mente en el baﬁo; afiadiendo los oxalatos solubles ta-
les como Llos de sodlo, potasio, litio o magnesio, o
el mismo 4cido oxédlico, y son ficilmente dispersables
en el bailo, mediante agiﬁaoién, con preferencia por

aire. De estos oxalatos solubles, se prefieren los de
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sodio y de magnesio por la formacién directa de oxa-
lato de niguel. Los oxalatos de caleio, estronclo ¥
bario, en particulas, cuando se afiuden a los baflos
de niquel, quedan revestidos por oxalato de niquel .

y se desarrolla también alguna precipitacidn de par-

Ol
a

t{culas de oxalato de niguel. Tos oxalatos de cobal—
0 ¥ mangenesio, proporcionan tanbidn buenog resul-
tados. Se oblienen as{ mismo resultados exitremada-
mente satisfaot5rios, con log oxalutos de las tlerras
10. rarag, para concentraciones muy reducidas y muy ele--
vadas del baflo. Bl polvo de oxalato ceroso es muy bhue-
no ya que se halla mezclado con "oxalato de tierras
roras'. Otros oxalatos, relativamente econdmicos,
de tierras raras, comprenden log de neodimio, y di-
15. dinio (mezcla natural de neodimio ¥ praseodimio). Tos
oxalatos de itrio y lantano no son excesivamente ca-
rog, en sus grados téenicos, y proporcionan resulta-
dos excelentes. Los oxalatos de escandio y de tie—
rras raras, de samario y gadolinio y praseodinio,
20, proporcionan también buenos resultados pero son de
un cosgte muy superior, en la actualidad, gl de los
oxalatos cerogog, de lantano o de neodinio. Los oxa-
latos de europio, terbio, disprosio, erbio, hdmio,
iterbio, tulio y lutecio, son muy caros cuando es-
25, t4n separados de los demds corrientes en las tierras
rarag, y por tanto gon menos preferidos gue los ma-
teriales disponibles en grados técnicos, como "oxa-
lato de tierras raras", oxalato ceroso, oxalaté de
lantano, oxalato de neodinio y oxalato de cidinio.

30. Muchog de los oxalatosg citados, tales
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como el oxalato ceroso y el de cobalto, forman tan-
bhidn algo de oxalato de niguel como precipitado fino,r
al afiadirse a los bailos de niquel. E1l oxalato de nf-
quel y los demhs oxalatos insolubles en agua, son me-
nos solubles en los bafios Aeidos de niquel con va-
lores de pl mis elevados tales como de 4 a 6.

Ias léminag obtenidas de bafios gve con~
tengan estos polvos y precipitados de oxalato, espeé;:,
cialmente oxmalato de niquei y los oxalatos de tlerras
rarag, proporcionan uns lémina excepcilonaluente resis”
tente o la corrosidn, cuando se presenta en el tipo
£inal delgado corriente, cubierta por una limina de
oromo de 0,25 micrdn de espegor. Se obtiene también
una protéccidn mejorada conbra la corrosibn, con 14~
minas decorativas (dotadas de una lémina final de cro-
no de un egpesor inferior a 5 micrones aproximada-
mente) obtenidas de baflos que contengan proporcionss
tan reducidas como glrededor de 0,5 s/1 de particu-

la,

@

de oxmlato. Los polvos de oxalato son bastante
néds efectivos, a concentracilones reducidas, gue los
oxidos por ejennlo.

El méximo perfeccionamiento en la prolec—
cidn contra la corrosidn en las zonas menos accesibleg
de los articulos, se obtiene cuando de 10 a 100 &/1
aproxiﬁadamente, de los polvos finos, ge hallan dig-
persados en.los balios de unlguel, ¥y el swmento ulte~
rior en la concentracidn no mejora la resigtencis ya
excepelonal o la corrosidn, cuando se aplica una 14~
mine finsl de cromo. Lus léminas obtenldas de baiios

que contienen las concentracionasg superioreg de polvc,
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son més confusas hasta un punto en gue el ulterior
aumento de concentracidn no produce nuevo combio en
el aspecto de la 1limina de niquel para un esgpegor da-
do de la misma sobre una base dada, con un rituo de-
terminado de acitacidn del bafio o el cdtodo, ¥y con
una concentracidn egnecifica, de abrillantador en el
hako de niquelu Lios vpolvos de bxido (especialmenﬁe
nolvo Ge ferrita ferrosa sola o mezclada con silice
final), produce generalmente una turbiedal menor que
los demfs polvos. £n el baflo pueden dispersarse has-. .
ta alrededor de 300 /1 de polvos finos.

Tos materiales en particulas andes ce-
peciflcadog pueden usarse en mezcla con olros polvos
finos no~metélicos insolubles en el bafio, de un tama-
fo medio de particulas, de unos 5 micrones o inferior;
por ejeumplo, mezclas de polvo de oxalato de niquel con
polvo fino de eflice, polvo fino de carbonato de ni-
auel o polvo fino de fluoruro cdleico. Constituyen
combinaclones exceleontes de polvos finog, el oxala-
to de niguel y el didxido de gilicio, con o gin oxa-
lato de bario, oxalato de egtroneio o sulfato de esg~
tronelo. Betas combinsclones sc prepuran aldecuadamen—
te por el procedimiento siguiente. Una solucidn de
oxalato de sodio, oxalato magndsico o fAcido ox4lico
(135 de saturacidn) se absorbe por un polvo porogo de

didxzido de eiliclo, con preferencia del tipo de cuar-—

x

o de filadelfia Quso, silice milcrofina o polvo and-
lozo de silice de un tamafio de particulas final de al-
rededor de 0,02 micwdn pero que en forma aglomerala

consbituye agregados de particulas de tamaBio medio de
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1,5 micrones aproximciamente. Bl exceso de liguido

[0

escurre del polvo de silice y cate se afiade al ba-

el

fio de niquelado brillante o semibrillante. Ia silice
no eg golummente eficaz por si misma y muy beneficio-
50 sa en la produccidn de una 18mina conformada, sino

que ademés modiiica la Formacldan y crecimlento del
precipitado de oxalato de niquel, dando Iuiar asi
impregnado con oxalato de niquel muy Tino, asi como
a un prscivitado fino de oxalato de niquel. 51 la '

10, silice se impregna con cloruro de bario o estroncio.. .
v luego se mezcla con polvo de oxalato de afquel, o
se ilmpregna con oxalato de godlo, y se ailade a conti-
nuacidn a log badios de revestimiento brillanies con
una solucidn de cloruro de bario o estroncio como

15, tal, 0 se absorbe por polvo de sflice, se obtiene una
excelente resistencia a la corrosidn, al obienerse la
1lémina de ese bafio y dotarse de un revestimiento en
forma de limina de cromo de un espegor inferior a
unos 5 micrones. Dan también buenos resultados, otros

20, . tipog de silice finz en forma de sglomerados de tama-
fio medio de particulas de 5 micrones como minimo, que
tienden a desintegrarse en baflos agitados, y for-
mar aglomerados de tamaflo medio de 1,5 micrones. Los
polvos mezclados de silice con oxalato de afquel,

05, - con o gin sulfato de bario o estronclo de particulas
de un tamaﬁg medio de 5 micrones o inferior, propor-
cionan reguliados Optimos cuando dzn de 10 a 50 g/1
de sflice fina, de 0,5 a 20 g/1 de oxalato de nlquel
y de la 20 g/1 de sulfato de bario de estroncio, en

30, el baflo. Ias mezclas de gilice fina con oxalato cero-
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g0 y/o bxido de hierro magnético, dan también muy
buenos resultados obteniéndose log mejores por con-
ventraciones, en el baflo, de 20 a 50 g/1 de silice y
5 a 50 g/1 de éxido de hierro magndtico. Las mezclas

Do de oxalestos cerosos y de oxalatos de tlerras raras
con polvo de bxido de hierro magnético, proporcio-
nan muy buenos resultados egpecialmente con 1-20 g/l
de oxalato de tierras raras para 5 a 50 g/l de 6xid&f
de hierro magnético.

10. L1 flvoruro de torioc cuando me emplea
como polvo Gnico en los bafios de elsctrodepdsito de
niguel brillante y semibrillaﬁﬁe, periite obtensr
una buena proteccién contra la corrosidn, al cubrir-
se con cromo de modo andlogo al obitenido utilizando

15. polvos de oxalato. Se lozran también buenos resulita-
dog cuando se usa polvo de Lluoborato de torio, solo
0 mewclado con polvo betrafluoruro de torio o de
fluosilicato de torio. ¥l nolvo de ferrita ferrosa
(6xido de hierro magnético) d4 lugar a una turbiedad

20. mucho mayor en la limina gue el polvo de dxido Férri-
co, cuando se emplea en los baflog de niquel brillan-
te, pero d4 lugar a una léwina de resistencia superior
contra la corrosidn. Ya léuins brillante menos fur~
bia, con excelente proteccidn contra la corrosidn,

25, se obtlene con la silice miero-fina (tipo Quso) on
pdvo, en la provoreidn de 40 a 50 z/1 en los balos
de niquelado brillante. Eeta lémina es la menos os—
cura a espesores de 5 milcrones y superiores, y cstas
léminag brillantes provorclonan una excelente protec-

30, cidn contrs la corrosidn, cuande se dotan de uns cu~
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cuando el egnesor total de niguel es de alrededor de

15 a 20 micrones, vy estd constituldo por unz placa
convencional de niquel semibrillante y/o brillante,
con por 1o menos 0,25 micrdn de niquel brillaante final
depogitado del bafio de niguel brillante que contlene
de 40 & 50 g/1 de sflice fina. Como ya se indiicd, pue-
den ugarse conm buenog resultadog comblinaclones de pol-
vos. Le inclugidn de Ffluoruro de torio en la nropor-
eibn d%} a 10 /1, de b6xido de hierro magnédtico en

la cantidad.de 0,5 g/1 y de oxalato cerosc en la pro-
porcidn de 1. a 10 g/1 , con 40 a 50 g/1 de silice en
el bailo permite obtener una place conformada que,
dotada de una lémins de cromo final inferior a 5 mi-
crones de esgpesor, Tlene una reslstencia eiicelente
contra la corrosibén, cuando dicha placa conformada

se Geposita sobre una limina de niquel semibrillante
/0 brillante.

En los ejemplos sigulentes, lasg concen-
traciones inferiores de polvo de 0,5 ¢/l aproximada~
mente a unog 50 g/i, gon mejores para oblener lémi-
nas del moyor brillo partiendo de bafios de niguel
brillante, y pueden usarse por tanto en las mejores
conlicionss para liminas delzadas de alrededor de
0,25 4 5 micrones aproximademente de egpesor, sobre
léminas de niquel brillantes regularves o semibrillan-
tes, para obbtener, después de la ldmine final delgads
de cromo, una placa brillante altamonte proiectora
contra la corrosidn. Utilizando log ensayos acele-

rados CASS y Corrodkote para la corrosgidn se hacen
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pasar mnuchog ciclos con solé 15 a 20 micrones de ni-
quel regular brillante o semibrillante, bajo una 14~
mina delzada, por ejeﬁplo 0,25 a 2,5 nicrones de eg-
pesor, desde log ballos indicados en dichos ejemplos,
y una placa de cromo final de 0,25 nicrbdn. Por con~
tre, con niguel rezular brillante del migmo 2shesor
total de limina, y la misuwa limina delgada final de
cromo, no germive el paso del ciclo.

Iiog ejemplos sigulentes aclaran egie in-
vento. Pueden usarse otras composiciones de baiicg in-
orghnicos y otrog abrillantadores, pero se prefilere
que uno de Jlos abrillantadores sea un coupussio sul-
fénico orgzénico.

B PT0 I -

Gremos/litmo

Oxalato Ge nicuel (famado medio particulas

5 micrones y menos) 10 - 10C
HiSO4.6H20 200 - 300
NiClz.GHEO 40 - 120
H3B03 40
o-benzoil sulfimida 1-4
p~toluenc sulfamida 1=-2
Aeido alil sulfdnico 1-4
Aeido 2-butinoxi=1,4-dietano sulfdnico 0,05-G,2

pH = 3.5 = 5,5
Teuperatura del baiio 502 ~ 702C

Agltacibn con aire
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Oxzalato de niguel

Polvo de silice (Quso brand)
EiSO4.6H20

NiClzoGHZO

H3BO3

Benceno sulfamida

Acido alil sulidnico

Sromuro de I'-alil quinaldinio
pil 4 -6

Yemperatura 502 - 708C
Azlitacidn con sire o mecénica

2 GHPLO ITIT ~

Oxidos tlerras raras (temafio medio particu
las 5 micrones y menos)

Oxa1ato de cerio (tamaiio medio particulas
5 mieronss y menos)

HiSO4.6H20

HiClzoGHZO

H3303

o~benzoil sulfinmida

benceno sulfamida

deido alil sulfdnico

acido 2~butinoxi~l,4-dietano sulfdnico

P 3.5 =~ 5.2

Temperatura del balio 502 - T70¢C

Agitacibn con aire

Gremos/1itro

1-50

30 = 56
200 - 300

40 - 30

40

2 -3

1-4
0,003 - 6.01

Gramos/1itro

005 - 20

005 - 100
200 - 300

40
1-4
1-2
1-4

0.05 - 0.2
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Oxalato de cerio (tamafio medio particu
las 5 micrones y menos)

¥is0 .6H20

4
NiClzoaﬂzO

H3BO3

Hidrato de bromal y/o cloral
Fornaldehido

pH 3.5 - 5.2

Temperatura del bafio 45¢ -~ 652C
Agitacibn con aire o mecanica

BIEIPIO V -

Oxalstos de lantano, ncodimio o tierras
raras (tamatio medio particulas 5 mi~
crones y menos)

Oxido magnético de hierro (ferrita fe-
rrosa)

NiSO4.6H20

HiCl,.6H,0

HBBO3

o-benzoll suliimida

benceno sulfamida

Acido alill sulfdnico

Acido 2-butinoxi~l,4~dietano sulfénico
PHE 3.5 = 5.2

Temperatura del bafio 502 -~ 7020

Agitacidn con aire

Gramos/1itro

Oas - lOO
200 - 300

30 - 60
40

0.05 - 0.1
0002 - 0308

Gramos/1itro

0.5 - 50

0.5 = 50
200 - 300
40 - 120
40
1 -4
1-2
1-4
0.05 - 0,2
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Gramog/11vro
Oxido magndtico de hierro (tamafio me-

dio particulas 5 micrones y menos) 045 = 5.0

Silice (tamailo final particulas unosg
0,015 micrones; bemafio medio particu-

las azlomerados, 1,5 micrones) 40 = 50
180, 61,0 100 - 250
NiClZDGHZO 40 — 200
H3BO3 40
o=-benzoll sulfimids 1-4
banceno suliamida 1-2
acido alil sulfbnico 1-4
acido 2-butinoxi-l,4-dietano sulfénico 0.05 - 0.2
PH 3¢5 = 5.2

Yemperatura del bhailo 502 - 70¢C

Lgitacidén con aire para mecanisuo cremallera;
agitacidn mecédnica para operacidn en tambor

LI BEPLO VIL -

Gramos/1isro

Oxido de didimio

Oxalatos tierras ravas (bamafio medio par-

ticulag 5 micrones y menos) 1-10
1180 1+ 6,0 1 - 50
11101, 60,0 150 ~ 300
H3303 ) 40
Succinato de niguel 0 - 15
o~benzoll suliinida 1~ 4
be reeno sulfamida 1-2

acido alil sulfdnico 1-4



acido 2-butinoxi-l,4~-dietano sulfdnico 0.05 - O.2
PH 3¢5 = 5.2

Peuperature del baiic éO - 7080

Asitacidn con aire

EJBePho VIIL -

5.

Grawos/litro

Fluoruro de torio solo y/o mezclado con
fluoborato, fluosilicate, fluoaluminato,
fluotitanato y fluozirconato de torio

10s (temafio medio particulas, 5 micrones y
uenos) 1- 5C

NiSO4a6H20 150 - 300

H1012.6H20 150 - 50

H3BO3 4

15, o~benzmoll sulfimida

"y

benceno sulfanida

Mo
|
N

acido alil sulfdnico
doido 2-butinoxi-1,4-dietano sulfénico 0.05 - 0.2
PH 3.5 =~ 5.2
20, temperatura del baiio 502 - T702C
Agzitacidn con aire
¥ 0 T A
Descrita suficientemsnte la naturaleza del
invento,asi como la manera de realizarlo en la pric-
25, tlca, debe hacsrse constar que las disposiclones an-
feriormente indicadas son susceptibles de modificacio—-
nes de detalle en cuanto no alieren su orincipio funda-
nental. Taubidn se hace constar que el invento corres-
ponde a una Solicitud de Patente presentada en norte-

30. américa con fecha 16 depzosto de 1.963 n? 302.739 aco-
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ciéndoge, por lo tanto a los beneficios gue conceden
log Oonveros Internscionales en vigor, siendo lo que
constituye la esencia Gel referido invento y por lo
gue se solicita Segundo Certificado de adicidn en lis-
patias‘Meforas introducidas en el objeto de la patben-
te principal n® 272.966, concedida el 6 de febrero de
1.962, por "HETODO Di GATVANIZADO D NIQUAL MisDIAITYLA
LLUSTRODEPOSITO Dif U4 PLida DE UIQUAL DESDE UM BauC"
caracterizdndose dichas mejoras por lo gigunlentes

12 - Hejoras introducidas en el objeto e
la patente principal n® 272.966, concedida el 6 de
febrero de 1.962, por "iiétodo de galvanizado de ni~
quel mediante electrodepdsito de una placa de niquel
Gegde un bailo que comprenden la etapa de electrode-
pogltar una 1émine de niquel conformada, bino satén
partiendo de un bailo de galvanizado que comprende una
solucidn acidica acuosa, de por lo menos una sal de
niquel y, como minimo, un agente orginico de adicidn,
soluble, susceptinle de producir una ldnina de niguel
semibrillante a brillante, con preferencia un Scido

o

sulfbnico arombtico o slifftico insaturado, sulfanida

o sulfimida, y contiene particulas finas con objeto

de nroporcionar en la superficie de la liuins inclusio-
nes Qe las particulas y diminutos hoyos, ceracteriza-
daépor:dispersarse en el balio particulas de un tana-
fio final medlio no superior a unos 5 nlcrones, con
preferencia de 0,02 a 3 micrones, de por lo menos

un compuesso insoluble en el baiio de un metal con una

envolbura interior incompleta slectrénica; dichwo com-—

puesto es un oxolato de niquel, cobalio, mansaneso,
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citrio, escandio o un metal de Ja serie de lus tle-
rras raras; un fosfato, fluoruro, silicluro o sulfu~
ro de un metal de la éerie de lag tierras reras; un
bxido, silicato, +itanato, estannato o circonato de
itrlio, lontano, neodimio, praseodimio, samario, 4idi-

-

wio, o una mezmcla ingenarada

(o)

de la serie

-—\J
[0}

@

netale

[&]

~iva insolunlo

-]
-

naras; ung ferrita o cro

ge lag tlsrras

3

en el ba.o, 0 u@compuesto insoluble en el baiio, de 1a
netal de la serie actinida (istintos del builo, oio-
lato o estannato de forio).

28 - Hejoras, sezin relvindicamcidn 1%, ca~
ractoriz.das porgue la lénina de niquel conformasa &2
electrodeyosita directamente gobre un elaetro de_dul-
o congbitullo esencialmente por nfguel brillanmte ob-
tenido de un baio libre de partlculas disersadas.

38 ~ Mejoras, segin reiviniicoeibn 1#, ce-
racterizadas porgue la lémina de nlguel conforwada €0
electrodevouita directameate pobre un depbsito cons—
tivulic emencivlmoute por niguel sowilrillante oble—
nido de un baiio 1libre de particulas dispersadas.

48 - Mejoras, sezin reivindicacidn 18, ca~-
racterizadas porque la placa de niguel conformada se
electrodeposita directamente sobre un electrodepdsito
de nicuel compuesto, obtenido de baiios cue no coniie-
nen particulas dispersadas; el menclonado electrode-—
pbsito compncagto, comprende una cagpa de base consbi-

tuice esencialmonte nor una "electroldming! de niguel

8¢ un espesor de unog 3,7 & 38 micrones aproxiwadamente,

v un contenido medio de azufre inferior a 0,03%; una

[

primera capa superpussita congtitulia esencivlmente por
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una "eloctroldnina' de niguel o una "electroldminal
bo aleaciones nigquel-cobielio aue contlens como mi-
nimo alreGedor de 303 de nfguel, ¥ es de un esyesor
de alrededor de 0,12 micrones a unos % uwicronzs, ¥y
siene un contenido de azufre de alrededor de U,U05%
a 0,3% aproximsdamente; unu se.lnlie capa de reves-
simiento constitulda esencialmente por una electroli-~
mina de nfquel o una electrolinina de gleacidn niguel-
cobalbo que contiene couo rinimo o'rededor de 503 de
nicuel y es de un espesor de alvededor Ge 3,7 micry—
nesg a unos 33 micrones, ¥ itileme un conteniio de azu-
fre medio de 0,02 a G,15% aproximadamente; la se-
cunda capa de revestimiento tiene un porcentaje de
azufre inferior al de la primera capa de revesti-
uiento, y un porcentaje de azufre superilor al de la
capa base de niguel.

5¢ ~ lLiejoras, segin cualguicra de las
reivindicaciones anteriores, caracterizadas porque
Sobré la placa de niquel conformada, se deiosita una
capa de cromo de un espesor no superior a 5 micrones.

68 - Hejoras, gepln cualquiers de lag
reivindicaciones 12 a 42, caracterigadas por depo-
gitarse sobre la léuina de niquel conformada, uné ca-
na de espesor no superior a 5 micrones, de plata,
estauo;Abronce, latdn, cobre, oro o una aleacidn que
contenga 65%-de estaiio y 35% de niqguel.

78 - liejoras, segin cualquiera Ge las rei-
vindicaciones 18 a 62, caracterizadas por disper-
sarse en el bafo particulas de un silicato, fluoruro,

fluoborato, fluosilicabo, fluotitanato, fluozirconato,
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Fluoaluminato, o aulfito, insolubles en ¢l bailo, de un
metal de 1. serie actinida.

8

io

- Mejoras, sezfin cualcuiera de lag rei-
vindlcaclones 12 a 62, caracterizadag por dispsrsur—
se en el balo particulas de un esgtannato, oxaluto u
bxido de uranio.

08 -~ lejoras, sezin cualquiers de las rei-
vindlczaciones 12 a 62, carachberizadag por digpersarse
en el bafio particulas ingolubles de niquel, cobalto,
mangancso, gadolinio, hierro-cobalto o ferrita ferrosa;
cromito ferroso, de hario, niquel o cobalto; tetra-
fluorure, fluocborato, fluogilicato, sulfuro, silica-
0, fluocaluminato, Lluotitanato, o fluocirconato de
torio; o tetrafluoruro o sulfuro de uranio.

1028 ~ llejoras, segin cualquicra de lag rei-
vindicucioneg 12 a 68, caracterizadag por disversar—
ge en ¢l pailo particulas de oxalato de niquel, un
oxalato mezclado de las tlerras raras, dxldo de didi-
uio u dxido de neodimio.

112 - HNejoras, sezin cualculera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizadas por dis-
nergarge en el bauo alrededor de 0,5 a 300, especilal-
mente 0,5 a 50 g/1 de material en forma de particu~
las.

128 - Lajoras, segin cualqulera de lag reil-
vindicaclones, caracterizadas por dispersarse en el
baflo adicionaluente, de alrededor de 1 o 50 g/1 apro-
ximademente, de silice en forma de particulas de ta-
maiio medio final no superior a unog 5 micrones.

138 - Hejoras introducidas en ¢l objeto
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de la patente principal nf 272.960, concedida el

Y

de febrero de 1962, por "Nétodo de galvanizado

O

de niquel mediante electrodevdsito de una nlaca
de niguel desde un bafio", 4al y cowo gueda substan—
s e Vol . .
clalmonte degerilo en: la presente Liemoiia.
Hgte Femoria\constd/de ,treinta y dos ho-

jas escritas a hbguina 4 fsdla cara.
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