PATENTE
DE
INVENCION

por "UN DISPOSITIVO SITUADOR DE HAZ", a favor e la firme
estadounidense ZENITH RADIO GORPORATION, domiciliada en
6001 West Dickens Averme, Chicago, Illinois, U.S.4.
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MENORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere en genersl a dispositivos
de control de haz de tubo de rayo catddico y particularmente,
aunque no exclusivamente, & dispositivos situedores de haz
para ubilizar con un tubo de rayo catddico de color de hesz

5. miltiple del tipo empleado en los receptores de televisidn

en color y similares.
En un tubo de rayo catddico de color convencional,

la pantalla se formg de una plurglidad de grupos o ternas
de trezas de fdsfore simdbtricamente espaciades o diseminades

10. elrededornde lg pentella. Cada ferns comprende tres trazas
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de fésforo que producen individuzlmente uno de los colores
primarios rojo, azul y verde, cugndo se exciten mediante
un hez electrdnico. OCorrientemente, se producen tres
haces electrdnicos, uno para cada uno de los tres colores
primerios, mediante cefiones electrdnicos individusles. Una
berrers de aperturs se situa adyacente a le pantzlla y
los haces se gcercan a la barrers 0 médscara de spertura
en #ngulos diferentes, de manera que cada haz, cuando
explore el area de pantslla, excita solamente aguellas
trazaes de un color primario seleccionado.

Cuande se manufactura el tubo de reyo catddico,
la pantalla se construye separadamente del conjunto de
cefidn electrdnico. Solauente en el conjunto final del tubo
de color se dispone el conjunto de cafidn electrénico dentro
de la envolturs del tubo en relacidn espacisl predeterwinada
con respecto e la pantglla. Para asegurar que el cefidn
ge situe apropiadawente con respecto a la pantelle, de manere
que los haces electrdnicos toquen solamente sus trazas de
fésforo sgsociadas, los cefiones deben ester expuestos dentro
del cuello del tubo con cuidedo extremo durente el montaje
del tubo o, alterngtivamente, el tubo debe estar provisto
con un dispositive de ajuste auxiliar de forma que los
puntos efectivos de origen de los haces puedan variarse.
Debido a las tolersncies de fabricacidn extremadamente
critices que deben mentenerse, se ha encontrado impracticsble
proporcionsr ajustes mecdnicos dentro del tubo pare situar
cuidadodamente los cafiones electrdnicos después de completer

el montaje del tubo. Por consigniente, dispositivos magné-
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ticos auxiliares montedos externmamente, conocidos conven-
cionalmente como dispositivos de limpieza, se emplesn pera
proporcionar un ajuste estdbico de los puntos efectivos de
origen de los haces electrdnicos al someter a un campo de
desviacidn estdtibo uniforme Pera compensar los menores
deselineamientos mecénicos entre el montaje del ceiidn y
la mascara de gpertura, de forma que ceda hez solaumente
tenga acceso a las trazes de fdsforo de su color primario
agsociado.

Convencionglmente, estos dispositivos de liupieza se
disponen sobre el cuello del tubo adyacente al montaje de
cafidn electrénico. Con el dispositive de limpiezs en esta
posicidn, los haces pasan a través de la nisma regidn del
cempo magnético producido por el dispositivo de limpieza
a pesar de que el area de la pantalle pueda ser dirigida
subsignientemente por la bobina desviadorsa, y por consi-
guiente no se dificulte la obtencidn de compensacidn de
limpieze uniforme a través del entramado de exploracidn.
Con tubos de rayo catddlco que tienen dngulos de desviacién
mayores y cuellos de tubo mas cortos y de dldmetro menor,
es sin ewbargo insuficiente el espacio sobre el cuello
para un dispositivo de limpieza en adicién 4 las bobinag
de convergencia y desviacidn requeridas. Agimismo, se ha
hglledo que el ajuste de limpieza mediante un dispositivo
gituado sobre el cuello ocasions algunas veces en los haces
el encendido de la porcidn sbocinada del cuello, después

de la desviacidn mediante la bobina, resultando una sombra



5

10.

15.

20,

25,

B I A &

de cuello o cortocircuito de una porcidn merginel de la
imfgen reproducida cuando se requieren grandes cantidades
de correceidn de limpieze. .Ademds, un dispositivo de
limpiezga sobre el cuello del tubo debe situerse apretado
a las piezas polares de convergencia, y cempos magnéticos
desviados del dispositivo de limpieza ocasionan a menudo
interacciones indesesbles con el ajuste en convergencia,
haciendo indebidamente @iffeil el procedimiento de slinea-
miento. Consecuentemente, se han hecho intentos para conse-
guir dispositivos de limpieza paras situar entre la bobing
de desviacidn y la pentalla tubuler. Sin embargo, con un
dispositivo de limpieza de post-desviacidén, los tres haces
se someten gl campo de desviacidn de exploracidén magnética
antes de la correceidn por el campo de desviacidn de limpieza
estético ¥ pesen a travds de regiones diferentes del campo
de limpieza en én@llos de exploracidn diferentes gue depen-
den del érea de la pentalla a la que se hen dirigido medien-
te el campo de desviacidn de exploracidn. Por consiguiente,
no es posible proporcionsr el ajuste de limpieze necesario
con dispositivos/g&'fcliﬁggsdel tipo utilizedo en las consw
trucciones montadas en el cuello, y la felte de un disposi-
tivo de limpieza de post-desviepidn satisfactorio ha sido la
mayor disuedlzecidn pars la introduccidn comercigl de los tu-
bos de imagen de televisidn de cuello corto, rectengular o
redondo, de dngulo desviacidn amplio.

Por consigniente, es un objeto princ;ipal de estz in-
vencidn el proporcionear un dispositivo nuevo y mejorado

situedor del haz electrdnico para un tubo de rayo catddico.
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La presente invencidn proporciona un dlspositivo
gituador de haz pare variar el punto efectivo de origen de
un hez electrdnico de un tube de rayo cetddico que es
desviado desde un centro predeterwinado de desviacién a
través de la pantalls visual del citado tubo, comprendiendo
el mencionado dispositivo: un miembro de soporte que por lo
menos circunda parcislmente el eje de simetria del citado
tubo en una situacidn intermedfa entre el mencionado centro
de desviacifn y la citada pantalla; y medios magnéticos
sobre el aludido miewbro de soporte para desarrollar un
campo de desviacidn suxiliar de configzraci&n predeterninads
dentro del citado tubo entre el mencionado centro de desvig-
¢idn y la aludida pentallas, con la integrel de la curva
de la componente de intensidad de campo transversal a la
trayectoria de haz en un sentido predeterninado que sincro-
niza su distancia desde el centro de desviscidn a lo largo
de la trayectoris del haz como una funcidn de la citada dis-
tancia desde un centro de desviacidn que es substencisluente
el mismo g lo largo de ftodas las trgyectorias de haz.

La presente invencidn proporcions sdemés un dispo-
gitivo situador de hez pare veriaer el punto efectivo. de
origen de un haz electrdnico de un tubo de rayo catddico,
comprendiendo el mencionado dispositivo medios magn€ticos
en enillo que tienen una gbertura central y una pluralidad
de polos megnéticos egpaciados circularmente alrededor de
la mencionads sbertura y orientsdos para establecer una

panta de flujo predeterminada que incluye componentes de
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flujo desde un polo de un par de polos seleccionados al
polo opuesto del citaedo per de polos seleccionados, asi
como tambidn otros componentes de flujo desde el aludido
primer polo a través de la citada sbertura Gentral a un
polo del otro par de polos.

En una forma preferida, el dispositivo toma la
forma de un dispositivo de limpiezs mejorede para utilizar
con un tubo de imagen en color de miltiples haces del tipo
empleedo en receptores de televisidn en color y simileres.

Egte digpositivo de limpieza proporcions uns correc-
cidn de limpieza de color de efectividad por 10 menos compa-
rable o la alcanzada con dispositivos montados en el cuello
y, ademds, es sencillo de construir y fecil de ajustar.

Las caracteristicas ulteriores de esta invencidn
que se ¢stimen nuevas, se definen con particularidad en
las reivindicaciones anexes. La invencidn, junto con objetos
ulteriores y ventajas del mismo, poarén couprenderse me jor,
no obstante, haciendo referencia a la descripeidn que sizue
tomada en conjuncidn con los dibujos acompefientes, en
cuyas diverses figiras idénticas referenciass numersles
indicen los mismos elewentos, ¥ en los que:

la Figurs 1 es una vista coubinade esquemética y en
pergpectiva en bloque, de un receptor de televisidn en color
que incorpore una forma preferida de la invencidn;

la Figura 2 es une vista en elevacidn de uno de los
gnillos de limpieza utilizados en el receptor d¢ la Fig. 1,
v construido & acuerdo con la presente invencidn, con una

representacidn esquemitica de la pauta de campo magndtico
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en el pleno del anillog 3 Q 3 i ﬁ i

la Figura 2a s una vista en seccidn transversal
tomada a lo lergo de la linea 2a-2a de la Fig. 2;

la Tigure 3 es una vista en elevacidn, similer a
la do lg Fig., 2, de una construceidn elterngtiva de snillo
de limpieza que incorpors la invencidn;

la Figura 3a es una vista en seccidn trensversal
tomads a 10 largo de la linea 3a-3a de la Fig. 3;

la Figura 4 es una vista en elevacidn similer a
la de 1la Fig. 2, de otra construccidn alternativa de anillo
de limpieza que incorpora la invencidn.

1a Figura 4a es une vista en seccidn transversal
tomada & 1o largo de la linea 4a-4a de la Fig. 4;

le Figura 5 es une vista en elevecidn, sindler a la
de la Fig. 2, de otra construccién alternative de anillo
de limpieza que incorpora la invencidn;

1la Figure 5a es una viste en seccidn trensversal
tomade a lo largo de la 1fnea 5a-5a de la Fig: 54

1o Figura 6 es una vista en elevacidn, similer a
la de lg Fig, 2, de otra construccidn de snillo de limpieza
que incorpora la invencidn;

1g Figura 68 es una vista en seccidn transversal
tomada g 10 largo de la linea 6a-6a de la Fig. 6;

la Figura 7 es una vista en elevacidn, similar o la
de la Fig. 2, de obra construccidn de emnillo de liumpieza
que incorporsa la invencién;

1lg Figure 8 es una viste en elevacidn, similer a la

de la Fig., 2, de otra construccidn de emillo de limpieza
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que incorpora la invencidn;

1la Fignra 8a es una vista en seccidn trensversal
tomada a lo largo de la lineg 8a-8a de la Fig. 8;

lg Figura 9 es una vista en elevacidn similar a la
de 1 Fig; 2, de una construccidn de enillo de limpieza
infructuoso enseyedo en el arte previo, incluyéndose para
fines de comparscidn para facilitar una me jor comprensidn
de la presente invencidn;

la Figura 10 es uvna vista en seccidn trensversszl
parcial tomads a lo largo de la lines 10-10 de la Fig. 1;

le Figura 11 es una vista en seceidn transversal,
fragmentoria, tomeds & 10 largo de la lines 11-11 de la
Pig. 10.

la Figurs 12 es una vista laterel fraguenterisa
tomade a 1o largo de la linem 12-12 de la Fig. 10;

la Figura 13 es una vista en seccidn transversal
fregmentaria tomade a lo large de la lfnes 13-13 de la
Tig, 10;

1a Figura 14 es una representacidn grifica de
une panta de flujo ilustrabiva de una porcién del campo
de flujo producido por el dispositivo del arte previo
de 1a Fig. 9;

la Figura 15 es una representacidn grifics de wne
panta de flujo ilustrativa de una porcidn similar del campo
de flujo producido por la reslizacidn de la Fig. 2;

las Tigures 16 y 17 son ilustraciones gréficas de
ciertas caracteristicas de los campos de flujo magndticos

producidos por la reslizecidn de la Fig. 2;
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las Figuras 18 -20 son ilustraciones gréficas que
representan la manera en que los dispositivog de las
Figures 2 - 8 pueden construirse pare desarrollar ung pauta
de flujo deseada;

la Pigura 21 es una vista en plante de aparatos
que puecden emplearse en la fabricacidén de la realizacidn
representada en la Fig. 2;

la Figurs 22 es una vista en seccidn transversal
simplificada del imdn del anillo de limpieza de la Fig. 7,
con ung representacidn esquemdtica de su campo megnético

asociado.
la Pigura 2%a e8 una representacidn esquemdtica,

parcisluente en seccidn transverssl, del spersho adecuado
pars menufacturar el dispositivo de la Fig. 22;

la Figura 23 es una vista en seccidn transversal
simplificada, similar a la de la Fig_. 22, de un anillo de
limpieza modificado que incorpors otra caracteristice de 1la
invencidn;

la Figura 25a es una representacidn esquemdtica,
similer g la de le Fig. 22a, del gparato adecuado pere
mamufacturer el dispositivo de la Fig. 23;

1a Figura 24 es une vista en seccidn transversal sim-
plificads, similar = la de les Figuras 22 y 23, de una rea-
lizacidn preferida de lea invencidn; y

la Pigura 248 es una representacidn esquemdtica,
girilar a la de lag Figures 22a y 23a, del spergio que puede
utilizerse en la fobricacidén del dispositivo de la Fig, 24;

En el receptor de televisidn en color representado
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en 1a Tig. 1, las sefiales de televisidn en color compuestas
recibidas por una antena 10 se gplican al circuito de entra-
da en un sintonizador 11. El sintonizador 1l comprende

uno o mas pesos de ampliacidn de radiofrecuencia y un
convertidor o primer detector. Las sefisles de televisidn

en color compuestas de frecuencia intermedia desarrolladas
por el sintonizador 11 se gplican g un amplificador de
frecuencia intermedia (FI) 12 de un mimero de pasos deseado.
La sefisl de freocuencia intermedias amplificada desde ek
suplificador FI 12 se gplica concurrentemente a un par de
detectores 13 y 14, uno pars derivar una componente ge
sefial de sonido y la otra para derivar las componentes de
sefigl de brillo (Y) y de crominancia (C). E1 detector de
gonido de 13 se utiliza preferentenente para deriver infor-
mecidn de sincronizacidn de exploracidn (sinc) como es
convencional ; no obstante, es conocido que cualquier detec-
tor puede utilizarse para obtener la requerida informecidn
de sincronizacién de exploracién.

Lo sefigl de brillo detectada, commmente designada
como una sefial Y, se eplice desde el detector 14 a un ampli-
ficador ¥ 15 de un numero deseado de pasos. La sefial de
brillo amplificads se imprime_ sobre el edtodo de cada uno
de los tres cafiones electrdnicos de un tubo de rayo catddico
16 tricolor convencionel de tres haces, que incluye uns
pantelle tricolor 18 de mosaico de fésforo y una mdscara
de sbertura 19 metdlize asociada. EL tubo 16 puede tomar
la forma 0 de un tubo de rayo catddico redondo, como se

ilustra, o rectenguler.
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Les sefigles de sonido y de sincronizacidn e parbir
del detector de sonido.l3, se amplifican en un amplificador
17 de sonido y sinoronizacidn de wno o mds pasos que incluye
un separsdor de seiiel sincronizente. La sefisl de sincroni-
zacién amplificade y separada se splica luego a los genera-
dores de exploracidn horizontal y vertical y redes de
convergencia indicedes esquemabicamente como una unidad 23.
Los circuitos de convergencia y generadores de exploracidn
horizontal y vertical 23 incluyen un oscilador de frecuencia
de 1lines y su detector de fase ssociado y pasos de control
de frecuencia para proporcionar un control amtomdtico de la
frecuencia del oscilador de exploracidn horizontal. Asimis-
mo, incluye un genersdor de exploracitSn de campo con uno o
més pasos de smplificacién. Estos generadores se conectan
a los elementos de desviecidn magndtica de frecuencia de
campo y de frecuencia de linesa representativos de una bobina
de exploracidn convencionsl 21 que circunda el cuello del
tubo de rayo cetddico 16. Iguslmente, incluidos en loa
generadores horizontel y vertical y redes de convergencia
23 existen cireuibos que dessrrollsn seiigles de convergen-
cia horizontal y vertical apropiadas que se aplicen a la
bobina de convergencia 24, montads esimismo sobre el cuello
del tubo tricolor 1B.

De gcuerdo con la invencidn, un dispositivo de
limpieza de post-desviacidn 20 se dispone sobre un miembro
de soporte 22 entre la bobinae de desviacidn 21 y la pante-
1la 18, Como se describird en detalle subsigiientemente,

el dispositivo de limpiezs 20 se situa adyacente a la
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bobina de Gesviecidn 21 con el fin de que el campo de
limpieza estatico producido por el dispositivo 20 influys
lps posiciones de aterrizaje de los haces inmediatamente
después que ellos hen dejado el campo de desviecidn. El
niewbro de soporte 22 es retenido apropiadamente alrededor
del eje de simetris del tubo medisnte un conjunto de anillo
v faja 25 que se ancla =2l escudo del mueble u otro wiewbro
de soporte (no representado).

Se desgrrolls ignaluente un potencisl embomdbtico
de gensncia en el separador de sefial sineronizente del ampli.
ficador de sonido y sineronizacién 17 pere aplicar =zl sinto-
nizgdor 11 y/o amplificado FI 12 como es bien entendido
en el arte. Las sefisles sonoras de portadora miltiple
derivadas Ge los circuitos de salids del amplificeder de
sonido y sincronizscidn 17 se asplican a un sistema de emdio
25 que comprende un limitador, un diseriminador, un smpli-
ficador de emdio de cuslquier nimero deseado de pasos, ¥
un dltavoz u otro dispositivo reproductor de sonido.

’ Las sefigles de video detectadas e partir del detec-
tor Y-C 14 se agplicsn a circuitos spropiados 26 de elaborae-
cién y amplificecidn de crominencia. Como es tipico, estos
cireuitos incluyen uno/oma's pasos de gplificacidn de oro-
mingncla, un amplificador y separador de estallide de color,
un oscilador de referencia de color con un circuito de
control de frecuencis amtomdtico asociado, wn neutralizador
de color, y un par de demodulasdores sincronos pars desarro-
ller tres sefiales de diferencig de color R-Y, G-Y y B-Y

gue corresponden a la informacidn de crominancia ssociada
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con los tres colores primerios rojo, verde y azul. Las
seflales de diferencia de color desarrollades por losg
circuitos 26 se aplican respectivanente o las rejas de
control de los tres cefiones electrdnicos del tubo 16. Si
se desea, los circuitos de elsborecidn y awplificacidn de
crominanciz 26 pueden comprender ssimismo circuitos de
control de crominancis apropiados y, ademés, controles
apropiados para ajustar el matiz y ssturacidn de la imagen
reproducida.

Con la excepcidn del dispositivo de limpieza 20 y
su wiewbro de soporte asociado 22, el receptor de televisidn
en color puede ser de cuglquier construccidn convenciongl.
Bl funcionamiento de un receptor tal es bien entendido en
ek arte y no se explicard aqui.

El dispositivo de limpieza 20 de la Fig. 1 estd
compuesto de dos anillos magnéticos giratorios individual-
mente e yuxtaepuestos estrechamente, de los cuales uno dgéllos
gse represente en las Figires 2 y 2a. Las barras ferromagné-
ticas 30 y 3L complementerias semicireculares, preferentemen-
te de ferrita, se montan por ejemplo mediente pegado o
fijacidn a presidn en cavidades situades spropisdamente
(no representadas), adyacentes a la circunferencia de un
disco pldstico 32 retentor del imesn, de configuracidn cir-
cular que tiene una amplia estructura centrazl 35. Tl miembro
retentor de enillo 32 esta pbovisto de dos orejes 33,34
dismetralmente opuestas que pueden utilizerse pers girar
el anillo alrededor del miembro de soporte 22 de la Tig. 1
Los segmentos de enillo ferromagnético 30,31l estén ceda

uno imantados permenentemente con una pluralidsd de pares
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de polos magnéticos orientados redisglmente para producir
un capo de flujo magndtico a travds de la sbertura central
35 del miembro retentor de imen 32, y el segmento de anillo
superior 30 ests polarizado opuestamente al seguento de
enillo inferior 31, de msnera que los polos norte del
segmento superior 30 se encarsn g los polos sur del segmen-
to inferior 3l a través de la abertura central 35. El flujo
magndtico pasa desde el polo norte de cade par de polos
sobre el segmento superior 20 a travds de la sbertura 35
gl polo sur del par de polos correspondientes sobre el
segiento inferior 31, somo se representa esquemdticamente
en la Fig. 2; ELl campo magnético asi producido en el
plzno del anillo es esencialmente linegl 2 travds del
didmetro del snillo entre los pares de polos situados
céntricanente sobre los segmentos de anillo ferromagnéticos
30, 31 y se vuelve progresivemente mds curvado cuando se
increwenta el desplezamiento lgtergl desde el eje central de
,sivetris. Tn la realizacidn ilustrads en lg Fig. 2, cada
gseguento de anillo 30,31 estd provisto de once pares de
polos, aunque si se desea puede preverse un mneyor o menor
nimero., Los pares de polos megnéticos son de saturacidn
o intensided substencislmente igual e ignsl anchurse, pero
el espacio circuler entre los pares de polos adyecentes
verie entorno de las secciones de anillo ferromagndtico
30,31 de acuerdo con una funcidn no linesl predeterminada
como se explicard a continuacidn.

En la reslizecidén de les Tigurss 3 y 3s, dos barras

ferromagnéticas eldstices 40, 41 que se construyen de
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ferrita pulverizada enlazada con labtex ngbural o material
similar, se curvan y se encadenan mediante un enillo reten-
tor de imén 42 construfdo de pléstico w otro materiel no
magnético y provigto con porciones de.idedo 43 que rebtienen
las barraes 40,41 en posicidn. En el anillo estéd prevista
una sbertura central 47. Igualmente, provistos sobre el
enillo retentor de imdn 42, existen un par de porciones de
reja 45,46 que faciliten el giro del conjunto de enillo
alrededor del undeumbro de soporte 22 de 1la Fig. 1. Las
barras 40,41 tienen cada uns de ellas unsa plurslidad de pares
de polos magnéticos orientados radislmente, espaciados a 1o lar-
£0 de la berrs, y polos opuestos de pares de polos situados
correspondientemente enfrentados entre si a través de la
aberturs ‘centrel 47. Los pares de polos magndticos son

de aznchurs substancislmente igual pero de intensidades o
sgturaciones diferentes, con las msyores intensidades
gituades en el centro de cada barra. Las intensidades de
los pares de polos difieren de acuerdo con una funcidn
linenl no predeterminads de su desplazewiento a partir

del eje centrazl de simetrie, como se describirs, con cada
par de polos ligeramente més Aaébil que el par de polos
adyacentes hecia el centro. Los pares de polos mfs ddbiles
se hellen en el extremo de las barras. En egta reslizacidn,
cada seguento de snillo 40,41 se ilustra como estando
provisto de siete pares de polos, amnque pueden emplearse
mis o menos, y la pauta de flujo creada en el plano del
enillo a través Ge la sbertura central 47 tiene una confi-

guracién generglmente similar a la del anillo de limpieza
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de la Fig. 2. Con el conjunto de snillo de limpieza ds
la Fig. 3, pueden imantarse las barras de ferromagnita
eldsticas 40,41 cuendo se enderezen y luego se curvan y
se fijen mediente el anillo subsistente 42 antes de montar
sobre el uiembro de soporte 22,

En la reglizacidn de las figuras 4 y 48, una plure-
1lided de barres magnéticas individusles 50A-G, 51A-G, de
ferrita imantads permenentemente ¢ similgr, se encolen o
fijen a presidn 2 un anillo retenedor de imdn 52 de mebterial
no magnético. Las barres 50A-G se disponen slrededor del
gseguento superior del anillo 52, mientras que las barras
51A-G se disponen correspondientemente alrededor del
seguento inferior'; Bl anillo 52 estd provisto de una
gbertura central 55 y asimismo con miembros de oreja 53,54
que facilitan el giro del anillo 52 alrededor del miembro
de soporte 22 cuando se monta el enillo en dl. Los imenes
en bearra 50A-G, 51A-G se disponen longitudinalmente alrede-
dor de la circunferencia del anillo y se imanten trensverssl-
mente de menera que sus ejes magnéticos se otienten radial-
wente, con polos opuestos de pares de polos situados corres-
pondientemente que encersn entre si a través de la shertura
55. Los imanes individnales 50, 51 son de dimensidn idaén-
tica y de intensidad o saturacidn megndtice igmal, pero el
espacio entre imenes adyacentes difiere de acuverdo con
une, funcién no lineal predeterninada de situacién circular,
como ge deseribird en detalle. La configaracidn del
caupo g travds de la abertura central 55 en el pleno del

anillo es generalmente similar a la prevista con los
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enillos de les Figuras '2 y 3

La reslizacidn de las Figures 5 y 5a es siuilar a
la del anillo de le Figura 4, con la excepcidn de que la
bande no imentada 57, de hierro dulce u otro mgterigl ferro-
magndtico, se situa slrededor de la circunferencia del
anillo y circunscribe las barras imentadas 50, 51 pars
proporcioner una treyectoria de retorno mesgnética para
reducir la cantidad de flujo perdido en las dreas exter-
nas gl anillo.

El anillo de limpieza de las Figures 6 y 6a
incluye imenes de barra de ferrita individusles 60A-G, 61lA-G
encoladosy o fijgdos de otra manera a un anillo retentor 62
construido de mzteriel no magnético y que tieme una sbertura
central amplia 65. El anillo/gi?ene porciones de oreja
63, 64 para facilitar el giro del anillo retentor 62 alrede-
dor del miembro de soporte 22. Los imanes en barrs 60A-G,
61A-G estdn espacimdos ignelmente alrededor de las porciones
superior e inferior regpectivas de las circunferencias del
anillo retentor 62, Los imsnes son de iguel anchura y se
situsn de menera que los ejes longitudineles de cade imdn
se orienten radizlmente, con polos opuestos de pares de
polos situados correspondientemente que encarsn entre si
o través de la sbertura 65 como en las realizaciones
precedentes: Al construir esta realizacidn, las barraes
de ferrita de que se cinstruyen los imsnes 60A~G, 6lA-G,
se fabricen con dimensiones de longitud diferente, de
acuerdo oon una funcidn no linesl predeterminade de sus

porciones Ultimas sobre el enillo retentor 62, pero se
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Preimanten con campos polerizantes igmeles de menera que,
cuzndo se wontan, son de intensidedes magnéticas diferen-
tes con los imenes mds potentes 60D, 61D opuectos diame-
tralmente en los centros y los imenes més débiles situados
en el extremo de les porciones superior e inferior del
enillo retentor 2. La pauta de flujo resultente, produci-
da g través de la sbertura central 65 por el dispositivo
de 1la Fig. 6, es generdluente similer a les pamtas de
flujo producidas por los anillos previzmente descritos.

La reslizecidn de la Fig. 7 es similar a le de la
Figura 4, excepto que la pante de flujo deseada, a ser dis-
cutida subsignientemente, se obftiene mediante el uso de
barras e ferrita preimentadas 70A-G,71A-G, de longitudes
diferentes, que proporcionan pares de polos orientados
radialpente de anchuras diferentes, espaciados igualumente
a2 1o largo de la circunferencis del anillo retentor 72.

La realizacibn de les Figuras 8 y 8a couprende
cuztro secciones de anillo ferromegnético 803 8L, 82, 83
eseguradas o un anillo retentor de imén 84 construido de
wmaterial no magne'tico ¥y provisto de una zherturs central
85. Las secciones de anillo 80 y 81 se situan cerca de
la circunferencia exterior del miembro tetentor de anillo
84, mientras que las secciones de anillo 82,83 se situan
sobre el miebro 84 en la circunferenciz interior del
enillo retentor 82 adyacente a la aberture centrdl 85.
Cade una de las secciones de snillo 80-83 estd preimantada
de manera que sus extrenos respectivos son de polaridad

magnética opuesta. Los imanes 80-83 pueden formerse de

¥ g!au:n,_nv 24
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material de ferrita preconformada o d¢ composicidn eléstica
que contiene ferrita, tal como la empleads en lea reslizscidn
de la Fig. 3, que se curvae después de la polarizacibn y se
fije mediente grapas de retencién 86. Los =nillos de imén
interior y exterior son de intensidad diferente y, 3o pre-
ferencia, los imenes interiores 82, 83 son wis potenteg. Las
secciones de enillo se disponen con los polos norbe de las
secciones de anillo exterior 80 y 81 en el fondo del
miembro de retencién 84, y los polos norte de las secciones
de anillo interior 82 y 83 en la parte superior; en otras
palebras, los ejes magnéticos de las secciones de anilio
exterior ge orienten opuestamente de los de las secciones
internas. E1 flujo producido por las secciones de anillo
80-83 pasa a través de la abertura central 85 del millo 84
en ung pautae similar a la Gesarrollada por los anillos de
limpieza previemente descritos. La provisidn de seccio-
nes de anillo polarizadss radizlmente espaciades radiglmen-
te en esta forma, produce el efecto de una pluralidad
infinita de psres de polos orientados radialmente espaciados
circularmente, teniendo cads uno de ellos un polo sobre una
seccidn de anillo interior ¥ un polo opuesbto sobre una sec-
cién de enillo exterior adyacente., Con la construccién
ilustrada, esbos pares de polos equivalentes no se orientan
en forma exactamente radisl, pero se ha encontrado que una
ligera desviacidn de orientacidn radial de los pares de
polos no ocasiona ningin efecto substancial adverso sobre
la panta de flujo resultante ni ninguna degradacion en la

suficiencia de correccidn de limpieza que pdeda slcshzarse.
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Como se he indicado previemente en conjuncidn com
lg Tigura 1, el dispositivo de limpieza 20 comprende dos
enillos de limpieze ajustables giratorismente de manera
indvidual y estrechamenta yuxtapuestos gque pueeen tomar ls
forme de cuzlquiera de los dispositivos descritos en las
Figuras 2 - 8'. Bl wiembro de soporte 22, pars soportar los
anillos de liwpieza que forma el dispositive 20, se unesira
en lsg Figuras 10 -13. lLos snillos del tipo representado
en la Zigura 2, por ejemplo, s6 monban sobre el miewbro de
soporte 22 glrededor de la bobina de desviacidn electronmag-
nética 21. El miewbro de goporte se construye de cuzl-
quier materisl pldstico apropiedo o similar que induye
la provisio'n pare retensr los snillos de limpiezea en una
aisposicidn pjusteda a la bobina de desviacidn 21 sobre
su cara mis ajustade a le pentslla de fosforo 18. EL
mienbro de soporte 22 se construye de dos piezas, una de
loa cuales es generelmente en forma de campana, mientras
que la ofre es substencidlmente similar a un anillo y
apoya en la porcin de cono del tubo 16. ILa porcidn
en forme de campang 100 circunds la bobina de desviacidn
2l y su micleo de bobina asociado 2la, y estd provisto de
un collar de montaje circular interno 101 que se fija apro-
Piadamente a la carcasa de campand 100 mediesnte tornillos
102 y 1038. El coller 101 abraza el nucleo 2la y posiciona
¥ asegurs la bobina 21 en posicidn alrededor del cuello de
tubo 16. La carcasa en forma de campane 100 se fija gl
collar de enillo 104 mediante tres tornillos 105-105* que

Pasan a traves de correspondientes ranures 106-106" en



10.

15.

20.

2D

il
i

21

P Y ol S )
oo =

; {

tres porciones de oreja 107-107"~::',,.'c'1e\'-:ﬂ.é;}::oéi'cﬁdn}lde campana
100. ZEstos tornillos sostienen Tirmemente la porcidn de
cempana 100 y bobina 21 al miembro de anillo 104, mienirus
que las ranuras 106-106" proporcionsn un gredo ajustable

de rotacidn al miembro 100 y, consecuentemente, bobina 21.
Como se hz explicado previamente, la carcase 100 se goporsia
apropiademente alrededor del tubo medisnte un montaje de
collar y anillo 25.

Log enillos de limpieza 108 y 109, pueden ser
congtruidos cada uno en la forme representads y descrits
en conexidn con cuslquiera de las reslizeciones de las
Figuras 2 -~ 8, y se situen sobre un collar 110 de porcidn
de emillo 104 y se retienen mediante tres mieubros de resor-
te 111-111" que se disponen simdtricemente alrededor del
miexbro de soporte 22. Los tornillos 112-112" sostienen
firmemente 1los resortes 111-111" gl collar de enillo 104
del miembro de soporte 22. Estos resortes impelen los
snillos de limpieza 108 y 109 hacia una pluralidad de
estribos de tope 113 que estdn espaciados alrededor del
collar de amillo 104 del miembro d soporte 22. Con este
disposicidn, los anillos 108 y 109 estén prisioneros entre
los resortes 111L-111l" y estribos de tope 113, y cada uno
puede ser independientemente elrededor del collar 110 e
cuglquier posicidn deseada sobre el miembro de soporke
con respecto al cuello del tubo 16.

Pora faciliter la explanacidn de la manera en que
los dispositivos de limpieza de post-desviacién de la pre-

. - . 2 . .
sente invencidn efectuen la requerida correccion de limpie-
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za, pnede ser Util considersr los defectos de funcionamiento
de una construccidn de arte previo, mostrads en la Fig. 9,
que se ha empleado en in’centos'in:fmw'buosos pars alcanzar
compensidn de liupieza de post-desvimcidn. El dispositive
5. de la Pigura 9, que constituye en efecto una versidn sumen-

tade de un dispositivo de limpieza convencional montado en
el cuello, apto pare montaje de post-desviacidn, comprende
un par de secciones de enillo de ferrita 90 y 91 semicircu-~
lares polarizados longitudinslumente, soportados con sus

10. polos pagnéticos igusles en yuxbaposicidn apretada. Ceome
puede verse.observando la Figura 9, la panta de flujo en
el plano del amillo con una tal construceidn, corresponde
substancialuente a la producida por los dispositivos de
limpieza de la presente invencidn. Sin embergo, puesto

15. que el dispositivo de limpiezs se situa mds alld del centro
de desviacidn, de menera quenlos haces electrénicos entran
en el campo de desviacidn de limpieza en posicionss diferen-
tes y en dnagnlos de exploraciones diferentes, debe darse
consideracidn o la distribucidn del campo en la region enbre

20, el dispositivo de limpieZza ¥y la pantalla de fdaforo 18. Esta
distribucidn del caumpo se represents graficamente en la
Pigura 14, en la que una cuarte perte de seccion de la
pauta de flujo resultante entre el dispositivo de limpie-
za ¥ la pantalls de fdsforo se representa sobre una trama

25. coordenada, en la que la distancia desde el plano del dispo-
sitivo de limpieza se represents a lo largo de lz ordenadsa
¥ la distencia transversal desds el centro del dispositivo

de liwpieze se elsbora como la sbscisa. ELl campo de fiujo
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aqui representado descansa en un pleno normal gl pleno de
los anillos de limpieza y es simétrico, de menera que le
paute total de flujo en este pleno incluye imdgenes reflec-
toras apropisdes del cuerto de seccidn ilustrado. Los
centros de desviseidn de exploracidn pere los tres haces
electrdnicos se desplazan laberalmente desde el eje del tupo
en un plano transversal comin 125 por debajo del pleno del
dispositivo de limpieza. Con este tipo de representacion
gréfica, 1os campos de desviacidn de limpieza encontrades
por cuslguiers de los tres haces electrdnicos, ol desplazer
desde el dlspositivo de limpieze hacia la pantalla de fdsfo-
ro, pueden visunelizerse al proyectar una linea recta desde
el origen efectivo del haz en el centro del plano de
desviecidn 125 verticslmente sl éngulo de exploracidn
en consideraeién; Te consideracidn ds tales trayectorias
de haz 120, 121 en éngulos de exploracidn de 0¢ y 45¢,
respectivamente, que constituye las condiciones de limita-
cidn de explorecidn en un tubo de desviacidn de 90¢, serdn
suficientes pars demogtrar el grado total de condicicnes
encontredes a travéds de la exploracic';n de la imagen.

Con el campo producido por el dispositivo de la
Fig. 9, como se ilustra en la Fig. 14 todos los componentes
de caupo de desviacidn efective de limpieza normales 2 las
dos trayectorias del haz 120, 121 o cualquier trayectoris
entre ellos es de sentido uniforme o en la misme direccidn,
por ejemplo, los componentes de flujo transversales g las
trayectorias del haz 120 y 121 se dirigen siempre a la

izquierda de la trgyectoria del haz. Por tanto, la des-
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viecidn de linpieze muxilier se halla.\én :m; ereocio’n
comin en todos los éngulos de exploracidn. Sin embargo,
debido a las consideraciones de paralaje y puesto que la
densidad de flujo encontrada por cualquier haz electrdnico
en une distencia dada del centro de desviacidn es mayor en
sltura que en dngnlos de exploracidén inferiores, debido a
la proximidad mds estrecha de la treyectoria de haz a los
imenes de limpieza, el desplazamiento latersl en posicidn de
sberrizaje efectuada por los imanes de linpieze es mayor
en log bordes de la pentalls que en el centro. Esta cendi-
cidn, que es inherente con un dispositivo de limpieza 4o
post-desviacidn del tipo mostrado en ls Figura 9, es directa-
mente contrario al alcanzado mediante dispositivos de lim-
piess montados en el cuello sobre los lados del cafidn del
centro de desviacidn, v por consiguiente se ha hallado
impogible alcanzar un ajuste de linpieza satisfgetorio con
construceiones convencionales tales como la representads
por la Figura 9.

La Figura 15 ilustra un trazado similer de pantas
de caupo megnético producidas cuando dos anillos del tipo
mostrado en la Tigura 2 se emplean de acuerdo con lg presen-
te invencidn. Campos similares se producen por las reali-
zaciones de las Figuras 3-8. Nuevamenie solo se mestra
un cuarto de seccidn de la peuta de flujo para las razones
explicadas en conjuncidn con la FPigara 14. ILa distancia
lateral o trensversal desde el centro de log anillos se deter-
mine sobre les sbscisas, wientras que la distencia entre el

plano de los anillos a la pantalla a 10 largo del eje de



5.

10.

15.

20,

25.

BN
i
’
3

simetria del tubo se determina sobre las ordenadas. Una
trayectoria de haz paralela al eje de simetria del tubo

se designa como trayectoria 122, mientras que una trayectoria
gque es de 452 con respecto al eje de simetria del tubo se
designa como'trgyectoﬁa 123. La trayectoria de la

Pigira 15 es creads pdr la plurslidad de polos magnéticoa

de los anillos de las Tiguras 2-8 que estén eapaciados
circuleruente aslrededor de la sberftura central de los eni-
llos y orientados pars esteblecer una psuta de flujo prede-
terwinado, que incluye componenies de flujo a partir del
polo norte de un par de polos seleccionado al polo sur de
t2l par de polos seleccionado, asi como también otros compo-
nentes de flujo desde el mismo polo norte a través de la
abertura central gl polo ser del otro par de polos. Un

haz que desplsza a lo lergo de la trayectoria 122, pasa
inicisluente a través de un cempo de flujo que tiene compo-
nentes de desviacidn trensversel cfectivos normales el haz
en un sentido prededermdinado (por ejemplo a la izquierda

de la treyectoria de hez 122) y, cuando estd cerca de la
pentalle, que es convencioneluente a una distancia aproxime-
damente de 1l.1/2 pulgadas del plano del dispositivo de
linpieza y por consigiiente estd fuera de 1o escala del
dibujo, puede encontrar un campo que ftenga compdnentes

de desviacidn trensversal efectivos del sentido opuesto.

La reversidn en sentido de 10s componentes de desviacidn
transversal efectivos dsl campo de correccidn de limpieza
encontrado por elihez ocasiona una reversidn correspondiente

en la direccidn de desviacidn de hez smxilier, fronbal s una
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trayectoria de haz que se ceracteriza porm;m‘é inclinacida
inverse sl punto de infraccidn en el punto donde se verifice
1z reversidn del campo de limpieze. Un hez que desplaza
hacia lg trgyectoria 123 encuentra condiciones de campo si-
milares, pero la reversidn en sentido de los componentes
de desviscidn transversal efectivos se encuentra a menor
distencie hacia la trayectoria. Asi pues, los pares de
polos de iman de los dispositivos de las Figuras 2 - 8
constituyen medios de iman permemente sobre el miembro de
soporte 22 pera desarroller un campo de flujo mesnético
quée tiene componentes de desviacidn transversales a la
trgyectoria del haz, efectivos para establecer trayectorias
pere ol haz con puntos de infraccidn creados desde el
centro de desviacidn de la bobina pera menores énglos
de explorascidn que pars dngnlos de exploracidn msyores del
haz.

lidentras que la reversidn en direccidn o sentido
de los couponentes de flujo efectivos normal a la trayecto-
ria afecta la posicidn de aterrizaje del haz sobre la
pantalla, les intensidades de los componentes de campo
normales en puntos varios a lo largo de cualguier trayecto-
rip 3¢ hes dada son teubidn de importencia. El grafico de
la Figura 16 es un trazado de la densidad de flujo en
unidades srbitrerias como una funcidn de la distancia
desde el centro de desviacidn de la bobing desviadora 21,
pers un desplazaniento de haz hacis la treyectoria de dngulo
de exploracidn mdxime 123 en el campo de flujo de la

Pigura 15. La densidad de flujo encontrada por el haz
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alcenza desde un valor negsbivo que se sproxims a su centro
de desviacidn, donde la densidad del flujo desde el dispo-
sitivo de limpieze es ligeramente positiva, a un valor
positivo méximo aproximademente de 9.1/2 pulgadas a 1o
largo de la trgyectoria del haz, que es justamente dentro

de la ebertura central de los anillos de liwpieza. Entonces
la densidad de flujo decrece a un punbo, aproximadamente

8 pulgadas, a 1o largo de la trayectorias del haz donde el
flujo se vuelve nuevamente negebivo. Los valores positivo
y negativo de la densidad de flujo sobre el gréfico de la
Pigura 16 corresponden a componentes de desviacidn transver-
sal efectivos de sentidos opuestos.

Lientrag que tanto las megnitudes como las direccio-
nes de los componentes de desviacidn trensversal efectivos
encontrados por el haz influencian su posicidn de aterri-
zaje, el punto a lo largo de la trayectoria del haz en que
el componente respectivo se encuentra es igualmente de
jmportencie. lids especificamente, el caubio de limpieza
abribuible & un componente individuel de flujo es igual &l
producto de su intensidad, en un sentido algebrdico, mlti-
plicedo por su distencie desde el centro de desviacidn
de lg bobine medido a 1o largo de la trsyectoria del hsz.

El efecto combinado de estog factores sobre el haz en
cualquier puntd dedo, se ilustra gréficamente para el dngnlo
de exploracidn méximo representado por la trayectoria de
hoz 123 en el grafico de la Pigura 17. DLe distencia desde
el centro de desviacidn de la bobina 21 se traza sobre las

gbscises, mientras que el producto de los intervalos de
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densidad de flujo la distancia del centro de desviacidn
de 1la bobina se traza en las ordenadas. La curve de lsa
Pigors 17 es generczlmente similar en caracter a la de le
Figura 16, excepto que los componentes de flmjo de sentido

5. inverso o negetivo son auwentsdos para reflejar su eficucia
relativamente mayor debido a su proximidad mds estreche
a 1o mdscara de sbertura 19; el efecto de un Aesplazamdento
lateral del haz en su posicidn de ebterrizaje sobre la Pan~
talla es inversamente proporcional a la distancia desde le

10. néscara en la que se introduce tal desplazamiento. Dehide
o que el efecto de los componentes d flujo negativos se
miltiplica por su distencia desde el centro de desviacidn,
su efecto sobre la posicidn de abterrizaje del haz es subs-
tencisl; realmente, una reversidn de fese en los componen-

15. tes de desvizcidn trensversal efectivos, se ha hallaio
substencial para el logro de por 1o menos unos anzulos de
exploracidn intermedios y grandes, ds una correccidn de
limpieze de post-desviacidn equivalente a la obtenida con
dispositivos montados en el cuello.

20, Curves sinilares a la de la Figura 17 pueden trazarse
pera otros dnglos de exploracidn. Las treyectories mds
vecinas 2l eje del tubo mestran excursiones positives
wenores, pero sus excursiones negativas son igualmente
wenores y no se realizen tan estrechamente ol centro de

05, desviacidn, de maners que la diferencia entre el drea bajo
las excursiones positivas y aguella bajo la porcio'n negabi-
va Tingl, es decir, el drea positiva total bajo la curva,

es substencislmente constante e independiente del édngulo de
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exploracidn. En otras palebras, el drea total bajo una
curve trazade a Qistancia de intervalos de densidad de

flujo desde el centro de desviacidn como une funcidn de

la distancia desde el centro de desviacidn, es substancial-
wente la wnisua para cuglquier trayectoria de haz. Por
consigiiente, los pares de polos magndticos de un disposi-
tivo de limpieza de post-desviacidn que incorpora la inven-
cidn constituye medios de imdn permenente sobre el miembro
de soporte 22 para desarroller un campo de desviacidn euxilier
de configuracidn predetervinada dentro del tubo 16, entre el
centro de desviacidn de la bobina 21 y la pentalla del tubo
con la integrel de la curva del componente de intensidad

de caumpo normagl 0 transversal a la trayectorie del haz en un
gentido predeterminado que sincronizsa su distsncis desde el
centro de desviacidn a 1o largo de la trayectoria del haz
como una funcidn de la distencia desde el centro de desviacidn
que eg substancialmente el mismo a lo largo de todes las
trayectorias de haz. ildentras que las Figuras 15-17
representan une pauta de flujo y gréficas producidas por el
dispositivo de la Figura 2, se aplican consideraciones simi-
lares y se glcanzen resultados comparables con cuglquiersa de
los dispositivos de las Figuras 3-8.

Log trazados de haz de las Figurss 14 y 15 son
algo idealizados ya que, bajo las actuales condiciones de fun-
cionamento, le presencia de la bobine con su ndcleo ferromag-
n€tico en proxiwidad estrecha al dispositivo de limpieza intro-
dzce ciertas distorsiones en la configuracidn del campo de

limpieza, particularmente en los dos cuadrentes inferiores.

v
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Sin embargo, las pautas de caupo se hen trazado en las Figuras
14 y 15 con cuidado suficiente para proporcionar un entendimien-
to cusalitativo correcto de las condiciones desde el plasno del
dispositivo de liupieza delante y hacia la pemtalla, y las
curves de lag Figuras 16 y 17 estén trazadas a partir de
datos tomados con la bobina en posicidn.

Como se ha indicado previamente, se ewplean prefe-
rentemente dos anillos idénticos e individuales, ajustables
giratoriemente sobre el mienbro de soporte 22 para slcanzar
el efecto de limpieza deseado. Un solo ani]_.lo puede
emplearse para producir canbios de limpieza; sin eubargp,
solamente la direccidn del campo de flujo puede variarse
ol girar un anillo sencillo sobre el mieubro de soporte 227.
Ta provisidn de dos snillos estrechamente adyacentes, gira-
torios independientemente, de idéntica construccidn peruite
el ajuste de la intensidad del campo pars uns configuracidn
de campo dada. En dispositivos de limpleze de post-desvia~
cidn construfdos de acuerdo con lae invencidn, la distribu-
cidn de la intensided del campo circuler entorno de cada uno
de los anillos corresponde a una funcidn no linesl predeber
minada. BEspecificamente, en cada una de las realizaciones
de las Figuras 3-8, las intensidades de campo efechtivas de
los peres de polos magnéticos verie sinusoidelmente como una
funcidn de desplazamiento circuler. Cusndo los dos anillos
se situan girstorismente de forme que sus campos magnéticos
son aditivos, el campo magnético resultante es dos veces
tan fuerte como el slcanzado con un anillo. Cuando un anillo

es girado 1802 con respecto gl obtro, no existe resultante
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de campo magnético. Con ajustes de giro intermedios, el
campo magnético resultente es/gzia magnitud intermedia
correspondientemente, y la configuracidn del campo permanece
sin cabiar ya que la sums de las dos funciones sinusoidales
es una tercere funcidn simusoidel; el ceompo megnético resul-
tante ea en cuslquier caso agsimismo sinusoidal para todes las
orientaciones relgtivas de un anillo con respecto gl otro.
Por consigniente, el uso de dos anillos permite ajustapili-
ded de la magnitud del campo de flujo asi como también su
orientacidn.

La veriecidn sinusoidel requeride de la intensidad
de campo como une funcidn de desplezamiento circuler puede
alcanzarse gl emplear espaciamientos, intensidades o ancharss
de par de polo no uniforme; Como se representa en la
Tigure 18 (a), les intensidades de campo especificas de los
pares de peoloes magle"bicos requeridos pars obtener la dis-
trivucidn de intensidad de cempo sinusoidel deseads sl
emplear une pluralided de imsnes permsnentes 130, de
ignal enchura pero de saburscidn o intensidades diferentes,
puede deteruingrsge mediante lectura directamente a partir
de un trazedo sinusoidel de densidad de flmjo 13 como una
funcidn de orientacidn anguler en grados. La ilustracidn
gréfica de la Figura 18 es la usade en determinar las inben-
sidades de campo requeridas en realizaciones toles como las
de las Figuras 3y 6, ¥ como un e jemplo ilustrativo,
veintidos pares d¢ polos en inbervalos de 15° se representan
en la Figura, sunque un mgyor 0 menor nymero L de polos puede

egtar previgto.
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La figura 18 (b) es une representacidn en gréfica
de la integral de la curva de la figura 18 (a) y es Ytil
en deteriinar las caracterisbticas del per de polos neceeg-
rio cuendo se ewplean egpacianientos o anchuras diferentes.
En la corva integral de la Figura 18 (b), la densidad dc
flujo en una posicidn se representa por la inclinscidn de
la curva mejor que por su megnitud, y cada par de polos
contribuye en una inclinacidn incrementel a la curve
integral, como puede apreciarse facilmente por el dibujo.
Asi pues, al diseilar une reslizacidn de la invencidn tal como
la de la figura 7, que comprende pares de polos igualmente
espaciados de intensidades igusles, pero anchuras diferentes,
le curva integrel cosinusoidal se subdivide en un nduero &
inclinaciones de componente incremental que corresponden al
ninero deseado de Pbares de polo y dispuesto con espaciamien-
tos iguales centro-a~centro, como por ejemplo en intervalos
de 152 como se represente en la Figura 19(b), y la proyeccidn
hacig arriba esteblece los anchos requeridos de pares de
polos de igusl intensidad 140 para slcenzer la distribucidn
de densldad de flujo sinusoidal deseada representada por la
curve 19(a). Siudlarmente, para disefiar una reslizacidn
tal como la de la Figura 2, que comprende peres de polos
diferentemente espaciados de intensidades y enchos izueles,
la curva integral de la Figura 200b) se subdivide en subpor-
ciones incrementeles de inclinaciones y anchos iguales, cuyas
subporciones se proyectan hacia arriba pera deterwinar los
espaciauientos requeridos de pares de polos 150 paras la dis-

tribucidn de densidad de flujo sirmsoidsl representada por
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Aunque el ndmero de pares de polos empleados no es
oritico en cualquier reslizecién de la invencidn, puede facil-
mente epreciarse de una consideracidn de las Figures 18-20,
que @ umgyor miuero de pareg de polos empleados, mayor esirecha~
wiento del acercamiento s la distribucidn de densidad de flujo
sinusoidal.

Por tanto, lag intensidades, anchuras y especiaumientos
puede varigrse totalmente desde psr de polos a par de polos,
¥ la curva integrel cosinusoidal puede subdividirse en cual-
quier numero de inclinaciones incrementsles pars alcanzar una
congtruccidn ain mds estrechamente sproximeds a la distribu-
cidn de flujo simusoidel deseado.

L) dispositivo de 1la Figura 21 puede emplearse pars
imentar una seccidn de anillo ferromagnético 160 para utilizar
en un dispositivo de limpieza que incorpera la invencidn. La
instalacidn comprende dos piezas de micleo 161,162 que tienen
una pluralidad de miembros de polo 163 dispuestos opuestauente,
eapaciados spropiadamente pera recibir la seccidn de enillo
160. Cada miembro de polo o nucleo 163 tiene una bobina 164
arrollada sobre é1 que, cuendo Se excita apropiademente con
corriente eléctrica (corriente contiine) cres un campo mamébi-
co del que resulba un per de polo megndtico sobre la seccidn
de anillo 160 entre cade par de polos de micleo 163, ¥y la
intensidad de cada par de polo esi producide en seccidn de
enillo 160 se debermina por la megnitud de la corriente
excitente. La instalacidn de la Figura 21 se construye

pera polerizer la seccidn de anillo 160 con pares de polo
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diferentemente espaciados, de intensidades y anchos igusles,
en la regidn central, con pares de polog mas estrechos,
espaciados mds auplienente en cada ejcl:remor. La instalacidn
de imentado de este tipo puede producir simltdneamente
cualquier niuero requerido y distribucidn de peres de polo.
Como se representa en la Pigurs 22, con cada uno de
1los dispositivos de limpieze previamente descritos, el
centro magnético de cade enillo 170 estd en un punto 17i
en el centro de la sbertura central en el plano del anillo.
El aparato que imanta el anillo 170 se representa esquemabi-
camente en la Figura 22e, donde dos electroimenes simiiarmen-
te forwados 172,173 cuando se exciten apropiadamente, ocasio-
nen un par de polo megnético a forwerse sobre el anillo 170.
Cuendo dos anillos de limpieza contiguos de este
tipo se enpleen, como se describe anteriormente, existe un .
desplazauiento peguefio pero definido entre sus ceniros magné-
ticos debido 21 espesor finito de los a=nillos. Esto da por
resultadd un anillo que es ligeramente mis efectivo que el
otro ye que su centro megnético estd a mayor distencia de la
trayectoria del haz que el otro, y por consiguiente puede
alcanzarse correccidn de limpieze ssbtisfactoria, eliainando
o compensando para esbe desplazamiento entre centros magné-
ticog que es.posible por el dispositivo de limpieza s ser
regulado para la supresidn total de los componentes de caipo
de limpieza a partir de los dos enillos, como puede ser
requerido con algunos tubos de imagen. La compensacidn se
puede ~lcenzar al hacer el anillo de linpieza mds adbil que

otro anillo méds ajustado a la pantalla, 1o que proporcionsa
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les intensidades relstivas de direccidn o compensacién del
desplazamiento entre los centros megnéticos. Puesto que la
compensacion en esta uamera introduce complicaciones de
p':oduccio'n, en la gue deben mandfacturarse dos anillos dife-
54 rentes y los snillos deben unirse en secuencla apropisada,
vna solucidn mds efective es entrelozar los enillos ligera-
mente de foruma que el cenmtro magnético del anillo es espaciado
exterioruente desde el plano centrel del anillo. Una tal con-
figiracidn se represente en la Fignra 23. Un anillo entrela-
10. zado 180 desarrolls un csmpo de flujo ssimébrico, y la
cantidad de entrelazado se seleccilona paras desplazsr el
centro magnético 181 desde el plano central al planc
centrel del dispositivo de limpieza montado en dos anillos;
en la practica, un entrelazado de aproximadamente un grado
15. y wmedio se ha hallad para producir el resultado deseado.
¥l aparato para imantar el anillo 180 se representa esquemd-
ticzmente en la Figurs 23a y comprende dos electroimanes
182,183 que estén inclinados para producir un eje magnético
184 sobre el anillo, que es simétrico dentro del micleo del
20. anillo pero inclinado con respecto al plano del anillo. Dos
tales anillos entrelazados 180 se disponen dorso a dorso para
forwar un dispositivo de limpieza 20. Con una tal construc-
cidn, los centros magndticos de los dos anillos soncoinciden-
tes y, por consiguiente, anillos de limpieza de intensidades
o5, desiguales no precisen ser menufacturados ya que ambos anillos
afectan 1os haces electrdnicos iguelmente debido o que
ellos actuen sobre la trayoctoria del hez en el misimo punto.

Una ulterior mejorsa se representa en la Figura 24,
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donde se miestra un anillo pleno 190 que es equivalente fun-
cionzlmente 2l anillo entrelazads de le Figurs 23. ILog pares
de polos de imen del anillo 190 estén orientsdos preferente-
wente en forms radisl y espaciados circularumente slrededor

de la aberture central del mnillo en la forma previauente
explicada, pero el ge megndtico de cada por de polo estd
inclinado con respecto al plano del =nillo para desgrroller
un canpo de flujo asimdtrico a trevds de la abertura. La
Figura 242 descubre un aperato simplificedo pare prodncir
wn anillo de la configmiracidn mognética deseada. Los elec-
troiwanes 192, 193 se situan pars producir un par de polo
megnético que tiene su eje magndtico 195 inclingdo con respec-
to 2zl micleo del anillo 190, de manera que el cemtro magndti-
co 191 el anillo es desplazado a un lado como en 1z realize-
cidn de la FPigurae 23. El znillo de la Figura 24 produce un
caipo esimdtrico alrededor del plsno centrzgl &l anillo,
aungue el enillo es egencislumente pleno, facilitando con ello
la producecidn del anillo y el montaje sobre un anillo reten-
tor de imsn del tipo previamente descrito. Cuando dos
enillos del tipo representado en la Figura 24 se montan a su
vez sobre el miembro de soporte 22, la estructura es idéntica
a la mostrada en las Figuras 10-13. Un anillo de limpieza
sirve como primeros medios de imdn de enillo montado concén-
tricamente alrededor del eje de sinetria del tubo 16 sobre

el iiecibro de soporte 22, que tiene una pluralidad de pares
de polo magnéticos orientados radialmente y espaciados cir

cularmente slrededor de la sberburs central de los medios
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de imn de anillo, teniendo cada ?ar de  polo su eje magnético
inclinado con respecto al plano de 1os medios de iman de
mmillo para desarrollar un caupo de flujo que tiene su ceatro
nagnetico sobre el eje de simetria desplazedo axialmente
o partir del plano central de los medios de imédn ds anillo.
Bl otro znillo de limpieza sirve oomo unos segundos medios
de imén de anillo montados concéntricemente esimismo alrededor
del eje de simetria sobre el miembro de soporte 22 y girato-
rios con respecto azl primer imdn de snillo que tiene igazl-
mente una sbertura central y una pluralidad de pores de »nolo
magnéticos orientados radislmente y espaciados circularmente
glrededor de la citada gbertura, teniendo cada par de polo
su eje magnético inclinedo con respecto gl plano de los
segundos medios de imdn de enillo pare desarrollar un campo
de flujo que tiene su centro magndtico sobre el eje de sime-
tria desplezado axislmente del plano central de los segundos
redios de imén de anillo. EL conjunto de dos snillos cong-
tituye medios parae variar las posiciones de aberrizaje de los
haces en menor grado en los bordes que en el centro de la
pantalla.

Con las construcciones de las Figuras 23 y 24,
el desplazamiento lgbteral de log centros magae'ticos de los
anillos puede controlarse faciluente gl varier la cantidad
de entrelazedo de los micleos de anillo o la daatidad de
inclinacidn de 1os campos polerizantes con respecto a los
ndcleos. Si se desea, puede proporcionarse un msyor
desplazaniento laterdl pars asegurar la coincidencisa de
los centros megnéticos en cusndo un mayor espacio de

ueberial magnéticemente elslante se interpone entre los
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anillos, como puede desesrse en plgunas gplicaciones pars,
proporcionar ajustabilidad nds suave de los anillos.

idn cuando el dispositivo situador de hez descrito
se utiliza como un dispositivo de limpiezs en conjuncién
con tubos de rayos catddicos de color, es de comprender
que los dispositivos que incorpora la invencidn pueden
utilizarse para situar un haz electrdnico en cualquier tubo
de rayorcatédico gque emplee uno 0 mas haces elzctrénicos,
com por ejemplo en dispositivos centradores de imén perme-
nents. Adema'.s, 1la estructurs de soporte 22 que soportaz el
dispositivo de limpieza 20, puede ser de cualguier confi-
surscidn que permita le ajustebilidad en giro individusl
de los anillos alrededor del cuello del tubo.

Asi pues, la invencidn proporciona un dispositivo
nuevo y mejorado situador de haz para un tubo de rayo
catéddico. ZEn su aplicacio'n preferida, la invencién propor-
ciona un dispositivo de linpieza de ;post-desviacidn nuevo,
sencillo y econdmico para un tubo de imagen de televisidn
en color que permite la correccidn de limpieze por lo menos
compareble a la slcanzada con dispositivos montados en el
cuello, zlcanzando asi une msyor disuacidn gl desarrollo
e introduceidn comercizl de tubos de imagen de televicidn
en color de panbtalla: redonds y rectengular, y de amplio
angulo.

Adn cuando se han mostrado y descrito reslizaciones
particulares de la presente invencidn, es evidente gue

pueden efectuarse en ellas cambios y modificaciones gin



splirse de 1lp invencidn en sus aspectos mds smplios. For
consigiiente, el propdsito de las reivindicaciones ane-
xas es cubrir todos los canbios y modificaciones que cgi.

gen dentro del espirftu y alcence de le invencién.
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Descritc el invento se declaran mmevas y de propiz
invencidén las siguientes reivindicaciones, con prioridad de
la demanda de patente estadounidense n® 302,017 del 14 de
agosto de 1963. )

5.

l. Un dispogitivo situwador de haz, para variar el punto
efectivo de origen de un haz electrbnico de un tubo de rayo
catbdico que es defl ectado desde un centro predeterminado de
deflexibn a través de la pantalla de reflexibn del citado

10. tube, caracterizado porgue el mencionado dispositivo comprende
un niembro de soporte gque circunda por lo menos parcizlmente
el eje de gimetria del aludido tubo en una posicién irtermedia
del citado centrl de deflexibn y citada pantalla; y medios
nagnéticos sobre el mencionado miembre de soporte para desa-

154 rroller una desviacidén auxiliar de cuadro de configuracién
predeterminada, en el citado tubo entre el aludido centro de
deflexibn y la citade pantalla, con la integral de la curva
el componente de intensidad del campo Vvransversgl a la ftrayec~
toria del haz en periodos de un sentido predeterminado de su dig-

90, tencia del haz como una funcién de la mencionada distancis,
desde el centro de desvizeibn que es substancislmente la

misma a lo largo de todas las traye ctorias del haz.

2., Undispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1,
25, en la forma de un dispositivo de limpieza para variar los

puntos efectivos de origen de los haces electrénicos de un



5.

1C,

15.

20,

25

]
t}

0

P
¥

TR S |
tubo de rayo catbédico de miltiples haces en color, siendo
cepaces los citados medios magnéticos de variar las posiciones
de aterrizaje de los citados haces menos en los bordes que

en el centro de la mencionada part alla,

3. Un dispositivo de acuerdo con la reivindisscién 1,
©c 2, en elque la desviacibpblectrénica de haz se obtiene median-
te el uso de una bobina desviadora electromagnética y los
citados medios mzgnéticos comprenden un imén permanente eimi-
lar a un anillo, montado sobre el citado miembro de soparte

en proximidad a la hobina desvizdora.

4, Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, en el que los citados medios magnéticos
incluyen primeros medios magnéticos en anillo, montald s en el
mencionado miembro de soporte y que tienen una sbertura cen-
tral y une pluralidad de pares de pilos nagnéticos espaciados
circularnente glrededor de la aludida abertura, para desarro-
llar un cempo de flujo due tlene uns magnitud predeterminada
¥ segundos medios magnéticos en anille montados giratorisamente
con regpecto a losg citados primeros medios magnéticos en
anillo sobre el mencionado miembro de soporte, que tienen
une ebertura central y una pluralidad de pares de poloe magné-
ticos espaciados circularmente alrededor de la citzda ebertu-
ra para desarrollar un campo de flujo que tiene una magnitud

menor gue la aludide magnitud predeterminada.

2 Undispositivo de aamerdo con la reivindicacién 4,
en el que cada par de polos magnéticos de los citados primeros
medios en amillo y de los citados segundos medios en anillo,

tienen su eje magnético respective inclinado con regpecto al
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planc de sus medios magnéticom en anillo pars dessrrollar un
campo de flujo que tiene su centro magnético desplagado axial-
mente del centro de sus nedios megnéticos en anillo y los ci-
tedos primeros y segundos medios megnéticos en anillo su Jx-

taponen con sus cenbtros magnéticos en coincidencia substan-

6, Un dispositive de amerdo con la reivindicacién
4 05, en el que cala uno de los primeros y segundos citados
me dics magnéticos en anillo se hallan montados concéntricsmente
alrefedor del eje Qe simetris del citado tubo sobre el mencio-
nado miembro de coporte, de forma que el campo de flujo res-
pectivo desarrollado por cada medio magnético en anillo tiene
su centro magnético sobre el aludido eje del pleamo de simetria

de los citados primeros medios magnéticos en anillo.

7. TUn dispositivo de acuerdo con las reivindicszciones
4, 5 0 6, en el gque la pluralidad de pares de polos magnéticos
en cada uno de los citados primeros y segundos medios nagné-
tlcos en anillo son de intensidad substancialmente igual y
se hallen espaciados diferencialmente, por lo menos parcial-
nente, elrededor de las aludidas aberturas, teriendo cada
par de polcs su eje magnético ineclinado con respecto zl pleno
de sus respectivos medios magnéticos en anillo para desarro-
1lar una pamta de flujo que incluye componentes de flujo
degde un polo del par de polos al polo opuesto del par de
polos, asf como también otros componentes de flujo desde el
citado primer polo a través de la mencionade asbertura central

4 un polo de otro par de polos,
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8. Un dispositivo situador de haz pera variar el punto
efectivo de origen de un haz electrénico de un tubo de rayo
catédico, ceracterizado segin la reivindicacién 1, porque
comprende el citado dispositivo medios magnéticos en
anille que <tienen una abertura central y una plurali~
dad de pares de polos magnéticos espaciades circulasrmenie
alrededor de la aludida gbertura y orientados para establecer
una predeterminada alta de flujo que incluye componentes de
flujo desde un polo de un par de polos seleccionades al polo
cpuesto del citado par de polos seleccionados, asi como
tembién otros componentes de flujo desde el citado primer polo
a través de la mencionada abertura central a un polo de otro

par de polos.

9. Un digpositivo de acuerdo con la reivindicacién 8,
en el que la pluralidad de pares de polos megnéticos de los
cl tados medios magnéticos en anillo egtén orientados radial~
mente alrededor de la menciomada abertura, teniendo cada unc
su eje magnético inctinado con respecto al plano de los cita-
dog medios magnétlicos en anillo para desarrcllar un campo de

flujo asimétrico & través de la mencionada abertura.

10. Un dispogitive de acuerdo con la reivindicacién
09, en el que la pluralidad de pares de poloes magnéticos,
de log citados medios magnétidos en anillo, mon de igual
irtensidad y espaciadog circularmente en forma diferente
alrededor de por lo mencs una porcién de la mencionada

abertura.

1l. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién

8 0 9, en el que la pluralidad Ge pares de polos magnéticos, de
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los citados medios magnéticos en anillo, son de intensidades y
anchuras iguales, espaciedos en forma diferente de acuerdo
con una funcifn no lineal predeterminada alrededor de por 1o

menos una porcién de la mencionada aberturs.

12, Un dispogitivoe de acuerdo con lz reivindicscién
8 09, en el que la pluralidad de pares de polos megnéticos,
de los citados medios magnéticos en anillc, son de igual inten~
sidad y anchuras diferentes, espaciados en forma igual alrededox

de por lo menos una porcién de la mencionada abertura.

13¢ Un ddispecsitivo de acuerdo con la reivindicacién
8 09, en el gque la pluralided de pared de polos magnéticos, de
los citados medios magnéticos en anillo, son fe intensidedes dife-
rentes y ancluras iguales, epaciados en forma igual sglrededor

de por lo menos une porecién de la mencionada abertura.

14s Un dispesitivo de acuerde con cualquiers de las
reivindicaciones 8§ a 13, en el que la pluralided de pares de polos
magnéticos estén provistos cada uno de un par de porciones
complementarias de los citados medics magnéticos en anillo,
con los pares de polos que estén orienbados radialmente y
espaciados circularmente elrededor de una de las mencicnadas
perciones, para establecer una panta de flujo predeterminada
que incluye componentes de flujo desde un polo opuesto del
citado par de polos seleccionados, as{ como también otros
componentes de flujo desde el citado primer polo a un polo

de otro par de polos sdre la otra porcidn.

15, Un dispositivo situador de hag,
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Segtin se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva que consta de 45 phAginas foliadas y escritas a
méqrina por una sola de gus ¢aras, acompaiiadas de 3 laminas
de dibujog.

Madrid, a 13 de agosto de 1954,

ZENITH RADIO CORPORATION
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