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En numerosas aplicaciones es ne-
cesario utilizar, especialmente como disipadofes de calor,
elenentos metéiicos con eletas gque son puestos en contacto
térmico con el drgenc o con los drganos generadores de calor
Seglin la naturaleza de estos érganos, los elementos intercams
biadores de calor deben presentar caracteristicas particula-
res, especialmente en lo gue concierne a su superficie de con-
tacto con los brganos productores de calor. BEs necesario tami
bién que su espesor varie segin que una cantidad mayor o me-
nor de calor deba ser disipada.

Hasta el presente, era necesario realizar estos
elementos intercambiadores de calecr por médio de perfilados
metélicos, obtenidos espedialmente por extrusidn, después de
naberse efectuado los cdlculos que deban definir sus caracte;
risticas particulares.

Estos elementos conocidos generalmente jan sa-
tisfacidn desde el punto de vista técnico, que presentan el
inconveniente de ser caros, especialmente cuando es necesarip
realizar elementos intercambizdores de calor Jestinados a sepr

adaptados & drganos particuhares, como es el caso en las in-

dustrias electrénicas, donde es necesario poder refrigerar
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convenientemente en particular aparatos semiconductores;
lédmparas, etc.

La patente N2 300.088 se refiere a un nuevo pro-
cedimiento de fabricacidén de un elemento intercambagor de
calof, cuye constitucidn particular hace que pueda ser adap-
tado a la demanda y que presente la ventaja de tener un pre-'
cio de coste éxtremadamente bajo.

El nuevo procedimiento de fabricacidn de un eles
mento iﬁtercambiador de czlor utiliza'una cinta metdlica
continua, delgada y éléstica, a la que se lleva a pasar en-
tre drganos de moldeo que le confieren ondulaciones regula-

res, cuya altura y znchura son muy sensiblemente mayores qu

pt4

el espesor de dichas cintas, siendo dicha altura de las on-
dulaciones con preferencia alrededor de 100 veces el espe-
sor de la cinta y dicha anchura de lzs ondulaciones por lo
menos alrededor de 10 veces dicho eépesor, ¥ la conformaciér
de las ondulaciones estando ademis elegida de modo que va-
rias cintes con ondulaciones idénticas, pero cuya anchura
puede ser diferente, estén yuxtapuestas realizando un enca-
Je de sus ondulaciones para obtener finalmente, un'elemento
cuyo espesor de pared estZ adaptado a condiciones de utili-
zacidn previamente definidas.

Otras diversas caracteristicas resasltan adeﬁés
de lz descripcibn detallada gue sigue.

En los dibujos adjuntos se representan formés

de ejecucién del invento 2 titulo de ejemplos no limitativok.
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Lé fig. 1 es una perspectiva esquematica ilus-
trando un modo de realizacidn del procedimiento.

La fig. 2 es una perspectiva de una parte de ug |
elemento intercambiador obtenido conforme a la presente pa-
tente.

La fig. 3 es una seccidn a mayor escala, vista
sensiblemente segin la linea III-III de la fig. 2.

Las figs. 4, 5 y 6, a mayor escala, son prespec-
tivas parciales ilustrando caracteristicas particulares del
elemento del presente invento.

La fig. 7 es una planta ilustrando un primer mo-
do de aplicacidn,

La fig. 8 es una seccidén adoptada sensiblemente
segln lz linea VII-VII de la fig, 7.

La fig. 9 es una vista en alzado de un segundo
modo de aplicaciédn.

La fig. 10 es una seccidn-alzado esquemdtico co-
rrespondiente & la fig. 9. .

La fig. 11 es una planta ilustrando otra aplica-
cidn del invento.

La fig. 12 es una seccidn transversal correspon-
diente a la fig. 11. ‘

La fig. 13 es una seccidn transversal de otra-
aplicacidn.

Segln el nuevo procedimiento para la fabricacidi
del elemento intercambiador de calor, mis particularmenté

disipador de calor, se procede ventajdsamente como se mues-
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0 de dtiles de prensa que le confieren ondulaciones 3, de

trz en la fig. 1 segln la cual, una cinta metdlica 1 es utid
lizada como primera materia, Esta cidnta puede serdide cobre,
aluminio, latdén, acero u otro metal o una aleacidn, eventual
mente revestidos de otros metales o productoé. Esta cinta

es sometida a una operacién de moldeo, con preferencia con-

tinuamente, por ejemplo, por medio de juegos de moletas 2

paso régular, cuya altura h y ancaura 1 (fig. 2) son gran-
des en relacidn al espesor propio de la cinta. Por ejemplo,
el espesor de la cinta serd aproximadamente de 0,10 mm por
una altura de las ondulaciones delaproximédamente lojmm ¥y
un ancho de dichas ondulaciones de aproximédamente 1,5 mm.
Ademds de las ondulaciones 3, se forma ventajésamente, como
muestran las figs. 2 y 3, embuticiones 4, en los costados
de las ongulaciones 3, pudiendo estas embuticiones, como
aparece en la fig. 3, delimitar ventajésa@ente cavidades 5
¥y prominencias €, cue estidn destinadas a delimitar trayec-
tos particulares para los hilos de aire u otros fluidos que
deban ser conducidos a circular en las ondulaciones 3. La
forma de las embuticiones 4 y su disposicidn estdn elegidas
para que sean susceptibles de encajarse mituamente cusndo
los pliegues contiguos 3a, 3b (fig. 2) se acercan entre si
hasta ponerse en contacto, como se produce esto en ciertos
modos de aplicacidn de los elementos del invento.

La fig. 3 muestra, a titulo de ejemplo, la real

. ' 4 * . . . .
lizacidon de prominencias y cavidades permitiendo obtener
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este resultado. En efecto, cada pliegue presenta una serie
de picos 6b dirigidos hacia la derecha, estando separados

estos picos respectivamente por cavidades 5a en las que pue-

den encajarse los picos correspondientes de los pliegues
contiguos. La amplitud en que forman saliente los picos,
también cbn;meferencia es grande respecto al espesor de la
materia constitutiva de la cinta l, por ejemplo, en una re-
lacién de 1 2 10, con el fin de Que las caviades 5 no cofrar
el peligro de ser obturadas aln cuando los picos sean enca-
jados allf, con el fin de gue los hilos de fluido puedan ciy
cular libremente siguiendo, por ejemplo, una progresidn, co-
mo figura indicado.por 1as.flechas fl (fig. 3). Por el hechq
de esta disposicidn simétrica regular de las embuticiones
gue forman o no forman los picos y las cavidades, se hace
posible acercar, hasta ponerles en contacto, determinados
pliegues 3, 3b, .... de un mismo elemento y también yuxta-
poner, constituyendo ésto una caracteristica importante del
invenso, varias cintas onduladas 1, la, 1b, como muestra la
fig., 4, lo que permite obtener un elemento, cuyo espesor es
evidentemente un miltiplo del espesor del elemento bage,
prodacido por el dispositivo de la fig. 1. En efecto, la cir
ta 1, siendo metélica, présenta una cierta elasticidad ¥y el
espesor de esta cinta,vsiendo pequenio respecto a la amplitug
de las ondulaciones cue le son conferidas, cuando varios es-

besores de cinta son encajados unos en otros, como se mues-

tra en la fig. 4, resulta de ello una deformacién mitua de

fo
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segun la cantidad de calor a disipar.

las diferentes cintas, siendo esta deformacién, sin embargo
pequefia y en el limite de las deformaciones eldsticas .que
pueden ser admitidas. Por éste hecho, las cintas 1, 1a, 1b,
seee que son encajadas mituamente, ejercen unas sobre las
otras una presidn eléstica, que mantiene sus superficies en
contacto intimo. Ademds, la disposicidn simétrica particular,
arriba descrita, de las embuticiones, que forman o no forman
los picos y las cavidades, hace que estas Gltimas estén mb-
tuamente encajadas y resulta finalmente un nuevo elemento
de constitueidn homogénea ¥» POTr consiguiente, cuyas carac-
teristicas de transmisién de calor pueden ser fécilmente
adaptadas segin las necesidades.»Como se deduce de lo que
precede, el producto finalmeqte dbtenidé segin ei invento,
es siempre fabricado a pa{tir dellmismo elemento de base,

a saber, une cinta,ondulaﬁa de espesor constante, fabricéda
en continuo, cuyos plieéues sé corresponden mutuamente y se+
gln las necesidades, puéden estar méds o menos separados por

prolongacidn o, por el contrario, acercados por compresidn

Utilizando el mismo plegado de base, a saber,
por ejemplo, el pleéado éegﬁn la fig., 1 que imprime a la
cinta 1 sigmpre la misma conformacidn, es posible todavia,
para realizar.el elemento conductor de calor; disfrutar de
una variabie suplementaria, qQue consiste en formar, con el
mismo herramental mencionado, cintas Jde anchuras L, Ll di-

ferentes (fig. 5). De esta maners Pueden yuxtaponerse cinta%
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1, 1c, etc. teniendo respectivamente anchuras L, Ll, etc..
de manera que el producto resultante presente un espesor ma-
yor en ciertos lugares gue en otros. Las adaptaciones segin
las figs. 4 y 5 pueden combinarse por lo demds,

La fig. 6 muestra que todavia puede conferirse
una caracteristica suplementaria al elemento del invénto.
En efecto, segin esta figura, se ha representado la forma-
cidn de pibos 6 sobre la parte plégada, formando saliente
estos picos hacia el exterior con el fin de constituir pati¢
llas de apéyo eldsticas destinadas, como se muestra en lo
que gigue, a facilitar en ciertas‘aplicaciones la transmi-
sidn térmica entre ﬁn drgano a refrigerar y el elemento di-
sipador del invento.

Aungue en la mayoria de los casos no sea necesa

rio, también es';posible segun el invento, ligar completa-
mente entre s laﬁ.diferentes cintas yuxtapuestas constitu-
tivas del elemeénto intercambiador. En efecto, cuando la cink
ta es una cinta de zaluminio, antes de su puesta en forma
puede estar recubierta en una por lo menos de sus caras
con un producto de soldadura, por ejemplo, una aleacidn de
aluminio-silicio, e‘igualmente cuando esta cinta estd fabrit
cada de cobre, latdén u hoja de acero, puede ser revestids

de una soldadura blanda, por ejemplo una aleacidn de estafio
¥y se hace posible seguidamente por calentamiento.bien sea
al horno, bien sea por una llama, o bien en un bafio de un

producto fundente, segln la naturaleza del metal constitu-
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tivo de la cinta, realizar una soldadura continua, cuya pueg-
ta en prictica puede ser efectuada de manera.simple sin ope-
racién manual alguna, dado que la yuxtaposicibn propiamente
dicha de las diferentes cintas es f4cilmente realizable por
medio de moletas dispueétés pbr encima del horno o ‘del batio
en que las cintas reunidas deben pasar seguidamente para seé
soldadas. La unidén y eventualmente la proteccidén contra la
corrosién también pueden ser asegurades por una cola o un
barniz conductor del calor. |

Las aplicaciones del producto asi obtenido son
evidentemente mﬁltiples ¥y se extienden en efecto a ia Layo~
ria de los c2s0s, en gue tiene que obtenerse una transferen-
cia de cakor entre dos fluidos, as{ como a la meyoria de log
casos en que el caldr producido por un aparato debe ser di-
sipado. Segin el invento, el elemento intercambiadqr de ca-
los es muy particularmente aplicable a la refrigeracidn de
aparatos eléctricos o electrénicos, ¥y especialmente a la re-
frigeracién de los semi-conductores, de las léminas de gas
o al vacio, etc, Tales aplicaciones, en las gue las cualidad
des particulares del elemento del ihvento se hacen muy par-
ticularmente aparentes, aparecen en el dibujoe.

Primeramente en las figuras 7 ¥ 8 se ha repre-
sentado una platina 7 de materia conductora del calor, sobre
la que estdn montados uno o varios transistores. 8, La plati-
na.7 estd provista en cada una de sus dos caras de un seg-

mento de cinta ondulada 1, constituido por yuxtaposicidn
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eventual de n cintas de base y que estd fijado sobre la plad
tina por cualquier medio apropiado, por ejemplo, por solda-
dura o por encolado. El calor desprendido por el transistor
8 es as{ transmitido a la platina 7 y después a la cinta 1
que le disipa & la atmésfera. Por la disposicidn ondulada

de las cintas, el aire puede ser eventualmente soplado segiy

=

las flechas f2 en los canales y conductos delimitados por
dichas cintas, y una cubierta eventual 72, lo que activa to-
davia mis la refrigeracidén. En tal disposicién, el modo de
ejecucién con el elemento intercambiador de la fig. 5 es
muy particularmente interesante, puesto que es evidente que
la parte méds caliente de la platina 7 es 1la que se halia en
la vecindad del transistor 8 y evidentemente existe interés
en que la banda ondulada presente su parte de mayor espesor
eén la proximidad inmediata de diche parte mas caliente, Adet
més, en funcidn de la cantidad de calor prevista, due debe
ser desprendida, es posible adaptar el elemento'disipador
de calof, apretandq més o menos las ondulaciones que el misd
mo presenta, es decir haciendo variar la anchura 1, que se-
para los distintos pliegues de la cinta.

Segin las figs, 9 Y 10 se ha representado esqgue+
miticamente en 9 una lémpara, por ejemplo, de.vidrio que di+
funde un célor importante. En este caso, la cinta ondulads
1l es enrollada alrededor de dicha lémpara a 1la manera de un
intercambiador cilindrico, y sus ondulacionés terminales,

representadas en 11, estén encajadas unas en otras, lo que
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constituye un auto-emgrapado. Es particularmente interesan-

te en esta realizacién el utilizar la cinta, que presenta
la caracteristica suplementaria de la fig. 6, porque por la
elasticidad de los picos 61, el elemento disipador de calor
es mantenido aplicado éstfechamente contra la pared de la

1dmpara 9, 1o que asegura un excelente enlace térmico entre

B L

dicha pared y las diferentes ondulaciones del elemento disi
pador. Segin la cantidad de calorfas, que deba ser disipa-
da, se elige el espesor que debe Presentar el disipador de
calor, poniendo en préctica lo que se ha explicado con re-
ferencia a la fig., 4 y e&entualmente también con referencia
2 la fig., 5. | |

Otra disposicidn estd todavia represéntada
en las figs; 11 y 12, seghn la cual el invento se aplica a
la refrigeracién de un transistor 16, que estd montado so-
bre una platina 11 de forma circular. En este cas0, un seg-
mento o cinta ondulada esti Preparado y sus dos extremos

estén reunidos por auto-engrapado, como se ha descrito arri

ba con.referencia a la fig. 8, después el cilindro obtenido
es seguidamente deformado haciendo oscilar sus generatrices
alrededor de uno de sus extremos, de manera que se forme

una corona 12 que estd fijada sobre la platina 11 y eventu-
almente apretada eldsticamente por su parte interior 13 al-

rededor totalmente del transistor 10. Una cubierta ila pue-

de recubrir la corona lc para facilitar el paso de un cho=-

rro de zire de refrigeracidn soplado siguiendo las flechas,
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Pueden imaginarse otros numerosos ejemplos de

aplicaciones del elemento de las figs. 1 4 5 sin salir del

marco del invento. En particular, este elemento 1, si se de=-
sea, puede ser enrollado en hélice, como muestrs la fig. 13
alrededor de un tubo 12, eh el interior y/o en el exterior
de este Ultimo.

El invento no estd limitado a las formas de reaw
lizacidn representadas y descritas en detalle porgue pueden

aportarse diversas modificaciones sin salir de su marco,

N 0 T

b

La presente patente de invencidn
comprende las siguientes reivindicaciones:

l.- Mejoras en la construccidén de elementos in-
tercambiadores de calor, caracterizadas porque las ondula-
ciones terminales de un segmento de un elemento comprendien-
do n) bandas primarias son eéngrapadas por encaje mituo para
delimitar un elemento cilindrico de didmetro interior menor
que la lomgitud del contorno del 6rgano a refrigerar, sobre

el que se enfila este elemento a 1la fuerza,

2= Mejoras segln la reivindicacidn 1, caracte-
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rizadas porque el elemento cilindrico estd deformado elasti-

camente para delimitar una corona, teniendo esta deformacidn

por efecto, el apretar las ondulaciones en la veaindad de 1la

circunferencia interna de la corona y de separar las ondula-

ciones hacia la circunferencia externa de esta corona enfi-

‘lada sobre el objeto a refrigerar.

3.~ Mejoras seglin las reivindicaciones 1 ¥ 2,
caracterizadas porgue por lo menos una de las caras de la
corona, constituida por el elemento intercambiador, esta fi-
jada y unida térmicamente a una placa de material buen con-
ductor del calor formando éoporte para el drgano a refrige-
rar colocado en el interior de la circunferencia interna de
esta corona.

4.- Mejoras en la construccidn de elementos
intercambiadores de calor,

Segin se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva y se ilustra con los dibujos gue a 1la

misma se acompafian,

~0=0=0=
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