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América, por:

" UN APARATO PARA COHPRIRIP. RENO Y PLANTAS FORRAJERAS SINGLARES 

Bi. PORRA DE PASTILLAS "

Este invento se re fie re  a una máquina para comprimir 

heno y ¡llantas fo rra je ra s  sim ilares en forma de p a s tilla s  y más 

especialmente a me joras en e l molde de extrusión .

Una máquina para comprimir heno en forma de p a s tilla s  

5 es fundamentalmente una máquina de campo, móvil, diseñada para 

producir p a s ti lla s  de sección tran sversal rectangular típicamen­

te en la  gama de tamaños de 22,2 x 22,2 mm. a 38,1  x 38,1 mm. por 

longitudes variables (desde 1 9 ,0 $ hasta 50,8 mm) y que tiene una 

densidad volumétrica del orden de ¿¡00,48 Rg/rn*̂  a 720,00 Rg/nr y 

10 una densidad u n itaria  de alrededor de 640,77 a 1 .0 4 1 ,2 5  Rg/m .
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La ventaja p rin cipal de una máquina para comprimir en íorma 

de p a s ti l la s  sobre una empacadora rad ica  en la  naturaleza del 

producto, e l cual es más fácilmente manipulado, almacenado, 

alimentado, molido e tc .

La máquina de comprimir en forma de p a s tilla s  t í p i ­

ca del ca rácter g ira to rio  que se ha indicado anteriormente 

u ti l iz a  un molde anular que tiene una pluralidad de células  

de molde rad iales  espaciadas circuníerencialm ente que tienen  

sus extremos de entrada que se abren en común en lo que pue­

de ser considerado como una p ista  c ircu la r  alrededor de la  

cual una o más ruedas de compresión g ira to ria s  describen una 

ó rb ita  de tipo planetario para forzar a l  heno o plantas s i ­

m ilares a entrar sucesivamente en la s  células de molde, com­

pactando finalmente a la s  mismas y formando lo que puede ser 

considerado como un producto de extrusión .

En e l  presente estado de la. té cn ica , la s  máquinas 

para comprimir en forma de p a s ti l la s  están lim itadas prin ci 

pálmente a la  compresión en forma de p a s ti l la s  de a lf a lf a  y 

leguminosas sim ilares, y se experimentan c ie r ta s  d ificu ltad es  

para la  manipulación de hierbas o mezclas de hierbas y legu -  

miñosas. La capacidad de una máquina de comprimir en forma 

de p a s ti lla s  para comportarse eficientemente y para producir 

p a s ti lla s  adecuadas está  asimismo afectada por facto res t a ­

le s  como la  humedad de la  planta, e l  tamaño y 3.a. densidad de 

la s  h ile ra s  de g a v illa s , l a  longitud del co rte , e t c .  ;̂ e ob -  

tienen resultados significativam ente buenos cuando la  cose -

cha se ha cortado y luego se ha secado en e l  campo hasta un

contenido en humedad del 15% ó menor, estando la  humedad uni­

formemente d istrib u id a en los ta llo s  y en la s  hojas, ra ra  una

30 buena compresión en forma de p a s ti l la s  puede rectuerirse vol -

^  v  &.
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ver a humectar la s  cosechas a l  alim entarlas a l molde hasta  

e l  20%.

v ersal de la s  células de molde determinan, por supuesto, la s  

dimensiones de la  sección tran sversal de la  p a s t i l la . Aunque 

la s  células de molde pueden v a ria r  en longitud desde 63 ,5  

hasta 304,8  mm., dependiendo de la s  dimensiones de la  sección  

tran sv ersal de la  cé lu la , la  longitud de la  p a s ti l la  depende 

del grado en que e l  m aterial es extruído desde la s  células  

resp ectivas antes de romperse. E l m aterial compactado dentro 

de la s  células de molde esta rá  en forma de cargas sucesivas 

a medida que la  rueda de compresión g ira to ria  pasa sobre lo s  

extremos de entrada de la s  células y fuerza a en trar en la s  

células a cantidades del m aterial, y cada carga de heno es 

normalmente in fe rio r  a una p a s ti l la  completa, de manera que 

una célula de molde no re su lta rá  llen a  por completo de uno 

a otro extremo durante una pasada de la  rueda de compresión. 

Por consiguiente, la  calidad de la  p a s tilla  depende no sola­

mente de la  compactación de cada carga sino también de la  ca 

pacidad de cada carga para adherirse a la s  cargas precedente 

y siguiente, y e l lo , a su vez, dependerá de muchos fa cto re s , 

principalmente de aquellos que residen en la  estru ctu ra  y e l  

diseño de la s  células de molde en cuanto a su sección tran s­

v e rsa l, su longitud, la  razón de la  longitud a la  sección  

tran sv ersa l, la  re s is te n cia  de rozamiento entre la s  paredes 

y e l  m aterial, e tc .

molde según la  técn ica  an terio r han pretendido resolver e s ­

to s  problemas por "estrangulación" de la s  células de molde; 

o sea, proporcionando un estrechamiento o reducción en e l

En todo caso , la s  dimensiones de la  sección trans

Las máquinas de comprimir en forma de p a s ti lla s  en
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área de la  sección tran sv ersal de cada célu la  en su salid a  

o próxima a e l l a .  En muchas máquinas conocidas, e l  e stre  -  

chamiento y la  convergencia de la s  paredes de la  célula es 

tá  incorporado en e l  an illo  de molde, y en otros casos una 

o más paredes de cada célula se hacen ajustables de t a l  ma­

nera que puede aumentarse la  convergencia i n ic ia l ,  siendo 

e l  principio en que e llo  e s tá  basado que t a l  ajuste aumen­

ta r ía  la  re s is te n c ia  de rozamiento de la s  paredes de la  cé 

lu la  a l  paso del m aterial a través de e lla s  de acuerdo con 

la s  variaciones en la s  c a ra c te r ís tic a s  de la  planta, por 

ejemplo, contenido en humedad, t ip o , e tc .

De acuerdo con e l  presente invento no se adopta 

e l principio de estrangulación o de convergencia de la s  cé­

lu la s  de molde y , en su lu gar, se ha provisto un an illo  de 

molde en e l cual cada célu la  tiene en s í  misma una divergen  

c ía  f i j a  (a d iferen cia  de la  convergencia) en e l  área de la  

sección transversal desde su extremo de entrada hasta su ex 

tremo de sa lid a ; dicho con otras palabras, e l extremo de sa 

lid a  es mayor que el extremo de entrada en una cantidad cul 

dadosámente calculada relacionada con e l área y la  longitud  

de la  cé lu la , como, por ejemplo, proveyendo a cada célu la  

de cuatro paredes, haciendo una célu la  de sección tran sver­

sa l rectangu lar, siendo a l  menos un par opuesto de paredes 

no p a ra le la s ; es d e c ir , en re lació n  divergente, y teniendo 

e l  otro par opuesto de paredes una re lació n  t a l ,  la  una con 

la  o tra , que la  dimensión tran sv ersal entre e lla s  en e l ex­

tremo de salida de la  célula es a l menos igual a la  co rres­

pondiente a l extremo de entrada; es d e c ir , que estas ú l t i  -  

mas paredes no convergen sino que, a l  igual que e l  primer

uar de paredes, pueden diverger. Expresado de un modo gene-!—
<- ! .  /  -^

r a l ,  este  objeto del invento pretende que e l  área de l a . :
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sección tran sversal de cada célu la  aumente uniformemente des­

de la  entrada a la  salid a de la  misma.

Otro objeto del invento es proporcionar un molde 

anular en e l cual l a  citad a divergencia tiene lugar respecto  

a un par de paredes opuestas que representan la s  caras opues­

ta s  y espaciadas circunferencialmente de elementos espaciado­

res  rad iales  vecinos, cuyos elementos espaciadores no solamen 

te  son idénticos entre s í sino que cada uno de e llo s  es simé­

tr ic o  lado a lado o alrededor de su eje principal o longitudi 

nal, cuyo eje es coincidente con un radio del a n illo . Por con 

siguiente, cada elemento espaciador puede ser retirado del 

conjunto de molde y vuelto a in s ta la r  en una posición girada 

180s alrededor de su eje de manera que presente un nuevo f i ­

lo in te rio r  de cisallad u ra a la  p is ta  de la  rueda de compre­

sión para c iz a lla r  la s  plantas sobre la s  que ha rodado la -  

rueda de compresión.

Todavía otro objeto es la  provisión de cada célula  

de molde que tiene c a ra c te r ís tic a s  dimensionales y de forma 

ta le s  que la s  dimensiones de la  sección tran sversal en e l ex 

tremo de entrada son del orden de 22,2  x 22,2 mm. a 38)1 x 

38 ,1  mm., l a  forma de la  sección tran sv ersal es rectangular  

(incluyendo la  cuadrada), la  longitud de la  célu la es del or­

den de 0 ,14  a 0 ,1 8  veces e l  área de l a  sección tran sv ersal, 

y e l área de la  sección tran sversal del extremo de salida es 

mayor que la  del extremo de entrada en una cantidad que resu l  

ta r ia  de una divergencia entre un par de paredes de célula  

opuestas del orden de 0 ,254 a 0 ,762 mm. por cada 152,4 mm. 

de longitud de célula de molde. Dicho de otro modo, e l  área  

del extremo de salida de la  célula deberá exceder a la  del 

extremo de entrada en aproximadamente una cantidad-no supe r
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r io r  a l  3%, preferiblemente comprendida en la  gama desde e l  

0 , 7% hasta e l 2^ %.

Los an terio res y otros objetos importantes y carac­

te r ís t i c a s  deseables inherentes a l  invento e incorporadas a l  

mismo se pondrán de manifiesto a l ser d e scrita  con d etalle  

una realizació n  preferida del mismo, a modo de ejemplo, en la  

descripción que sigue y en la s  hojas de dibujos que se acom -  

pahan, cuyas figuras se describen a continuación.

La F ig . 1 es una perspectiva que i lu s tra  un tipo re  

presentativo de máquina de comprimir en forma de p a s ti lla s  de 

campo.

La F ig . 2 es una sección a escala  ampliada dada por 

un plano v e r t ic a l  que incluye la  lín ea  tran sversal 2-2 de la  

j* r  g . 1 .

La F ig . 3 es una ilu s tra c ió n  esquemática de un par 

de elementos espaciadores próximos y en que se ilu stra n  la s  

c a ra c te r ís tic a s  dimensionales de la  célu la de molde encerra  

da o formada por e llo s .

La F ig . 4 es una ilu s tra c ió n  esquemática de t a l  cé­

lu la  de molde.

La F ig . 5 es una sección por l a  lin ea  5-5 de la  F ig . 

2 y que incluye partes de medios para in troducir m aterial en 

la  cámara de barrena desde la  cual lle g a  finalmente a l  anillo  

de molde.

La F ig . 6 es una v is ta  p a rcia l a escala  ampliada de 

una parte de fondo de l a  F ig . 5) en que se ilu stra n  célu las  

de molde vecinas.

La F ig . 7 es un alzado v isto  a lo largo de la  lín ea  

7-7 de la  F ig . 6 .

E l máximo valor de una máquina de comprimir heno en
*' ¡'7. ¿3 P,.
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forma de p a s tilla s  eficaz  radica en su uso como una máquina 

de campo, t a l  como la  de la  F ig . 1 , arrastrad a por un t r a c ­

to r  (no representado) y que tiene una vara de a rra s tre  10 so­

portada por su estru ctu ra  p rin cipal 12 . Esa estru ctu ra  está  

5 soportada por ruedas 14 y se mueve de izquierda a derecha co­

mo se ve en e l dibujo para recoger la  planta previamente cor­

tada y colocada en h ilera  de g av illas  mediante e l  mecanismo 

recogedor 16 y mover a esa planta hacia a trá s  hasta una barre 

na de compresión la te ra l  18 y luego a través de una cámara 

-̂ 0 alimentadora 20 para suministro a l cuarto in fe rio r  fro n tal 

de una cámara de barrena 22 sobre un eje tran sv ersal con re s ­

pecto a la  lín ea de avance de la  máquina.

La F ig . 2 i lu s tra  que una barrena de una sola pale­

ta  24 g ira  en la  cámara 22 para sum inistrar m aterial de iz  -  

quierda a derecha, como se ve en e l dibujo, a un an illo  de mol 

de 26. La barrena e stá  soportada por su extremo izquierdo ( t a l  

como se ve en la  F ig . 2 ; su extremo derecho en la  máquina) me­

diante un cojinete adecuado 28 y por su extremo opuesto e stá  

combinada coaxialmente y conectada con un soporte de rueda de 

20 compresión 30 a l  cual e s tá  conectado coaxial y rígidamente un 

eje de entrada 32. E l an illo  de molde 26 está  soportado r í g i ­

damente por la  estru ctu ra  e x te rio r  34 que incluye un cojinete  

36 para soportar e l eje 32 . La F ig . 1 ilu s tra  en 33 un volan­

te  enchavetado a l  eje 32 y accionado desde cualquier fuente 

25 de potencia adecuada, ta l  como un motor de combustión in te r ­

na 40 .

La F ig . 1 i lu s tra  además que el an illo  de molde 26 

y la  estru ctu ra  e x te rio r  34 están encerrados en 42. E llo  re ­

presenta no solamente una estru ctu ra  p rotectora sino una p ar-

50 te  de los medios para recoger la s  p a s ti l la s  extraíd as.p ara  su %
^  4! *y.p r F'*,- ^'-J'
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m inistro a un transportador 44 que conduce a una to lva  46 la  

cu al, a su vez, descarga hacia ahajo a un montacargas para 

vagones 48 para suministro a un vagón remolque u otro recep­

táculo arrastrad o . Es e sta  una p rá c tica  en gran medida con­

vencional y , por consiguiente, no se describe con d e ta lle .

Fijándonos ahora en la  F ig . 5 y observando que la  

lín ea  de corte 5-5 dá por resultado una disposición de esta  

Figura t a l  que e l  extremo delantero de l a  máquina e s tá  a la  

izquierda del le c to r ,  se verá que la  cámara alimentadora 20 

contiene un alimentador g ira to rio  e l  cual g ira  a izquierdas 

para sum inistrar m aterial a l in te r io r  de la  cámara de barre­

na 22 . La barrena 24 g ira  también a izquierdas (flech a  52) 

y, como se ha dicho anteriorm ente, e l  m aterial transportado  

por la  barrena es suministrado a l in te r io r  del an illo  de mol 

de 26.

* i

Tal an illo  se ha ilustrad o aquí como constituido  

por un par de caras rad iales  54 y 56 y una pluralidad de e le ­

mentos espaciadores rad iales  espaciados uniformemente en sen­

tido circu n feren cial 58 para proporcionar una pluralidad s i  -  

m ilar de células de molde rad iales  60. Los elementos espacia­

dores están  sujetos rígidamente a la s  caras rad ia les  54 y 56 , 

como mediante una pluralidad de pernos 62 y 64 , lo s  cuales, 

en este  caso, sirven asimismo para su jetar e l  an illo  a pesta  

ñas in te r io r  y e x te rio r  66 y 68 sujetas rígidamente re sp e cti  

vacíente a l a  cámara de barrena 22 y a la  estru ctu ra  e x te rio r  

34. Como se verá en la  F ig . 2 ,  l a  estru ctu ra  34 en cierra  a l  

an illo  de molde desde la  derecha, (v isto  por e l  l e c t o r ) .  Se 

verá además que la  pestaña 68 es llevada hacia dentro a un 

diámetro in te r io r  relativam ente pequeño para proporcionar

una abertura 7 0 , mientras que la  cara ra d ia l in te r io r  54 del

-j g " ^
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del an illo  tiene un diámetro in te r io r  mayor, en 7 2 , coinciden­

te  aquí con e l  diametro in te rio r  de la  cámara de barrena 22 . 

Anillos adicionales, ta le s  como e l 74 , pueden e s ta r  sujetos  

concentricamente y a lo largo de la  cara  rad ial opuesta 56.

caras rad iales 54 y 55 tiene preferiblemente un diámetro ex­

te r io r  común, dando con e llo  a l an illo  de molde 25 una p e ri­

fe r ia  e x te r io r , designada como 76 en la s  Figs 2 y 6 . Cada ele 

mentó espaciador o bloque de molde 58 tiene extremos opues -  

10 to s in te r io r  y e x te rio r  78 y 80 respectivam ente, lo s  extre  -  

mos ex terio res  terminan sustancialmente a la  misma altu ra  

que la  p e rife ria  e x terio r 7 6 , pero l a  longitud de cada blo­

que de molde es t a l  que e l  extremo in te rio r  78 e stá  sobre una 

p ista  o canal anular 82 de t a l  manera que lo s extremos de en- 

15 trada 84 de la s  células de molde 60 se abren a esa p is ta .

barrena 24 y soporta a un eje de rueda de compresión 88 pa­

ra le lo  y excéntrico con e l eje de entrada 32. Este eje so -  

porta sobre é l  a una rueda de compresión 90, cuya para peri 

20 fé ric a  rueda en la  p ista  anteriormente d e scrita  82 . uomo se 

aprecia mejor en la s  F ig s . 5 y 6 hay una cantidad lim itada  

de holgura ra d ia l entre la  p e rife ria  de la  rueda de compre­

sión y e l  fondo de la  p is ta  representada por lo s extremos 

in te rio re s  78 de los elementos espaciadores y lo s extremos 

25 de entrada de las  células de molde 60. En la  F ig . 5, e l  c í r ­

culo sobre el que están  los extremos que se acaban de mencio 

nar se ha representado mediante la  lín ea  de puntos y rayas 

82 que e s , por supuesto, la  p ista  anteriormente d e s c rita .

Se v erá , por tan to , que sobre e l  m aterial transportado por 

30 la  barrena a l  in te rio r  del an illo  26 rueda la  rueda de com-

5 Como se ha indicado anteriormente, los an illo s  o

El soporte de rueda de compresión 30 g ira  con la
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presión 90 a medida que el eje de la  rueda de compresión 88 

describe una ó rb ita  alrededor del eje  del a n illo , girando 

desde luego la  rueda de compresión 90 en sentido a derechas 

como se ha ilustrado mediante la  flech a 92 ( f ig .  5)* E l e x -  

5 tremo term inal de la  p aleta  de l a  barrena 24, designado por 

e l  número 94 , está  "sincronizado" con la  rueda de compresión 

90 de t a l  manera que suministra m aterial justamente por de -  

lante de l a  rueda de compresión en e l  área o seno "lu n ifo r -  

me" 96 para que ruede sobre é l  la  rueda y , consiguientemente, 

10 para ser forzado a en trar por los extremos de entrada 84 de 

la s  célu las de molde 60.

que lle g a  será una cin ta  constituida por un compuesto de t a ­

l lo s  y hojas, suministrada continuamente por la  barrena a 

15 la  zona "lúniforme" 9 6 , bien entendido, desde luego, que la  

- zona lúniforme cambia de posición a izquierdas alrededor del 

in te rio r  del an illo  como lo hace, por supuesto, la  rueda de 

compresión 90. E l m aterial que lle g a  es por consiguiente for 

zado continuamente a l  in te r io r  de los extremos de entrada de 

20 la s  células de molde 60 a medida que la  rueda de compresión 

g ira  y describe una ó rb ita  y , como ya se ha explicado, e l  

material. en trará  por los extremos de entrada de la s  células  

de molde en forma de cangas de menor volumen que e l de una, 

p a s ti lla  entera o completa,. A medida que e l  m aterial co n ti-  

25 núa siendo alimentado y rueda sobre é l  la  rueda de compre -  

sión, estas  cargas se acumularán en la s  células resp ectivas  

y saldrán finalmente por los extremos de salid a  86 de la s  

cé lu la s , en forma de p a s t i l la s . En la s  áreas e x terio res  en 

la  parte in fe rio r  del a n illo , la s  extrusiones serán bastan- 

30 te  la rg a s , ya que son afectadas por la  acción "

En una máquina correctamente diseñada, e l  m aterial
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dad tanto menos cnanto más se aproximan al centro del fondo 

del a n illo . En consecuencia, pueden proveerse un c ierto  t i ­

po de medios rompedores (no representados aquíj para d iv id ir  

la s  p a s tilla s  en longitudes del orden de las  ya v is ta s . En 

partes diametralmente opuestas del molde en un plano horizon 

t a l ,  la  fuerza de l a  gravedad tenderá a hacer que la s  p a s ti­

l l a s  resulten divididas. Al alcanzarse la  parte superior del 

an illo  de molde, pueden requerirse nuevamente medios rompedo­

r e s . Caso de que se hayan provisto medios rompedores, estos  

están encerrados dentro de la  estru ctu ra  protectora 42 (F ig . 

l ) .  También en este  caso se t r a ta  de una estru ctu ra  conven -  

cional y , por consiguiente, no se describe ni se i lu s tra  con 

d e ta lle .

mentos espaciadores próximos 58 que definen entre e llo s  una 

célula de molde 60, representada esquemáticamente aislada en 

la  F ig . 4 . Cada elemento espaciador, además de sus extremos 

opuestos 78 y 80 tiene caras opuestas 98 y 100. Estas caras 

convergen radialmente hacia dentro y , en e l caso aquí ilu s ­

trado , e l eje prin cip al o longitudinal de cada elemento es­

paciador e stá  sobre un radio del a n i l lo , siendo desde luego 

e l eje del anillo  e l del eje  de entrada 32 , del soporte 30 

y de la  barrena 24. Tal lín ea  ra d ia l sen cilla  se ha i lu s tra  

do a modo de ejemplo en 102 en la s  F ig s . 5 y 6 . Se verá por 

tanto que la s  caras opuestas $8 y 100 de cada elemento espa­

ciador están en re lació n  convergente radialmente hacia den -  

tro  con respecto a t a l  rad io .

Se ve también que e l  eje p rin cip al o lín ea cen tral  

de cada célula de molde 60 e s tá  sobre un radio del a n illo .  

Esto se ha representado, en un solo caso, medí: '

La F ig . 3 i lu s tra  esquemáticamente un par de ele -

-  11 -



104 en la s  F ig s. 5 y 6 .

La mejora s ig n ifica tiv a  conseguiia mediante e l  pre­

sente invento rad ica  en unas c a ra c te r ís tic a s  dimensionales y 

de forma de la s  célu las de molde ta le s  que se producen p a s ti -  

5 l i a s  u tiliz a b le s  comercialmente, a una velocidad y con un co_s 

te  adecuados a una producción elevada y de rendimiento. Ello  

podrá comprenderse mejor examinando la s  F ig . 3 y 4 en cone -  

xión con la  F ig . 6 .

La F ig . 4 i lu s tra  una célu la  de molde 60 en una v is -  

10 ta  en perspectiva isom ètrica y represen tativa aquí de una sec­

ción tran sv ersal cuadrada. Una dimensión de su extremo de en­

trad a, medida en e l sentido a x ia l del anillo  26, se ha repre­

sentado por la  le t r a  A. La o tra  dimensión, que será en sen ti­

do circu n feren cial del a n illo , e stá  representada por la  le t r a  

1 $ B. A modo de ejemplo, ambas dimensiones pueden adoptarse como 

de 3 8 ,1  mm. En su extremo de salida u opué'sto 8 6 , se ha i lu s ­

trado la  célula de molde con dimensiones correspondientes A' 

y B '.  A y A' pueden considerarse ig u ales. B' es mayor que B, 

como se subrayará en lo que sigue. La longitud de la  célu la  

20 de extremo a extremo e stá  representada por la  dimensión C.

Puesto que l a  célu la de molde 60 de la  F ig . 4 e stá  

formada por e l par de elementos espaciadores próximos 58 de 

la  F ig . 3 ,  la s  mismas dimensiones pueden u tiliz a rs e  en la  

F ig . 3 . Es d e cir  que la s  su p erficies in te rio re s  planas opues 

25 ta s  circunferencialm ente 98 y 100 de lo s  espaciadores v eci -  

nos 58 proporcionan dos paredes opuestas de la  célu la  de mol 

de cuadrada, mientras que la s  paredes adicionales 106 y 108 

(F ig . 7) están provistas por la s  su perficies rad iales  in te ­

r io re s  planas de partes de la s  caras rad iales  54 y 56 que 

30 están en posición intermedia entre lo s dos espaciadores a

302916-  12 -
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que se acaba de hacer re fe re n cia . En e l  alzado p a rcia l mon­

tado de la  F ig . 7 , aparecen la s  dimensiones A ', B y B '.  B 

es desde luego la  menor dimensión de la s  dos (B y B ')  y r e ­

presenta la  dimensión circu n feren cial en e l extremo de en -  

trada de las  células 60. B' es la  dimensión mayor en e l ex­

tremo de salida de la  cé lu la .

Puesto que la  dimensión B' es mayor que la  dimen­

sión B, a l  área de l a  sección tran sv ersal de la  célu la  en 

su extremo de salida 86 es mayor que la  del extremo de en­

trada 84 . Ello se logra en e l presente caso proveyendo a 

la  célula 60 de dos paredes opuestas que están en relación  

divergente radialmente hacia fuera entre s í .  Las dos pare­

des seleccionadas en este caso son la s  paredes proporcio -  

nadas por las  superficies de elemento de espaciador enfren 

tadas circunferencialmente 98 y 100. Dicho con otras pala­

bras, estas  superficies no son paralelas a l  radio 104 , s i ­

no que en lugar de e llo  divergen radialmente hacia fuera 

separándose de la  lín ea  104. Por consiguiente, divergen 

radialmente hacia fuera la  una con relación  a la  o tra .  

O currirá desde luego que una de la s  su p erficies, por ejem­

plo la  98 , podría ser p aralela  a la  lín ea 104-, mientras que 

la  totalidad  de la  divergencia e s ta ría  incorporada en la  

superficie 100. No obstante, se prefiere  que cada elemen­

to espaciador sea sim étrico alrededor de su eje 102 de ma 

ñera que pueda ser fácilmente retirado del connunto de 

molde e invertido o vuelto alrededor de este eje en una can 

tidad de 180$ de manera que se intercambien lo s  f ilo s  de c i  

salladura en su extremo in te rio r  78 . Esto se comprenderá 

mejor considerando las  r ig s .  5 y 6 y observando que la  rué 

da de compresión 90, aunque rueda en la  d irección  de la ..

-7
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flecha 92 , es arrastrad a  a izquierdas, ya que su eje de mon­

ta je  88 g ira  con la  barrena y e l soporte 30 en la  dirección  

de la  flecha 52 . Por consiguiente, lo s  f ilo s  en lo s extre  -  

mos in te rio re s  7S de lo s  espaciadores o bloques de molde 

que establecerán contacto principalmente con la  p e rife ria  

de la  rueda de compresión serán lo s  representados por e l  

número 110. Durante e l  uso de la  máquina, los f ilo s  110 l ie  

garán a e s ta r  finalmente redondeados y disminuirá la  acción  

de cizallad u ra . En ese Diomento, puesto que lo s  elementos de 

espaciador son sim étricos, rueden ser vueltos del otro lado 

para presentar un "nuevo" f i l o ,  como en 112 , a l  área de c i ­

zalladura .

De acuerdo con la  fase del invento en que se dá 

a l  extremo de salid a  86 de cada célula de molde un área de 

sección tran sversal mayor que la  del extremo de entrada 84 , 

e l  otro par de paredes proporcionadas por la s  partes de su­

p e rfic ie  in te r io r  de cara rad ia l 106 y 108 son ta le s  que 

la  dimensión A' es a l  menos igual a la  dimensión A. Dicho 

de otro modo, la s  paredes 108 y 106 pueden ser p aralelas o 

pueden diverger radialmente hacia fu era , pero no deberán 

converger ya que esto ap lica rá  la  "estrangulación" ya u t i ­

lizad a en la  técn ica  a n te rio r .

Un nuevo y s ig n ifica tiv o  aspecto del invento es 

que e l  exceso de área de sección tran sv ersal en e l  extremo 

de salid a de cada célu la  de molde sobre la  del extremo de 

entrada e stá  relacionado con la s  dimensiones de la  sección  

tran sversal en general y é s ta s , a su vez, están además r e ­

lacionadas con la  longitud de la  cé lu la . Dicho con otras  

palabras, hay una relació n  definida entre la s  áreas A por 

B y A' por B' y l a  longitud C, establecid a en este caso por

-  14 -
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la  divergencia entre la s  paredes de l a  célula 98 y 100. En 

una célula de molde en que e l área Á por B sea relativamen­

te  pequeña, por ejemplo de 22,2 x 22,2 mm, la  longitud 0 

puede ser más co rta  de lo que sería  s i  e l  área A por B fue­

ra  mayor, por ejemplo de 3S,1 x 3 8 ,1  mm. Resultará un dise­

ño de célula de molde adecuado cuando la  longitud C sea de 

0 ,1 4  a 0 ,1 8  veces e l  área A por B. A modo de ejemplo, y pa­

ra  i lu s tra r  diseños de células de molde con los que pueden 

obtenerse resultados excelen tes, una célula de molde que 

tiene un área de entrada de 22,2 x 22,2 mm. tendrá una lon­

gitud comprendida entre 68,6 y 86 ,4  mm. (aproximadamente). 

Una célu la  de molde que tiene un área de extremo de entra­

da de 38,1  x 38 ,1  tendría una longitud comprendida entre  

203,2 y 254,0 mm.(aproximadamente). Se han logrado re su lta ­

dos excelentes con un an illo  de molde en e l que cada célula  

tiene un área de entrada de 31,75 x 31,75 mm. y una longi -  

tud de molde de 152,4  mm.

la s  anteriores dimensiones del área , que por su -  

puesto pueden variarse  en una célula rectangular en e l sen­

tido de ser d is tin ta  a un cuadrado p erfe cto , están seleccijo 

nadas sobre la  base de la  capacidad y el rendimiento de la  

máquina, juntamente con lo s  costes de fabricación y la  acep-' 

tació n  por parte de los animales. Por ejemplo, ha revelado 

la  experiencia que la s  p a s tilla s  mayores de 50,8 x 50,8 mm. 

son inaceptables y en c ie rto s  casos hacen que se atragante  

e l animal. Para menores dimensiones se requieren máquinas de 

mayor potencia y además son demasiado*pequeñas para un uso 

p rá ctico . La d iferen cia  en áreas de sección tran sversal en­

tre  l a  del extremo de entrada y la  del extremo de salida de 

cada célula re su lta  de la  divergencia anterior'meñte d e á cri-
n. í' í " 3 .

*1 r _
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ta  del par de paredes opuesta 98 y 100. E l grado de co n ici­

dad con que se ha diseñado cada célu la  proporciona una célu la  

de molde con su ficien te  re sis te n cia  a l ftujo de m aterial a,

través del molde para producir p a s t i l la  con una, densidad un i-
3

ta r ia  del orden de 6 4 0 ,7 7 .a  1 .0 4 1 ,2 5  Jig/m . Sobre la  ha.se de 

la s  dimensiones a que se han hecho referen cia  anteriorm ente, 

t a l  conicidad deberá ser del orden de 0 ,254  mm. a 0 ,508  mm. 

por cada 152,4  mm. de longitud, y deberá extenderse a toda 

la  longitud del molde; es d e c ir , de extremo a extremo. Se 

verá de lo an terior que e l  grado de conicidad puede lo g ra r­

se de manera d is tin ta  a la  esp ecífica  indicada; es d e cir , 

la  conicidad podría ser dividida entre todas, o sélo algu­

nas de la s  cuatro paredes. bo obstante, e l  grado de coni -  

cidad s e ría  equivalente a l  que se acaba de in d icar, bicho 

de otro modo, e l  área del extremo de salid a de l a  célu la  de

be exceder a la  del extremo de entrada en aproximadamente
q

no más del 3%, preferiblemente en la  gama del 0 , 7% a l  2^%.

Se verá además que la  longitud del molde v aría  en 

proporción d ire c ta  con e l  área de l a  sección tran sv ersal den­

tro  de l a  gama d e s c r i ta . E llo  es debido a que dimensiones de 

molde menores requieren menor re s is te n cia  to ta l  a l flujo a 

f in  de obtener la  densidad u n ita ria  requerida, mientras- que 

un molde mayor implica más re s is te n cia  t o t a l  debido a la s  

mayores dimensiones de la  sección tran sv e rsa l.

Las p a s ti l la s  producidas en la s  máquinas equipadas 

con estru ctu ras de molde diseñadas sobre la  base de lo ante­

riormente expuesto han dado mejor resultado d el que se espe­

raba, y muy superior a la s  producidas por máquinas con célu­

la s  de molde estranguladas. Las p a s ti l la s  son apreciablemen­

te  mejores cuando ls, forma de la  sección tran sv ersal del mol

-  16 -
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de es cuadrada, ya que ambas dimensiones de la  sección tran s­

versal son iguales.

A aquellos versados en la  técn ica  se le s  ocurrirán  

fácilmente o tras propiedades y ventajas d is tin ta s  a la s  enu­

meradas categóricamente, como asimismo muchas modificaciones 

y alteracion es en la  realizació n  preferida d e scrita , todas 

la s  cuales puede llev arse  a cabo sin  desviarse del esp íritu  

ni rebasar e l alcance del invento.

La presente solicitu d  que corresponde a la  presen -  

tada en los Estados Unidos de América, con fecha 30 de Octu -  

bre de 1563, bajo e l ns 320 .020 , se acoge a los beneficios  

del a rtícu lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus­

t r i a l .

- N O T A -

Los puntos de invención propia y nueva que se pre -  

sentan para que sean objeto de la  presente solicitu d  de Pa -  

tente de Invención en España, por VEINTE años, son los s i  -  

guientes:

1 . -  Un aparato para comprimir heno y plantas fo rra ­

jeras sim ilares en forma de p a s ti lla s  y que tiene un molde 

para hacer p a s tilla s  anular provisto de p e rife ria s  in te rio r  

y exterio r y caras rad iales  espaciadas entre s í axialmente y 

una pluralidad de elementos espaciadores rad iales espaciados 

entre s í  uniformemente en sentido circu n feren cial dispuestos 

entre dichas caras para formar una pluralidad sim ilar de cé­

lu las  rad iales sim ilares de sección rectangular que se abren
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por sus extremos de entrada y de sa lid a , respectivamente, a 

dichas p e rife ria s  in te r io r  y e x te r io r , en que la  p e rife ria  

in te rio r  es una p ista  para rueda de compresión dentro de la  

cual son introducidos e l heno y plantas fo rra je ra s  sim ilares  

para extrusión hacia fuera a través de la s  células para des­

carga en forma de p a s ti l la s  por dichos extremos de sa lid a , 

y en que cada célu la  tiene un primer par de sus paredes es­

tab lecidas por la s  superficies de un par de espaciadores ve 

cinos y un segundo par de paredes establecid as por la s  su -  

p e rfic ie s  in te rio re s  asociadas de dichas caras y en que d i­

chas caras y dichos elementos espaciadores están.unidos r í ­

gidamente entre s í para f i j a r  la s  dimensiones de sección  

tran sv ersal y longitudinal de la s  cé lu la s , caracterizada  

porque a l  menos un par de paredes opuestas de cada célu la  

diverge uniformemente desde su extremo de entrada a su ex­

tremo de salid a de t a l  manera que úna dimensión dé dicho ex 

tremo de salida es mayor que la  dimensión correspondiente de 

dicho extremo de entrada, y la  o tra  dimensión de dicho, ex -  

tremo de salid a es al menos igual a l a  o tra  dimensión corres  

pondiente de dicho extremo de entrada.

2 .  -  Un aparato de acuerdo con e l punto 1 en que: 

la s  paredes divergentes de cada célu la  comprenden la s  super­

f ic ie s  opuestas cireunierencialmente del car asociados de 

elementos espaciadores vecinos..

3 .  -  Un aparato de acuerdo con e l punto 1 , ca ra c te ­

rizado además porque la s  dimensiones circu n feren cial y a x ia l  

de cada célula en su extremo de entrada son del orden de

22, 22 a 38,10 mm. y la  dimensión ra d ia l de cada célu la  es 

del orden de 63,5  a 279,4 mm.

4 .  -  Un aparato de acuerdo con e l punto 1 , ca ra c te -

-  18 -
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rizado además porque la  conicidad con la s  paredes divergen -  

te s  es del orden de 0 ,254  a 0 ,762  nun. por cada 152,4 mm. de 

longitud de la  cé lu la .

5 . -  Un aparato de acuerdo con e l  punto 3, ca ra c te ­

rizado además porque la  conicidad de la s  paredes divergentes 

es del orden de 0 ,254  a 0,762 por cada 152,4  de longitud de 

la  cé lu la .

6 .  -  Un aparato de acuerdo con e l  punto 1 ca ra cte ­

rizado además porque la s  dimensiones circu nferen cial y ax ia l  

de cada célula en su extremo de entrada son del orden de 

25,4  mm. a 71,75 mm. y la  dimensión ra d ia l de cada célula

es del orden de 101,6 a 203,2 mm. y la  conicidad de las  pa­

redes divergentes es del orden de 0 ,254  mm. a 0,762 mm. por 

cada 152,4  mm. de longitud de la  cé lu la .

7 .  -  Un aparato de acuerdo con e l  punto 1 caracte -  

rizado además porque la s  dimensiones circu n feren cial y a x ia l  

de cada célula en su extremo de entrada son del orden de 

31,75  por 31,75 mm. y la  dimensión ra d ia l de cada célula

es del orden de 127,0 a 177,8  mm. y la  conicidad de la s  pa­

redes divergentes es del orden de 0 ,254  mm. a 0,762 mm. por 

cada 152,4  mm. de longitud de la  cé lu la .

8 .  -  Un aparato de acuerdo con e l  punto 1 ca ra cte ­

rizado además porque cada célula tiene en su extremo de en­

trada un área de sección tran sv ersal del orden de 484 a 1 .451
2mm ,cada célu la  tiene una dimensión ra d ia l de 0 ,1 4  a 0 ,1 8  ve­

ces la  del área y la  conicidad de la s  paredes divergentes es 

del orden de 0 ,254 a 0 ,762  mm. por cada 152,4 mm. de longitud 

de la  cé lu la . ^  ^
9  U  í a

9 .  -  Un aparato-de acuerdo con e l  punto 1 ca racte ­

rizado además porque cada célula tiene en su extremo de en-
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trad a un área de sección tra n sv ersa l del orden de 484 a 1 .451  
2

mm , cada, célula tiene una dimensión ra d ia l de 0 ,1 4  a 0 ,1 3  ve 

ces la  de ese área y la  conicidad de la s  paredes divergentes 

es t a l  que e l  área del extremo de salid a de la  célula excede 

a la. de], extremo de entrada en una cantidad comprendida en la  

gama del 0 , 7% a l  2^ %.

1 0 .-  Un aparato de acuerdo con e l  punto 1 c a ra c te r i­

zado además porque cada célu la  tiene en su extremo de entrada 

un área de sección tran sv ersal del orden de 484 a 1 .451  mm\ 

cada célu la  tiene una dimensión ra d ia l de 0 ,1 4  a 0 ,1 8  veces 

la  de ese área y la  conicidad de la s  paredes divertentes es 

t a l  que e l área del extremo de salid a  de l a  célu la excede a 

la  del extremo de entrada en no más de aproximadamente e l  1% 

a l 2%.

- 7

1 1 . -  Un aparato para comprimir heno y plantas fo rra  

jeras  sim ilares en forma de p a s t i l la s .

Tal y como se ha d escrito  en la  memoria que ante -  

cede, representado en los dibujos que se acompana,n y para 

los fines que se han especificad o.

La presente íiemoria consta de veinte hojas, e s c r i  -  

ta s  a máquina por una sola ca ra .

PER.
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