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PROCEDIMIENTIC DE PREPARACION DE UNA ALEACION
DE URANIO.

Solicitante: COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa,

regidente en 29, rue de la Pédération, PARIS XVe,(Seine),

Francia.

Tate invento tiene por objeto aleaciones de ure~
nio en pequefias proporciones, utilizables, especialmente,
como materiales combustibles para reactores nmucleares,

Eg sabido que, por razones de balance neutrdénico,

5 el uranio natural no puede utilizarse como material com-
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bustible en los reactores mucleares, mls que purc o poco
aliado con elementos de pequefia seccibn eficaz de captura
de neutrones.

Es sabido también que las deformaciones inducidas
en el uranio metélico en fase X durante la irradiacibén en
pila, son minimas cuando el granc del metal es fino y sin
orientacibén preferencial.

Un procedimiente clésico de afinado del grano del
uranio puro, consiste en llevar a cabo, después de la cola~
da, un recocido en'faseF , Seguido de un temple, Pero, un
tratamiento de este tipo solamente es eficaz en pequefias
muestras, y permanece sin eficacia en barras macizas. Ade-
més, el grano fino obienido por este procedimiento, no es
estable bajo la influencia de la irradiacibén y de la pe-
riodicidad térmica.

Se comocen ya muchas aleaciones de uranio, con dé-
biles proporciones, que permiten paliar los inconvenien-
tes anteriores. Pero la preparacibén de estas aleaciones
precisa recurrir 2 un procedimiento de elaboracidn en el
que la aleacibn bruta de colada se somete = un tratamiento
de recocido, seguido de un temple directo o escalonado.De
ello se derivan gastos importantes de material y un aumen-
to del preecio de coste.

Este invento se refiere a aleaciones de uranio de
paquefias proporciones, que poseen un grano finoX y homo-
géneo; dichas aleaciones son directamente utilizables en es

tado bruto de colada, sin tratemiento térmico ulterior, en
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un reactor nuclear,

Se refiere a aleaciones de uranio, caracterizados
por la composicidn ponderal siguiente:

Molibdeno, 0,10 a 0,50%

Cromo 0,05 a 0,20% y con preferencia, de

0,05 a 0,15%

Hiexro 0,01 a 0,055, siendo el resto ura-

nio de pureza nuclear,

Fl procedimiento de elaboracibn de estas aleaciones,
no puede ser més sencillo y econbémico, ya que comprende,
golamente, la fusibén y la colada,

La fusibn se resliza en un erisol, por ejemplo de
grafito, con un revestiniento refracterio de aldmina o de
zirconato de ecaleio,

1 uranio y los elementos de adicién se funden jun-
tos en vacio (por ejemplo 1072 a 10‘4 mm de mercurio);
luego, degpués de mantener en estado fundido durante un
cierto tiempo. para obtener la homogeneidad del bafio, se
regliza la colaeds siempre en vacio y a temperatura ventajo-
samente comprendida enmtre 1180 y 1450¢C.

La colada se realiza en moldes que pueden estar
bien a la femperatura ambiente o ventajosamente calentados
con anterioridad; este fltimo caso ofrece la ventaje de -
evitar la formecién de porosidedes durante la solidifica~
cibén. A titulo de ejemplo pueden utilizarse las gamas de
temperaturas siguientes para el caldeo previo: base de los

moldes, 300 a 8002C estando siempre la parte superior de
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aguellos a una temperatura superior a le de la base,pa=
ra evitar una solidificacién prematura en la parte su-
perior.

Herced a su composicidén, las aleaciones de este
invento tienen la interesante particularidad de permitir
la obtencibn de un grano® fino, cualquiera gque sea la
velocidad de enfriamiento, ventajosamente comprendida
entre 3002C/h y 7009G/h; la aleacibn presenta un grano
of fino y homogéneo incluso si la velocidad de enfriamien
to llega a valores reducidos, del 6rden de 1202C/h.

Asi pueden prepararse cémodamente elementos com-
bustibles que se presentan en cualquier forma deseada,por
ejemplo barras, tubos o placag; las plezas asi obtenidas
son directamente utilizebles después de un terminado y
une granulacién clésicas, para la confeccién de elementos
conbustibles o de elementos placas.

La estruetura obtenida en el estado bruto de co-
lada, es homogénea, y la talla del grano es, por térmi-
no nedio, de 0,3 mm y, en todo caso, siempre inferior
& 1 mm,

Estas aleaciones poseen propledades mecénicas
acusadamente mejoradas, con respecto a las del uranio
no aleado.

As{, para una aleacibén de composicidn:

Mo, 022%; Cr, 0,1¥%; Fe,0,03%, se tienen los valores

sigulentes para la velocidad de "derrame™:

302907



5e

10,

2.0 .

25.

- 90 x 1079 por hora, & 500°C y bejo 12 ke/mm2

- 170 x 10~% por hora & 5502C y bajo 8 ka/mm2

~2,6 x 10~% por hora a 6002¢ ¥y bajo 1 kg/mm2,

En el caso del uranio no aleado, mo existen medi-
das posibles, ya que estos esfuerzos son superiores 2 la
carga de rotura.

Los ensayos de traccidn demuestran que en el in-
tervalo 400 a 6002C, los valores de la carga de rotura
gon sensiblemente tres veces superiores a los obtenidos
con el uranio no aleado,.

Los ensayos de estabilidad térmica del gramo per-
miten comprobar que éste permanece estable hasta una tem—
peratura de unos 6252C,

Los ensayos bajo irradiscibébn han demostrado que
las aleaciones en estado bruto dé colada, pueden soportar
sin deformacién varios milleres de MWJ/T, mientres que en
las mismas condiciones de puesta en forma, el uranio no
aleadc se deforma exageradamente después de algunas cen-
tenas de MWJ/T,

NOTA

Descrita suficientemente le naturaleza del inven—
to, asi como la menera de realizarlo en la préctica, de-
be hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundemental. También
se hace constar que el invento corresponde a una soli-

citud de Patente presentada en Francia con fecha y nlme-
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ro sigulentes: 7 de agosto de 1.963, n? PV.943.982, aco-
giéndose por lo tanto e los beneficios gque conceden los
Convenios Internacionales en vigor y siendo lo que cons-
tituye la esencia del referido invento y por lo que se so~-
licita Patente de Invencidn por 20 afios en Espaila sobre
"PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE UNA ALEACION DE URANIOW;
caracterizéndose por lo siguiente:

1l.- "Procedimiento de preparacién de una aleacibn
de uranio", utilizable, en estado bruto de colada, carac-
terizado porque comprende la mezcla de 0,10 a 0,30% en
peso de molibdeno, 0,05 a 0,20% de eromo, 0,01 a 0,05%
en peso de hierro, siendo el resto uranio de pureza nu-—
clear, la fusién en vacio de la mezcla obtenida, y la co-~
lada en vacié de la mezcla citada.

2.~ Procedimiento segln reivindicaciém I, carac-
terizado porgue el cromo esté mezclado con una proporecidn
ponderal comprendida entre 0,05 y '0,15%.

3.~ Procedimiento segin reivindicacibén 1 6 2, ca-
racterizado porque la colada se realiza a una temperatu—
ra comprendida en 1,180%C y 1,4502C,

4.- Procedimiento de preparacién de una aleacién
de uranio; tal y como queda descrito substancialmente en
la presente Memoria,

Esta Memoria consta de 7 hojas escritas a mbe-
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e i

Madrid,

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATQLIIQUE
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