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MEMORIA DESCRIPTIVA
de una
PATENTE DE INVENCION
por:
"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECULADORES ELECTRICOS PaRd
TURBINAS HIDRAULICAS".

De cuyo objeto se solicita registro, por 20 ailos,
con proteccidn para todo el territorio nacilonal, a nombre
= ’ P Py Y
v favor de Don Abdon HIETO ARAGON, espaiiol, con residen—

cia en Osma (Soria).

La presente patente de invencion esta referida,
comd su emunciago indica, a determinados perfeccionamien-
tos en los reguladores eléctricos para burbinas hidrsuli-
cas, los cuales ofrecen notorias ventajas en relaciodn
con la que se conoce en egte orden de cosag.

Entre tales ventajas, y como primordisles, podemos ¢l
tar las sigulentes:

a) Mayor sensibilidad pars el mantenimiento de las re-
volueinnes en las turbinas, y ello sin necesidad de aco-
plar volantes de gran peso que compensen de la regulacién
por su’fuerza ceantrifuga especifica.

b) Coneiderable diferencia en la fuerza motriz preci-
ga para su funcionamiento, ya que, mieutras los repulado-
res comunes necesitan emplear de manera constante un 45
por ciento de la potencia total de la turbina, con los
perfeccionanientos objeto de esgta patente no se precisa

sino del 1 por ciento aproximadanente y, sun esto, enplean
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do la fuerza con intervalos bastante distanciados, es decir,
tah 6lo cuando sehan de varier, en més o en menos, las re-
voluciones de la turbina para dejarla normalizada, y

¢) Diferencia, también estimable, en los precios de cos-
te, con una economia que viene representada por un valor
oscilante enbre un 40 y un 70'por ciento menos, segﬁn los
casos y las dificultades que se encuentren para el acopla-
mientos de los perfeccionamientos a los distintos sistemas
de turbinas existentes.

Especialmente por estas dos dltimas circunstancias, el
exoeéivo consumo de energia gque necesitan para funcionar y
la inversion considerable que presupone su compra, LoS regue
ladores de turbinas que hasta ahora existen resulian antie-
coném;cos, particulérmente si se deben montar en saltos pe-
quefios, puesto que, al restarles una respetable porcién de
sl ya limitada fuerza motriz, anulan précticamente sus posi-
bilidades, reduciendo el rendimiento de tales saltos ¥y ha-
cliendo difioil, cuando no imposible, la amortizacidn de las
instalaciones.

Thchos son, pues, los salbtos que existen en Bspalia y que
estén parados simplemente porque su rendimiento no alcanza
para cubrir gestos.

Con los pexfeccilonamientos cuyo registro se preconiza,
quedan eliminados todos esos inconvenientes, puesto que,
dado su reducido precio adquisitivo, el interds del capital
inmovilizado es minimo y la amortizacidn muy rdpida, pudién-
dose suprimir la plantilla de operarios precisa para la
atencidn de otros tipos de resuladores y quedando, no obs-
tante, la instalacidn reguladas con mayor perfeccion & como
pueda estarlo regide por la mano del hombre.

Hstos perfeccionamientos en los reguladores eléctricos,

A ’ ’
desarrollan, pues, las condiciones mas optimas para el tra-



50

55

60

65

70

5

80

) %
372881

bajo, oudiéndose confiar plensmente en ellos, ya que, ade-
mds de proporcionar una sensibilidad funcional muy acusads
v répida en cuanto a reacciones, deberminan poco menos gue
ung innunidad absoluta respecto & averias y ello por su
sencillez congtructiva y simplicidad de mecanismo.

Bsencialmente, los perfecclionamientos comprenden las
giguientes partes o plezgs:

Un regulador centrifugo de dos bolas, que es accionado
por medio de poleas y correa plana desde el mismo eje de
la Surbing o de la transmisidon general v que gira a una
veloeidad de 120 r.p.m. en marchs normal.

Un motor elsctrico de un caballo de fuerza y 750 r.p.m:.
La potencia de este motor variard en relacion con la de
la turbina a que haya de servir.

" Une pequeiig transuision de contramarcha con dos poleas
acanaladas, ocuyos didmetros son muy diferenciagos con el
fin de reducir la rotacidn al méximo hasta conseguir que
el mecanismo de manipulacién, orevisto para abrir y cerrar
la turbina, lleve la misma o menor velocidad que si se
adoionara 8 18n0.

Se debe evitar que la accion de abrir ¥ cerrar se veri-
fique répide porque, de no ser asi, se invertiria menos
tiempo en sbrir la turbina que el empleado por el regula-—
dor eléctrico centrifugo en sus reacolones y, como conse-
cuenoia, sbriria mas de lo pertinente para volver a cerrar
seguidea y repetidamente, estableciéndose de esta suerte
una egpecie de bhalanceo qus tardaria algﬁn tiempo en desa-
parscer.

Los perfeccionamientos cuentan, ademas, con los inte-
rruptores, conexiones, contactos y correas trapezoidales

necesarios y que ya se detallarsn, siendo su funcionamien-

to el que sigue:
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Cuando el regulador centrifugo de dos bolas estéd parsdo,
aquellas, por inercia, quédan en el punto mas bajo de su
degplagzamiento, mientras que, al ponerse en marcha el regu-
lador, y por la fuerza centrifuga que sus bolas desarrollan,
égtas tienden a subir para buscar la horizontalidad ¥y con
ella, el méximo de revoluciones, con 1o que ya tenemos Lo-
gredo un movimiento de abajo arribae oscilante y suficiente
para este fin.

IEn el collar fijo que habitualmente llevan los regula-
dores en su parte in ferior, Yy segﬁn los perfeccionamien—
$0s, va acoplado un mando vertical de material conductor
(no) con una pletina de acero en su exbtremo inferior y
formando anguwlo recto con él.

Se obliga a girar al regulador centrifugo a un nimero
de revoluciones tal que, a la marcha normal de la turbina,
la fuerza centrifuga de sus bolas hace que se eleven jus—
tamente a la mitad de su desplazamiento total, con el fin
de que, cuando el nimero de revoluciones sobrepase de las
normales por descarga de potencia demandada, las bolas pue—
den ascender otro tanto, asl como bajar en el caso contra-
rio.

Pars completar la accion derivada de los perfecciona-
mientos, se instalan dos tornillos de cobre a los gue se
conecta una corriente de 120 wvoltios ¥ que se establecen
con ung separacion de dos oentimetros, proveyéndose un
digpositivo para poderlos aproximar o distanciar en mayor
medida, cuyos tornillos, uma vez ajusbada su separacion,
se fijan en el centro del récorrido previgto para el mando
acoplado al regulador, haciéndolo de tal forma que cuando
el mando, su pletina o su muelle, se encuentren en la mi-
tad jﬁsta de su total recorrido, el muelle se halle situa-

do exactamente en medio de los tornillos de cobre, todo
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ello con e f£in de que, oi las revoluciones de la turbina
sumentan, y por tanto Jo hacen también las del regulador,
el muelle del mando acoplado se desplace hacia arriba,
trépiece con el tornillo superior ¥, a su contacto, trans-
mita la energla por medio del cable conectado desde el
muelle el eontector o relé para que este 6lt1mo, a au vez,
conecte en trifdsico al motor, ocuyas fases van dispuestas
de manera que inducen giros &l motor en un sentlido para
que lg turbinas cierre, por llevar, en este caso, exceso

de revoluciones.

En el supuesto ocontrario, o sea cuando la turbina pler—
de revoluciones porque los usuarios demenden mas fuerza
de la que esté desarrollando en aquel momento, el regula-
dor centrifugo pierde también revoluciones, con lo que el
muelle del mendo acoplado hace contacto con el tornillo
inferior, tfansmitiendo la corriente al segundo contactor
o relé, el cusl lleve las feses cambiadas para que el mo-
tor gire en sentido contrario, es decir, en el que corres-
ponde para abrir el paso de agua y aumentar, por tanto,
potencia y revoluciones.

El motor, por medio de la transmisidn o conmtramarcha
reductora de velocidades, y veliéndose de poleas acanala-
das y correas trapezoldales, tranemite la fuerza al mando-
que lleven lap turbinas pare su accionamiento & mano, ha-
biendo sustituldo prevismente el volante con zancs que
slrve pars este menester por una polea gcanalada y con
zenca tembidn de ser posible para que no pierda la propie-
ded de seguir meniobrdndose a brazo en caso necesario.

Para evitar el grave inconveniente de que, balldndose
la turbina trabajando a pleno rendimiento y no pudi'endo-
se abrir més por estarlo a tope, el motor se vea incapa~-

citedo para vencer esta resistencia y funda los fusibles,
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llegendo a quemar el inducido, se aprovecha el movimlento
producido en le biela que enleza la gria o sparato de me-
nipulecidn con el aro mévil de las turbinas que sirve pa-
re que todos los alsbes gbran o cierren a la vez y, con
este movimiento, se introduce un esparrago en el funto
nés adecuado de la propia biéla, proveyéndose dog corta-
cireuitos especiales con platinog de delco y muelles que
ge sitian en puntos fijos de manera que, cuando la biela
con su esparrago introducido llegue a los extremos topes
de su desplazamiento, empuje al muelle del cortacircuitos,
geparando Jos platinos e interrumpiendo asf el circuito.

Los cables que conectan el regulador con los contacto-
res o relés pasaﬁ por su circuito correspondiente, logran-—
do que, cuando la turbina estd totalmente abilerta, y por
oonsecuencia la biela y su espdrrago en el extremo final
de su recorrido, el platino se ha separado empujado en
los Wltimos milfmetros de su desplazamiento, cortando asi
la corriente al comtactor o relé y éste, & su vez, al mo-
tor, que queda parsdo por falteg de energ{a ¥ bloqueedo
para seguir girgndo en el sentido de apertura de la thrbi-
ne, mientras que los platinos no se vuelvan a juntar al
desplazaerse el espérrago en sentido opuesto.

Contrariamente, los platinos del.otro cortacircuitos
estdn juntos em su postura natural por la accion del muew
lle y, por consecuencia, el contactor recibe y transmite
corriente al motor para hacerle girer en sentido inverso,
lo que acontece en el preciso momento en que la demande
de potencia disminuyse y, por ello, aumentan las revolucio-
nes del regulador centrifugo, las cuales hardn que el
muelle del mendo acoplado &l regulador hage contacto con
el tornillo de la parte superior, permitiendo poner en
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movimiento al motor en el gsentido de cerrar la turbina al
tiempo que el esparrago deja de hacer presién en el ciroui-
to que anteriormente tenia bloqueado.

Bn log dibujos: A

Lo fig. 12 es la vista en alzado de un regulador eléctri-
co, paera turbinas, construide con arreglo a los perfeccio-
namientos objeto de esta patente.

La fig: 22 es una vigta, en planta y esquematizada, del
grupo motor.

En ellas, vemos: (1) abrazaders con espérrago unido;
(2) abrazedera simple; (3) tornillo hexagonal y tuerca;
(4) tuerca hexagonal del esparrago; (5) esfera del regula~
dor; (6) pieza rectangular de mgterial aislante; (7) pie-
za angular; (8) tornillo alomado con tuerca; (9) arandela
rectangular de doble sgujero; (10) lamina acerada; (11)
pieza rectangular de material aislante; (12) varilla ros-
oada con tuerca; (13) lémina acerada con platinos; (14)
bolas del regulador centr{gugo, y (15) polea para transmi-
gion.

Cuanto se ha dicho es un fiel reflejo de la invencion.
Serdn variables las cirounstancias accesorias, de cardcter
gecundario y no 1imitaiivas ni modificativas, reservandose
el peticionario cuantos derechoé le confiere la vigente
Ley de Propiedad Industriasl, muy en especial el de obtener
sloesivos certificados de adicion por las mejoras que la

practica -pueda sconsejarle.

NOTA .~
Se reivindicen a nombre y favor de Don Abddn Niebo Ara-

gon los términos siguientes:
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1.~ Perfeccionamientos en los reguladores eléetricos
para turbinas hidrdulioss, caracterizados por estable-
cerse un regulador centrifugo de dos bolas, el cual es
accionado por medio de poleas y‘correa plans desde el migw
mo eje de la turbina o de la transmisidn general y gira
en marcha normal a uns velogidad de 120 revoluciones por
minuto, un motor eléctrico de un caballo de fuerza, ouya
potencia podré variar en relascion con la de la turbina
que haya de servir, y une pequefia trensmisidn de contre~-
marcha con dos poleas eanaladas cuyos digmetros son muy
diferenciados para reducir la rotacidn al méximo hasta
conseguir que el mecenismo de memipulacidn previsto para
abrir y cerrar lag turbinas lleve igual o menor velocidad
que en el accionamiento menuel, completéndose el Gonjun-
to con interruptores, conexiones, contactos y las correes
trapezoidales precisas para su buen funcionamiento.

2.~ Perfeccionamientos, segun el punto 1, caracteriza-
dos porque, de acuerdo con su funcionalidad, cuando el
reguladoxr oentrifugo estd parado, sus bolas, porvinercia,
quedan en el punto més bajo de su desplazamiento, mien-
tras que, al ponerse en mercha dicho regulador, y por la
fuerza centrifuga que desarrollan, las repetidas bolas
tien@en a subir para buscar le horizontalidad y, con
ella, el méximo de revoluciones, logrindosecasi un movi-
miento oscilante de abajo arribe suficiente para este
Wltimo £in.

3.~ Perfeccionsmientos, segﬁn puntos anteriores, ca=-
racterizedos porque en el collaer fijo que llevan los rew
suladores en su parte inferior, y segin los propios per—
feccionamientos, va acoplado un mando vertioal de mate~
rial'no conduotor con ung pletina de acero dispuesta en

su extremidad inferior y formendo &ngulo recto con &1.
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4o Perfeccionéhiéntos, segin puntos del 1 al 3, carac-
terizados porque, siempre conforme con su funcionalidad
especifica, se obliga a girar el regulador a un mimero tal
de revoluciones que, a la marcha normal de ls turbina, la
fuerzacentrifuga de sus bolas hace gue se eleve justamente
hasta 15 mitad de su desplazamiento total, con lo cual,
cusndo el mimero de revoluciones sobrepesa de las norma-
les por descarga de la potencia demandada, las bolas pue-
den ascender otro tanto, asi como bajar en caso contrario.

5ee Perfeccionamientos, segﬁn puntos del 1 al 4, ocarac—
terizados por haberse instalado dos tornillos de cobre a
los que se conecta una corriente de 120 voltios y que se
establecen oon una separacion de dos centimetros, prove-
yéndose un dispositivo pars poderles aproximar o distan-
cier en mgyor medida, y cuyos btornillos, una vez ajustada
su separacién, ge fijan en el centro dgl recorrido previg-
to pars el mando acopledo al regulador, haciéndolo de tal
forma que, cuando el mando, su pletina o su muelle, se en-
cuentren en la mitad justs de su total recorrido, el mue-
1le se halla también situado exactsmente en medio de los
tornillos—cobre, todo ello con ol £in de que, si las revo-
luciones de la turbine sumentan, y por tanto lo hacen tam-
bién las del reguledor, el muelle del mando acoplado se
desplace hacia srriba, tropiece oon el tornillo superior
¥, a su conteoto, transmite la energie por medio del cable
conectado desde el muelle al contaotor o relé para que
egte ﬁltimo, a su vez, conecte en trifasico el motor, Ouw-
yas fapes van dispuestas de manera que inducen giros al mou
tor en un sentido para que la turbina cierre, en este ca-
80 por llever exceso de revolculones.

Gom Perfeocionamientos; gegun puntos 1 &l 5, caraote-

rizados porque cuendo la turbing pierde revoluciones porw
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gque cuande 1a\turbina pierde revoluciones porque los usuge-
rios demandan mas fuerze de la qée estéd desarrollando en
un momento determinado, el regulador centrifugo las pier-
de también, con lo que el muelle del mando scoplado hace
contacto con el tornillo inferior, trensmitiendo la co-
rriente al segundo contactor-o relé, el cual lieva las fa-
ses cambiadas para que el motor gire en sentido contrario,
0 sea en el que corresponde pars abrir el paso del agua

¥y aumentar, por tanto, potencia y revoluciones.

T.- Perfeccionamientos, segﬁn puntos 1 al 6, caracteri-
zados porque el motor, mediante la conitramarcha reductora
de vedlbttrdades, y validéndose de poleas wenaladas y correas
trapezoidales, transmite la fuerza sl mando de accionamien
t0 manuel de las turbinas, hebiéndose sustitufdo previa-
mente el volante con zanca, proplo fe este menester, por
una polea acgnalada y con zanosg también, a ser posible,
pera que no pierda la propiedad de ser maniobrada a brazo
en cago necesario.

8.~ Perfeccionamientos, segﬁn puntos 1 al 7, caracteri-
zados porgue, para casos de emergencia, se aprovecha el
movimiento de la biela que enlaza la gufa con el aro mdvil
de las furbinas y, merced a tal movimiento, se introduce
un esperrago en el punto més iddneo de le propia biela,
proveyéndose dos cortocircuitos especiales con platinos
de deloo y muelles, log cuales se sitlen en el punto mas
indicado, o sea en puntos fijos, de forma que, cuasndo la
hiela con su espérrago introducido llegue a los extremos
topes de su degplazemiento, empuje gl muslle del cortocir-
cuitos, separando los platinos e interrumpiendo asi el cir-
cuito.

9.— Perfeccionamientos, segin puntos lal 8, caracteri-

zados porgque los cables que conectan el regulador con los
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contactores o relés pasan por:su circuito correspondiente,
logrando que, cuando la turbine esté sgbierta y la biela
con su espérrago en uno de los extremos fingles de su re~
cdrrido, el platino se ha separado empﬁjado en los Ultimos
milimetros de su desplazamiento, cortando asi la corriente
al contactor o relé y éste, a su vez, al motdr, que gueda
parado por-falta Ge energla y blogueado para seguir giran-
do en el sentido de aperturs de la turbine mientras que
los platinos no se vuelvan g juntar por desplazemiento del
espérrago en gentido opuesto.

10.- Perfeccionamientos, segin puntos del 1 gl 9, carace
terizados porgue, en el entretanto, y contrariamente, los
platinos del otro cortocircuitos estén juntos em su postu-
ra natursl por la accion del mielle, y por counsecuencia el
contactor recibe y transmite corriente el motor pars hacer-
le girar en sentido inverso, lo gque acontece en el momento
en que la demenda de potencia disminuye y aumentan por ello
lgs revoluciones del regulador centrifugo, haciendo que el
muelle del mando acoplado hage contacto con el tornillo de
la parte superior, permitiendo la puesta en marcha del mo~
tor en el sentido de cierre de la turbina al tiempo que el
espérrago deja de ejercer presién en el cirouito que hasta
ese momento tenia blogueado.

11.~ PERPECCIONAMIENTOS EN LOS REGULADORES ELECTRICOS
PARA TURBINAS HIDRAULICAS.

Todo conforme queds desorito en la presente Memoria,
que consta de ONCE hojas mecanografiiadas por una sole cara,
foliadas y dibujos que se.acompaﬁan.

Madrid, 6 de Agosto de 1964. .
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