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MENORTI A DESCRIPTIVA

de una Patente de Invencién a'nombre des

BORG HOLDING AeGey de nacionelidad suiza

domiciliada en ZUG, Gubelstrs 5 ( Suiza)

por: "PROCEDIMIENTO DE DECAPADO DE ESTRUC
TURAS METALICAS, PARTICULARMENTE INSTATA-
CIONES TERUICAS".
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Es sabido que se necesita decapar los aceros, por ejemplo
después de la instalacibén de cenalizacibmes de calderas y de otros
aparatos. En consecuencia, las estructuras y conjuntos metélicqs, an=
tes de su puesta en servicio, son casi siempre despojados de conta—
minantes grasos y capags de 6xidos que se encuentran en su superficies

Lo eliminacibn de las materias greagsas y de los bxidos por
via quimica se obtiene generalmente utilizando un tretamiento alca~
lino seguido de un tratamiento con Acidos minerales fuertes con inhi-
bidores de corrosibn.

La uwtilizacibn de los écidos inhibidos presenta serios
beligros de corrosibéne. Se ssbe en particular que los inhibidores

son muy sensibles a las temperaturas, 1o que hace preciso su control
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riguroso, as{ como el de los agentes oxidantes. De ello se desprends
que, en actividad, si ha& agentes gégﬁanﬁes,'en los contaminentes
de superficie, el inhibidor corre el riesgo de ser destruido y pue-
de tener lugar una corrosidn iﬁportante. Pbr.otra parte, resulta di-
ficil inhibir los lugares donde exisgten tensiones internas, asi como
las zonas de unidn entre dos diferentes meteles.

Después del decapado, es neceserio recurrir a enjuagues
abundantes que provocan precipitaciones del hierro disuelto en las

superficies, Antes de llevar & cabo una pasivacidn definitiva, se

10.necesita por tento una fase suplementarie, -generalmente llamada .deso-.

5.

20,

25.

xidacidn. Ain cuando tal desoxidacién sea facil de realizar, exige
tanto tiempo como el decapado.
Se. ha ensayado ya -utilizer en lugar de los adcidos miners-
les, écidos orgdnicos oxicarbdnicos que poseen poderes aisladores,
asl como poderes acidicos. Asi resulta posible evitar los graves
riesgos de corrosidn 1igééé§: 2 1 ubilizecién de los 4cidos minerales;
pero jamas se ha podido evitar durante el decapado la formacidn de
hidréxidos de hierro que cubren las superficies. Se tiene;asi une
cape negruzce., méSfo menos espesa, que es muy dificil, deigiiminar
¥y que particularmente no puede serlo por medio de simple eﬂﬁuague.
También se he tratado de utilizer agentes eisladores a bg;
se de Acidos aminocarbénicos, por ejemplo las sales del écido amino
tetre acético (EDTA) o nitrilo tri-acético (NTA). Este método posee
la ventaja suplemenfaria;de que es posible quoqtgrlolgn.un medio al—-
celino. No obstante, se ha comprobado.que el tratamiento con esta

solucidn, lo mismo que ¢on los &cidos oxicarbénicos mencionados ante-

riormente, deja sobre el metal una capa negruzca que no puede ser re-

tirada medlente un simple enjuague.
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LOo problemas menclonados parecen estar relacionados con
61 hecho de que los depbsitos a eliminar durante un decapado conbtie-
nen logs 6xidos de los metales que pueden existir en diversas foges de
diferentes cargas. En particular, los 6xidos de hierro, particularmen—
te él megnetit Pe304 se compone de hiexro férrico y hierro ferroso,
formando en la solucibn, durante el decapado; iones férricos y ferro-
sos. Para evitar la formacidn de hidréxidos de hierro, es necesario
separar iones férricos asi como iones ferrosos. Resulta, no obstante
muy dificil encontrar un agente "secuestrador" que sea especifico
no solemente en cuanto a los ionés férricos sino incluso a 1os icnes
ferrosos, cuya gxplieacién debe desprendérse del hecho de que siempre
ge encuentra estﬁ'capa negrﬁzca. 7

Esﬁe probleme es bien conocido desde hace afios, pero jamés
gse ha conseguido hallar una solucibn satisfactoria. Un tratamiento
con un "secuestrante" eépecifieo en cuanto a los iones ferrosos, se-—
guido de un tratamiento con un "secuestrante" especifico para los io-
nes férricos, no evita el que se forme esta capa negruzca. Lncluso
una mezela de los dos “secuestrantes" especificos de los ioneg Férii-
cos y Lerrosos no propbrciona resultados safisfactdrios, Después
de nunerogas investigaciones hemos descublerto que es posible uha eli~
minagién complete mediante el empleo de diversos procedimientos que
se describen a conbinuaciéne ) , ;

El_presenﬁe invento pone, por %énto,iremedio 8 esbog in-
convenientes, es decir, a los riesgos de corrosidn y a la capa nesruz~
ca, y crea un nuevo procedimiento de decapado de estructuras de acero
ordinario, caracterizado por el hecho de que se +treaban las superfi-
cies con una solucibn acuosa que contiené una mezcla de dos o varios
azentes "secuestrantes", obtenide o partir de Acido orghnieo, la cual

resulta especiiica tanto para los iones férricos como para los iones
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ferrososa, tratamiento que, se comienzg a un valor pi ihferior a 9, cuyo
valor avmenta, en el curso de Vdicho traﬁamiento, por lo menos a 9,
awnenténdose al baﬁo del ﬁratamlento, hacia ‘el final del. procedimiento
m a;ente oxldante. '

Ta capa negruzca mencmonada anteriormente resul a considerér
hlenente dmsmlnulda debldo al hecho de que muy pocos hldrémldos de h1e~
rro pueden tomar origen en el-curso del decapado. Al flnal de éste, se
aflade una solucibn de base que sube. su pH a un valor entre 9%y 10 N2
se ailade un oxidante que reacciona con‘la capa delgada negra reatante
v la elimina'por completo. ’. -

La solucibn eonﬁiepe espeoialmente'una gal de un 4cido oxl~
carbbnico, cono por ejemplo el écido eltrico o el dcido tertérico y .
e sal de m écido_aminocarbénicé,_cbmq'por e jemplo E.Dobvo 0 NoTaho
También puede afiadirse un inhibidor y un agente hum;ctanteo

La-coneéﬁtfacién'dé 1a sal del &eido oxicarbbnico es de 2
a 5% y‘la del &cido amihocarbbnico de 1 a 5%e E1 ﬁalor ﬁH de la solu-
cibn puede ser-fijado en él curso del decapado entre % v 9 bor ejemblo
o bien entre 3 y 41 sevun la mravedad de los contamlnanteo a disolver.

R La 1 emperamura de la soluc16n durante el decapado deber~ per=
manecer superlor a 80°C. Se han obtenido por egemplo muy buenos resul—
tados operando a una temperaﬁura de 85° Ce Por otra parue, ouando 1as
c¢rcunstan01ap lo permiten, puede operarse con temperaiuran que van
hasta los 1202C o 1ncluso 14090. Especialmente en el caso de calderas
esta forma de proceder permlte obtener una c1rcu1a016n naﬁural que
favorece un buen reguitado de decapado gin nece51dad de utlllzar W |
naterial 1mportante. ) |

El tiempo de contacto entre 1a solucmén y los ageros &

- decapar esté fijedo por 1a obtenolén de una concentraclén sensmblemente
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~ congbante de hierro. Generahnente, un tiempo entre 10 y 15 horas es

,suficienté» Una vez se obtlene 1a concentra016n de hlerro sens1ble—

mente constante, el valor pH es aJustado entre 9 y 10 nediante
adicibén de una base nitrogenada o s6dlcao Cuando el aepbslto a eli-
minar con'l::.ene c'obre_ puro u “6xido deweobre, la base a utilizar serd
en este.caso obligatdriamente nltrogenada. Se aﬁade_en@onées un oxi-
dante comolpqr ejemplo nitrito de sbsa,'persulfabo de'gosa,'broma- )
o de sdsa 0 hipociorito. ‘ '
La pasivaciéh de la superficile se realiza facilmente si
el valor pH sobrepase 10. Resulta, por tanto, necesario completer
la solucién mediaﬁfe 1é adicifn de una centided de la misma base
que ya ha 51do utilizada para llevay el valor pH a 12. Es sabldo
que el agente oxidante a egtle valor PH copfiere a la SuperLlCle

+

del metal una pasividad,relativaﬁgnte constantes’

EJIPLO. 1

Lo s S

fratemiento de aecépaao de un cambiador de“calor'agua,/cob

Bl sistena de decapar se llena de agua desmineralizada
. '
calentada -a 852 ¢ y la inyeceibn de los productos de decapado se

realiza en el orden gigulente!

- gal hidroxileminada del EDTA 2,5%
|  4,55%
4 %

~ amoniaco a 25% - .

- 4eido eftrico monohidratado .

A
Esta mech.a, una vez homo gened ., propbrciona un valor

PH oornprenc’l:.do en‘bre 6,5 ¥ 70
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La temperatura se mantiene constentemente a 852 C durante
fodo el decapado. Egte Gltimo ‘se considers terminado cuando la canti-
dad del hierro en soclucibn corresponde a un grado de ataque del orden
de 18 micrones.

Cuando se alcanza este grado el valor pH es subido a 9. Se
ha'inyeotado 1,5 % de nitrito de sosa. La circulacién de la solucién -
ag! completada dura dos horas.

Después de la descarga o vaciamiento se realizan enjuazues
alcalinos.

BJEMPLO 2

Tratamiento de decapado de una caldera nuevao
Después de haber calentado el agua a 858 C} se inyectan

los productos en el siguiente orden:

- sal hidréxilaminada del EDTA H 2 %
- amoniaco : 3,5 %
- &cido eftrico : 3 %

El velor pH es de 6,5 -al comienzo. Se .estabiliza a'%% du-
rante todo el tiempo -de decepado. Egte dura aproximadamente 15 -horas.

Se ajusta el valor pH: a 9 y se afiade 1,5 % de nitrito de
go0dio. Después de dos horas de circulacion, el valor pH es subido
a 11 para completar la pasivacibn de las:superficies.-

. Bl enjuague se efectla inmediatamenté‘después del vaciado

o descarga. Los ﬁrgPajos de puesta en forma de la caldera son efec-
tuados entre el vaeié&o 0 descarga y los enjuagues, con anterio?i-

dad a la formecibn de la magnebita.

EJEMPLO 3

p

Tratamiento de decapado de una caldera ye& en servicio.
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‘Le inyeccibn de los productos de decapado se efectla,. en.

agua caliente a 852 C, en el. orden siéuiente:

A

- triétenclemina : 2 %
= E.D.T.A, : 194 B
~ fcido eftrico : ”m; %

3

‘ El valor pH de esta solucibn -es de 4 eproximadamente.
Se inyecta wun inhibidor de corrosidn a razbn de 0,01 .
. Después de 10 horas a 852 ¢, la curva de disolucibn del

hierro presenta una nivelacibn. Se mantiene la circulacién después

‘de esta nivelacibn durante dos horas.

Se aflade entonces 4,5 % de amonfaco a 25 % y se deja dise

_ pinuir la temperatura. Una vez se obtiene el valor pH 9, se inyec—

t2 1,5 % de nitrito de gosa.

Después de 4 horas de circulacifn, se han puesio en golu-

cibn 100 kge de cobre y la concentracién de cobre ha cesado de crecer

en tanto que la temperatura era cercama a los 602 C.

Se ha auwmentado el wvelor pH a 11, y dos horaes después, se
ha vaciado o déscargado le celdera. La cantided de los insolubles es
mucho menos 1mportante que en otros procedlmlento conocidos y, como
consecuencwa, muchas operaciones anexas pueden ser suprimidas, lo que
reduce considerasblemente la duracibn total del decapado.

Bl presente invento eé uﬁiliZébie no solamente pars el deca~
pado de instaiaciones, gino inéluso para la eliminacibn de Oxidos
diversos as{ como de cobre metélico que hubieran podido producirse
en instalaciones en el'cﬁrso'de su funéibnamiento. Asimismo es apliéa~
ble a la eliminaéién de depésitds de sales minerales, tales como 1o0s

que se encuentran a menudo en las calderas o0 cambiadores de calor.

‘Finalmeﬁte, el procedimiento nuede emplearse igualmente para el tra-
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tamiento de cambiadores de calor nucleares. En este caso, solamente

la pasivacibn debe ser ligeramente modificada a fin de responder a los

imperativos mucleares.

T it s e s A st S W o S S
e e e e . oot oy o g et o

Se reivindica como nuevo yAde propis invenciodn.

1o~ Procedimiento de decapado de estructuras metilicas, par—
ticularmente instalaciones térmicas, caracterizado por el hecho de que
se tratan las superficies con una solucibn acuosa, aue coniiene una
mezcla de dos o varios agentes "secuesitrantes", obtenida a partir de
4cido orgémico, los éuales sonlespecifiCOS'ténto o los iones férricos
como a los iones Lerrosos, cuyo tratamiento se comlenza a un velor
PH inferior a 9, se sumenta en el curso del mismo por lo menos a 9y
se afiade, hacia el final del procedimiento, al bafio de tratamiento, un
agenve oxldante. . _ .

2.~ Procedimiento segin reivindicacién nfmero 1, caractepiza-~
do por el hecho de que se afiade un agente inhibidor & la solucidn acuo-

S8

3.~ Procedimiento segén reivindicgciones}én%eriores, caracthe-
rizado por el hecho de que la temperatura ae'traﬁamiento es por 1o me=
nos de 302 C, - |

4e=~. Procediniento segln reivindicéciones anteriores, caracte-
rizado por el hecho dé(due la temperatura de tratemiento se halla comm=
prendide entre 80 y 1402 C« | . | -

. 5.~ Procedimiento seglin reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado por el-hecho,delqué el valor pH iniecial de la solucibn del trate-
miento se halla comprendido entre 3 y 9. , '

6o Iroeedimiéﬁto seglin reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado por el hecho de que el valor pH final de la soluclbén de trabamien
4o, antes de afiadirle el agente oxidante, se halls comprendido entre 9

¥y 120
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_ 7.- Procedlmlento seglin re1v1ndlca01ones anierlores, caracm=
terlzado por el hecho de que el valor final pH es cambiado mediante
la adicifn de una base.

8e= Procedimiento segfin reivindicaciones anteriores, carac-
terizado por el hecho de que se utiliza por 1o menos une de las seleg
de un acido oxicarbbnico y de un &cido aminocarbdnico.

9.- Procedimiento segin reiviﬁdicaciones anteriores, carac—
terizédo'ﬁbr el hecho de que se utiliza por 10 menos uno de los ci-
tretos Ge amonio y de aminas, como sal de &ido oxicerbénico.

10. Procedimieﬁto seglm reivindicaciones anteriores, carac-

terizado por el hecho de que se ubiliza por 1o menos una de las sa-

les sminadas e hidroxiaminadas de un &cido con base amino acética,

como sal de un Acido aminocarbénico.

<

1le~ Procedimiento segfin reivindicaciones anteriores, ¢a-

raeterléado por el hecho de que ge utlllza por lo menos une de las

' sales del 4cido amwno tetra acétlco (EDTA) y nltrllo tri=adetico (WTA ).

124~ Procedimiento segﬁn relv1ndlca01ones anterioreu, ca~

racterizado por el hecho de que, para el ajuste del valor pH, se

utiliza una base azoada.

13. Procedimiento segén reivindicaciones enteriores, cerac-
terizado en que se utiliza, para el ajuste del valor nH, una de las
bases emoniacas, eﬁanolaminag o una bage sbdica.

14.- Procedimiento segfn reivindicaciones anteriores, carac-
terizado por el hecho de que ge utiliza como agente oxidente uno de
los agentes nltrltos de sosa, persulfatos de sosa, bromato de sosa.

' 150- Procedimiento seglin reivindicaciones enteriores,
caracterizado por el hecho de Que el tratamiento a la solucidn
acuosa es continuado hasta que el con%enido de hierro de esta solu=-

cién queda précticemente constantes
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16. Procedimiento seglin reivindicaciones anteriores, carac~
terizado por el hecho de que se utiliza una solucidn, cuys concentra-
cién en citrato se halla comprendida entre 2 y 5% B/V y la concenbre~
clbn de ° . sal aminada c; nidroxileminads del EDTA o NTA esta conpren-
Se dida enlre l‘y 5% P/Ve ,
' 17.~ "PROCEDIMIENTO DE DECAPADO DE LSIRUCTURAS METALICAS,
PARTTOULARMENTE INSTATACTONLS TERMICAS'. | |
’l‘a.lr como se describe y reivindica en la presente lMemoria .
Descripbiva que congta de diez hojos escritas a miquina por ung sola
10. cara vy de sus corre_sivon_dientes dibujoss

nadria, . © AGO, 1964
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