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Correspondiente a la solicitud de registro de una Patente

de Invencién que, por veinte aflos se solicita para Espafia,

a favor de la entidad GENERAL ELECTRIC COMPANY, de naciona-

lidad jurfdica norteamericéna, regidente en'SCHENECTADY, H.f.
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# MEJORAS EN UN INTERRUPTOR DE CIRCUITO GON INYECCION DE G4S
DEL TIPO DE FIOJO AXIAL “

m=rmozzrmmrersocszzcscssssodTCoCsSTECESSSSSSISSSSSSoSSoESESS
Este invento hace referencia & un interruptor de circuito

con inyeccidén de gas del tipo de flujo axial y més particular-

mente @ los medios parg perfécoionar la copacidad de interrup-

¢ién de dicho interruptor de circuito,

El interruptor de circuito corriente con inyeccidén de gas
comprende medioslpgra establecer un arco eléetrico a través del
espacio entre dos electrodos y wedios para dirigir a una gran
velocidad un flujo de gas a la zona en que se produce el areo,
El objeto del flujo de gas es el de enfriar el arco y barrer

de productos resultantes delarco la regién en que se prbduce tal
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arco con objeto de sumentar la velocided de recuperacién
de la rigidez dieléctrica del sspacic entre elecirpdos cusn-
do se alcanza el punto cero de la corriente. Hediante el in-
cremento de esta velocidad de recuperscidén dieléctrica, es
posible mejorar la capacidad del espacio entre electrodos para
oponerse a la recuperacién corriente de la tensién trensito-
ria que se regeners ten pronto como se alcanza la corriente
cero, perfeccionéndose .de este mo&o la cgpacidad de interrup-
cién del interruptor de circufto.

En un interruptor de circuito del tipo de flujo axial
es tipico disponer de una cavidad a través de ‘la cual se extien
de el arco entre los electrodos y & través de la que pasa el
flujo de gas en formg axisl al arco alrededor de ls periferia
del arco, El1 fin de la cavidad es guigr. el flujo de gas con
respecto del arco as{ como ﬁar 2l flujo de gas 1a elevada ve-
locidad deseada., Fl electrodo que se halla dispuesto en la par
te de lg cavidad de entrada del gas se mencionard de ahora en
adelente como el electrodo de entrada, y el otro electrodo que
se halla situad& a favor de la eorrienté, se mencionari en lo
guceaivo como‘eleotrodo de salida.

El interruptor de circuito eléctrico caricteristico de
flujo axial se hslls dispuesto de formg gue el flujo de gas
fuerza al arco e una posicibn fija en la que se mantiene apri-
sionedo hasta que queda extinguido al ser la corriente cero.
Cualquier tendenciz del arco a salirse de esta posicién fija
gueds contrarrestada poxr fuerzas asrodinémices relativamente
intensas sobre el arco resultantes del flujo de gas.

Hasta ai presente se ha venido proponiendo que el perfec-
cionamiento en la capacidad de interrupcibén del interruptor de
circuito se obtuviese moviendo al arco mesgnéticamente gl obje-
to de producir enfrismiento, pero tales préyectos para mover al

arco megnéticamente han guedado limitados en su mayor parte =
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_ interruptores de circuito en los cuales el arco no se mentie-

ne fijo por un flujo de fluido a elévada velocidad y por ello
no han sido generalmente usados teles proyectos en el tipo de
flujo. axial del interruptor de circuito por inyeccidn de gés.
Los proyectos pai‘a mover el arco hagnéticamente han dejado
ﬁrécticamenxe de ser aplicados z este tipo de interruptor de
flujo axial debido principalmente a que ha sido generalmente
considerado que las fuerzas magneticas producidas por cualquier
dispogitivo magndtico préctico serfan tan pequefigs en comparg=
¢ién con las potentes fuerzas asercdindmicss égzzonderantes gue
no tendrien utilidad préctica tales dispositivos magnéticos,

Un objeto del: invento es el de dotar de medios magné-
ticos parse mover @l arco en un interruptor de circuito de flu=

jo exial de gasg de tal manera que quede mejorada su capacidad

de recuperscidn dieléctrica cuando sea alcanzado é1l punto cero

de la corriente.

Otro objeto es el de dotar de medios que hégan girar gl
arco dentro del interruptor de circuito de flujo axial de tal
manera que tal dispositivo para hacer girar al arco sea capaz '
de hacer girar el extremo de entrada del arco en todas las po-
sielones que este extremo éueda gloanzar mientras se mantiene

aprisionado dentro de la zona serodindmicamente fija adyacente

.2l electrodo de entrada.

En el interruptor de circuito que se describe el extremo
de salide del arco se mantiene confinado dentro de una =zona de
fijacién "aguss arriba" con respecto del electrodo de salida
con lo que se le impide de ests manera el que pueda moverse.
més adelente en sentido de le corriente, donde podris averiar
a partes delicadas del interruptor de cirecuito. Otro objeto es
el de producir la rotacién deseada del arco sin mover el extre-

mo de salida del mismo por lo gque respects & su situacidn de
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Para l;eVar a efecto este invento en una de sus for-
mas, 8¢ prevé un interruptor de circuito con inyeécién de
gag del tipo de flujo axial que comprende un electrodo de
entrada y un electrodo de salida entre los cuales quedg dis-

puesto un arco, Se prevé una cavidad elrededor de la zona

" en gue queda'situado el arco cuando se halla presente entre

los electrodos. Se prevé un dispositivo para hacer que flu-
ya un fuerte flujo de gas a presibn a elévadé velocidad al-
:ededor del electrodo de entrada y a través de la cavidad

en forms axial al arco y alrededor.de la periferias dei arco

hacia el electrodo de selida. Este flujo axial de gas en~

vuelve al electrodo de entrada y determina una zonas de fija-

cién, o estela, sobre el lgdo a favor de la’corrienie del
eléctrodo de salida. Las fuerszas ée:odinémicas resultantes de
este flujo de gas fuerzan a que el extremp.de'entrada del
arco entre en esta zona de fijacién. Se hace girar el extre-
mo de enmtrada del arco dentro de la zona de fijacién, mediane
te la aplicaeidn de un campo magnético redial al arco en la

zona del electrodo de entrads. Existe una zona centrgl disg~

puesta en el interior de la zona de fijaciln en la cual es

débil el campo magnético radial y dispone de poca capacided
para hacer girar al arco, pero posee medios pars impedir lg
entraia del extremo de entrada del arco dentro de esta zona
central & fin de que pueda hecerse girar zl arco continua-
mente en tanto se halle en el interior de esta zona de Fija-
cién. Esta rotacién del arco dentro de la zona de fijaciém
ha dado por re;ultado me jores importantes'en la capacidad

de recuperacién dielécfrica al llegar ls corriente a cero.
Aun cusndo el flujo de gas puede corrientemente aplicar fuer=-
zas aerodinamicas relativamente elevadas gl arco; en la zZona

de fijacidén son relativamente bajes estas fuerzas serodiné=-
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micas y los medios magnéticos pueden producir por ello -
wn movimiento importatite del arco. |

Pora un me jor conocimiento de este inveﬁto, puede ha-
cerse referencia a la aescripcién siguiente junto con los
dibujos que se acompafien en los cueless

Ie Figure 1 es una vista en seccién de un ihterruptor
de circuito de flujo de gas que comprende unz forma de -
eate invento. '

Ly Figura 2 es una vista en seccidn amplisde del
electrodo de entrads del interruptor de circuito de is Fi=
gura l. _ _ '
" La Figura 3 es una vista en seccién de una forma mo-
dificada del electrodo de entrada.

La Figura 4 es una vista en plante de otra forma mo-
dificada del electrodo de entrada. S

La Figura 5 es una vista desde un extremo del elec-
trodo de la Figura 4. |

Refiriéndonos shora & la Figure 1, el interruptor
de circuito que en la miesme se representa es del tipo de
flujo de gas, a presidn mentenida, déscrito y reiyindicado

en la Patente U.S. 2,783,338, concedida a nuestro favor.

'S61lamente han sido representadas en la Figura 1 aguellas

partes del interruptor que se han considerado necesarias’

para una totgl comprensidén del presente invento . A este

respecto, solamente he sido representads en seccidén la par-

te derecha del interruptor tanto més cuanto que el inte-
rruptoxr es genefalmente simétrico con respecto a un piano
vertical y la parte izquierda es précticamente idéntica a
la parte derechs. Conforme se describe con detalle en la
patente.arriba mencionada , el interruptor comprende una

caja 12 que se halla normelmente llene de gas a presién
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con 1o que se establece una cémara de interrﬁpcién 1.

Situeda en el interior de la cémera de interrupcién 11
hay wn par de contactos sepérables uno respecto del otro
14 y 16 que pueden ser sepsrsdos para producir un arco en
el interior del gas a presién dentro de la cémaras 11, El
contacto- 14 es fijo, misniras que el otro contacto 16 se.
halla montado para moverse alrededor de un pivote fijo
18 portador de eorriente'. Cuando el contacto mévil 16 es
accionado en el sentido de las agujas de un reloj alrede-
dor del pivote 18, desde su posicibn de cerrado indicsda
pof la linea de trazos gruesos en la Figurs 1, se estable-
ce un arco en la zona donde los contactos se separan. Se
representa al contacto mévil 16 por medio de liness de pun-
tos en la Figura 1 en una posiciédn intermedia de abierto
durante ol accionemiento para la interrupcién del circuito
después de que se ha establecido el arco,

El contacto mdévil 16 ze halla apoyado por medic de un
pivote conductor de corriente 18 sobre un soporte conductor
19 gue preferentemente fc;ma un todo con un cilindro fijo
32, Bl cilindro 32 'se halla apoyado en su extremo inferior
en forme apwvppisda en una pleza de fundicién cilindrica gee
nerelmente 33. La pieza 33 se halla esegurada de forma con-
veniente en su extremo inferior, a una brida monteds rigi-
daxﬁente en la envoltura metélica fija 12,

A1 objeto Ge producir un flujo de gas que ayude a la ex~
tincién del arco, la pieza cilindriea 33 contiene un conduc-
to de salida 36 que se halla normejmente cerrado y gue condu-
ce desge la cfmarse de interrupcién 1l a la atmésfera _éxterior.
Le envoltura 33 en su extremo superior dispone de un electro-
do tubular de tipo tobera 38 que tiene una zoma con uha Ca~
vidad 39 y deteimina en su extremo exterior una entrads 37

para el conducto de salida 36. Esta entrada 37 se mencionaré
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de shora en sdelante como la ebertura de la cavidad. E1 fluir
del gas extintor de arcos a través de la tobera tubuler 38 y
el conducto de salidg 36 se halla controlado por medio de uns
vilvula de es-cape de formag cilindrica con movimiento elterna-
tivo 40 sitdada al exterior, o en la parte inferior del extre-
mo del conducto de salida 36, Esta vélvula para escape 40 ocu-~
hof-1 ncrmalﬁente une posicién cerrada, indicada por una linse
continuada en la que unas bride anular 42 formsda en su extremo
inferior se apoya en forma de ajuste hermético contra el asien
t0 de una vélvala fija 34 dispuesta en la pieza de fundicidn de.
salida 33. o | | |

Durante el accionamiento para la interrupcidm del cir-
cuito, la v&lvula mévil 40 o3 conducidsa hacia arriba desde su
posicidén de cerrado indicada por la linea continuada de la
Figura 1; en esta Figurga 1 aparece wna posicién intermedia parw.
ciglmente asbierta representada por las lineas.de puntos. La
abertura de la v&lvula 40 permite al gas & presién en la cb&=
mere 11 fluir a gran velocidad a través de le abertura del ori
ficio 37 y tobera 38 y que ealga por el paso de salida 36 re-
basando la vilvula 40'hasta la gtmésfera, conforme gqueda indi-
cado por les. flechas B de la Figurae 1. La manera por la cual
el flujo de gas actia pars extinguir al arco.seré pronto des-

- crita con mayor detalle.

En su extremo superior,‘el miembro cilindrico de la vél-
vula 40 rodea a un apéyé tubular saliente 41 sobre el cual el
micmbro de lg valvule 40 puede deslizarse suavemente. El apoyo
tobuler 41 se hella fijado a la pieza de fundicidn 33, prefe-
rentemente por medio de pernos ( que no se representan ) con
lo que se suﬁeta a la brida 41a de-la parte superior de la pie-
za de fundicién 33. Un resorte compresor 44 situado entre la -
vélvula mévil 40 y el extremo inferior del apoyo 41 tiende a
manténer a la vdlvula 40 en su posifién de cerrads apoyadas -
contra el asiento de la vélvula 44,
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A fin de proteger al apoyo 41 y al extremo superior de la
vélvula 40 de los efectos perjudiciales del arco, se coloca
un tubo metélico protector 43 alrededor de estas partes el quse
se halla fijado al apoyo 41 en forma apropiada. Aseguradc a la
guperficie exterior de este tubo se encuentra . un saliente o
electrodo de salida 45, preferentemente de metal resistente sl
srco, que se hallas dispﬁesfo en forms saliente y radial desds -
el tubo 43 colocado en forma transversal en el paso del golpe
de gas que fluye a través del paso de salidé 36. Conforme apa-
recerd pronto més claramente, el extremo de salidsg del arco
queda transferido g este electrodo 45 durante el accionamiento
de interrupcidén, y desbués de que as{ ha sido transferido, ocu—4
pa uné.posioidn‘que eorfesponde generelmente & 1la que se repre-
senta en 46, FEl1 electrodo de salida se hslla consfruido con
preferencisa conforme se representd y reivindicdlen la Patente
Ne 2,897,324-Schneider, concedida a la peticionaria del presen=—
te invento, de forma que tiene una superficie contra la corrien-
te no aserodinémica 48 que coopera con el flujo de gas para for-
mar una zong de fijacidn eguas arriba de la superficie 48. Cuane
do el extremo de un arco, tal como 46, alcanzs el electrodo 45
queda confinédo en el interior de la zona de fijacién y con ello
se le impiﬁe de que sea impulsado més adelante a favor de la co-
rriente por el flujo de gas, . ,

Pare controiar el accionamiento de la valvula mévil y del
contacto mévil 16, se prevé un mecanismo combinsdo de acciona-
miento 50, Este mecanismo 50 se halla con preferencia construl-.
do en la formg expuesta y reivindicada en la patente antes men-
cionada 2,783,338, y sus detalles no forman parte del presente
invento., Hablaendo en general, este mecanismo 50 comprende un pise
t6n 51 controlador de la vélvuls y un pistén controlador 52 del
contacfo montados dentro del cilin@ro 32, El pistén controlsdor

51 de la vdlwula se halla acoplado & la vAlvulg mévil 40 a través
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'de un véatago de embolo 54 sujeto en formeg apropisds a la
v&lvula 40, E1 pistén 52fcontr<-)lédor del contacto, se halla
conectado por otra parte al contacto mévil 16 a través de un
vAstago de émbolo 58 y de uma crucets 59 asegurade al véstago
del émbolo. Una paléneé 60 unida, & la cruceta 59 de forma
que puede girar soﬁré un pivote en 61, y al contacfo névil 16
en 62, conecta entre si la cruceta 59 y el contacto mévil 16,
Cuando el pistén controlador de la vAlvuka 51 es impulsado ha-
cia arriba, actfia de forma que abre la vélvuls 40 y, similta=
neamente pars impulsar al pistén controlador del contacto 52
hacia arriba & fin de producir un movimiento de apertura del
miembro de coutacto m6§il 16,

Bl ﬁovimienxo de apertura del contacto 16 establece en
primer lugar un arco- entre los extremos de los contactos 14 y
16. Seguidamente de elle, sin embargo, el flujo de gas que ha
venido fluyendo a través de la abertura de la cavidad 37, confq
me se ha indicado por las flechas B, fuerza al extremo de en-
trada del afco a que se disponga'sobre el electrodo de entrada
70 que se hallg eléciricamente conectado al countacto fijo i4.
Conforme el movimiento de apertufa del contacto mévil 16 con-
tinda, el flujo de gas fuerza al extremo de salidé del arco
a trasladarse desde el‘contacto mévil 16 al dispositivo con
orificio 39, que se halle conectado eléctricamente al qontac;
to mévil 16, E1 flujo de gas impele entonces al extremo de sa-
lida del arco s través de la abertura de la.cavidad 37 ¥ tobe-
ra 38 hasta diSponeise éobre el extremo superior del tubo me-
télico protector 43. Desde allf el golpe de gas impulsa al ex-
tremo de salida del arco hasta que entre en'la zona de fijacién
descrita asnteriormente adyacente a la superficie no gerodini~
mica 48 del slectrodo 45, El arco ocupa entonces la posicién
que se representa en forma général en 46. Guandb el arco se ha-

1la en esta posicidn la columne del arco se exfiende a través
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de la gbertura de la cgvidad 37 ¥ se halls sometida_en la,
zona de la cavidad a un flujo de gas intenso y de gren ve-
locidad que se exgiende en forma exial el erco. Este flujo
axial tiene efectivided para enfriar y desionizar al arco y
pera barrer de productos del arco a la zona en gque se produ-
ce el arco, impidiendo asf el que vuelva el mismo a encender-
se poco después de haber llegado lé corriente a cero. El elec-
trodo de salida 45 y el electrodo de entrada 70 estén coloca-
dos del tal forma que la longitud del arco y la posicidn del
arco tengan valores dptimos para facilitar una alta velocidad
de extincidén del arco. En otras pelabras esta es la posicién
del arco en la cual es vulneréble al méximo para su extinecidn,
Se admite generalmente que la capacided de un inferrup-

tor de circuito para que se impida que el arco vuelva 2 reini-
ciarse después de corriente cero depende de lg capacidad.por
la cual se recupera le potencia dieléctrica g través de la
regién del arco cuando cesa ei arco a lg corrieate cero. Cuanr.
to més répida sea la capacidad de recuperacién dieléctrics,
menores serén las posibilidsdes para el nuevo encendido y de
esta magnersg mejores sersn las posibilidades para la interrup-
cién con éxito en este pumto.

Se hg a?eriguado gue pueden hacerse mejoras préviicas en

esta velocidad de recuperacidn dicléctrica.al hacer girar el

extremo de entrada del arco alrededor de un punto central de

lg cara & favor de la corriente del electrodo de entrads 70,
Lg fuerza magnética para hacer girar al arco procede de wna
bobina 80 conectada elécticamente en serie con el electrodo 70
¥y dispuesta detrfs de la cara a favor de la corrienté.del:elec-
trodo 70, Esta bobina 80 envuelve a una barra conductors 82
que conduce corriente hasta y desde el electrodo de entrada.
El extremo izquierdo de la bobina 80 se halla conectado elée-

tricamente al extremo libre de la barra 82, y el extremo dere-
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cho de la bobina se halla conectado eléctricamente al electro=-
do 70 en el extrého posterior del electrodo 70. Un sislamien-
to apropiado 72 asegura que la corriente que fluye a través
del electrodo 70 no derivaré a la bobina 80 o a cuelquiera
de sus espiras.

El electrodo 70 s hallé dispuesto en forms de tage te-
niendo ung cabeza extremo 84 .en su parte posterior a la que
se halla conectado el extremo derscho de la bobins 80. El elec~
trodo 70 comprende une parte de pared tubular 85 gue rodea =
la bobina B0 y un casquete delantero convexo 86 de un metal
resistente ai arco, soldado a la parte tubular de pared. El
casquete delantero 86 tiene una abertura 87 dispﬁesta en la
parte central y la pared tubular 85 tiene zbertures 88 gque se
extienden en formg radial a través de 1la mismg y que se comu-
nicen oon le abertura central 87. Cuando la vé;vulﬁ 42 del
interruptor de circuito se abre, conforme hemos descrit& atl=
teriormente, el aire a presi&n ﬁo g6lamente fluye hscis el
interior del orificio 39 sigulendo los caminos tales como B
aino siguiendo también los caminos que se extienden en for-
ma. rédial hacia el interior a través de las aberturas 88 y
despuéds sxialmente al electrodo 70 y hacia el exterior a trae
vés de la abertura 87 dispuesta en la parte centrazl, Este gol
pe auxiliar de aire g través de lz aberturs 87 ayuda g impedir
que el terminal del arco entre en la abertura central 87 y que
encuentre un posible gsiento estable en la misma.

Cuendo el terminal de entradg del arco guede transferido
desde el contacto fijo 14 al electrodo 70, conforme hemos
degerito més arriba, queda forzado por el flujo principal de
aire que envuslve al electrodo 70 a moverse hacia el extremo
delentero del electrodo..Fluye entonces la corriente a tra-

vés de la bobina 80 puesto que la bobina se halls comectada
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en serie con él arco., Esta corriente fluye & través de la
bobina 80 produce un campo magnético que se exkiende gene-
ralmente en forma radial con respecto de la sbertura central
87 del eieetrodo en la zona de la parte delantera 86 del elec-
trodo. La configuracidn apréximada de este campo megnético se
representa generslmente por las lineas de fuerza M, Figurs

2, las cuales se exticnden en forma radial hacia el exterior
con respecto de la abertura central 87 adyacente al electro-

do 7Y, Este campo magnético redisl reacciona en la forma co=-.

- nocida en relacidén con el campo local que rodea al arco g fin

de producir una fuerza magnética accionadora circpnferencial

que hace girar al terminal del arco en contra de la corrien-

. te slrededor de la abertﬁra central_87.

Los dispositivos magneticos para hacer girar al arco no
han gido hasta‘el presente tenidos en cuenta en su mgyor parte
cuando se trata de modelos de flujo axial de interruptores de
circuito con inyeccidn de éire, en primer lugar porgue se ha
creido generslmente que las fuerzas magnéticas dessarrolladas
por cualquier dispositivo megnético préctico serfan tan peque=
fias en comparacidn a2 las importentes fuerzas aerodinamicas
preponderantes en tal interruptor que los citados medios mag-
néticos no tendrien utilided préctica. Este pensemiento, sin
embargo, ha pasado por encimg el importante hecho de que, aun-
gue el flujo de gas circule a gran velocidad al febasqr el
electrodo, el terminal del arco puede gquedar localizado en una

zona de fijacién en la cual las fuerzas aerodinimicas sobre

el arco son relativamente bajas. Cuando el terminal del arco

se encuentra en la citada gona de baja fuerza aerodinémiéa,
una fuerze megnética relativamente pequefie sobre el arco puede
ser un factor importante pars mover el terminal del arco. Con
ol electrodo gue se representa 70, existe tal zona de fijacibn

en el espacio que rodea inmedistemente a la sbertura central
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87 del electrodo 70, Esta zona de fijacidén se halls desmgnada
por 90 en la Figura 2. En esta zona el gas que se mueve a
baje velocidad se TemansSa en una gran proporcién tal como s
representa por las curvas cerraﬂas g1, E1 golpe de aire que
sigue los pasos B forzaré el extremo de entrada del arco -
hasta esta zona de fijacién, donde quedard aprisionado por

lg corriente que fluye rodeando a la zona de fijapiGn. En tan-
10 que el terminsl de entrads del arco quede aprisionadorde

esta menera en la zona de fijacién 90, el campo magnetico

‘radial haré girar sl extremo de entrada del arco alrededor

de la abertura ceniral 87, conforme quedd descrito.snterior-

mente.

Es importante advertir que el extremo de entrada del
arco queda exéluido de la zona c¢entral del electrodo de en—
trada . La razén de ello es que en la zons central, el campo
magnetico que resulta procedenxe de la corriente a través
de la bobina 80, no tiene virtualmente componente radial al-
guno, La direccién del cempo es casi enteramente sxial en la
regién central.,Asi, el oampo magnético tendré poca 0 ningu-
ng capacided para hacer girar 2 cualquier arco que pudlese
tener su terminal situado en la gona central. Siendo asi el
caso,_las mejoréﬂ que pudieran obfenarse al hagcer girar el
arco quedarfen anuladas en gran parte si se permitiere al ter-
minel del grco quedaﬁ pendiente de esta zona., El1 hecho de que
esta zona'central.contiene una sbertura 87 y particularmente
unsg, abertura.87 y particularmente una aberturé a través de
1g cual fluye un golpe de aire; impide 8l arco'que pendg de eg
ta zona preservando de esta forma la efectividad del disposie
tivo pars hacer girer al arco. '

La Figura 3 representa otra solucién sl objeto de excluir
al extremo de entrada de la zona dispuesta en el centro dei '

éleotrodo de entrada. Bn este dispositivo se prevé una abertu
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- ra central 87 en la zona central del electrodo pero en

vez de determingr un paso pars que fluysg el gas, esta -
gbertura central ha sido rellenada con una insercién 100

de un materisl aislante resistente al arco. Un material
aislante apropiado pera esta insercidén puede ser politetra-
fluoretileno vendido bajo la denomingcién comerciegl de
Teflon u otro anflogo. Puesto que no existe ningin metal
conductor en la gona central al cual pueda adherirse el
termingl del arco, éste permenece en la parte de la 2Zona

de fijacién situeda radislmente al exterior de la 1néercién
alslante 100, El electrodo de entrada de la Figura 3 es por
otra paite esenciazlmente iguél 2l electrodo descrito en las
Figuras 1 y 2, y los mismos numeros de referencia correspon-

dientes han sido enpleados pars designar las partes corres—

pondientes en les dos modalidades.

Podrs notarse que el electrodo de entrada 70 ha sido
construfdo en formshueca y que el camino de la corriemte
a través del electrodo desde o hacia el extremo de un arco

en el electrodo se extiende desde el extremo del arco al

extremo posterior del electrodo, Este camino de la corrien=

tevjunto con el camino deila corriente del arco sobre el
electrodé forms un bucle que ge curva en la direccidﬁ de la
zona de fijacidn cuando el terminal del arco se halla sl-
tuado sobre el electrods en un punto al extericr de la z0=-
na de fijacién., Esto sirve para gyuder a mover al terminal
del arco hacia la zona de fijacién donde puede ser girado
conforme se ha descrito anteriormente. Cuahdo el terminal
del arco se encuentre en la zong de fijaqidn, tiende elbu-
cle generalmente a forzar el terminal hacia el centro de la
zona de fijacidén donde es baja la fuerza que hace girar al
arco; pero el flujo auxiligr en lg Figura 2 y la insercidn

aislante en la Pigurs 3 impiden al arco que alcance el cen-
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tro asegurando de este modo la rotacién del arco deseada,
Puede advertirse que este dispositivo para hacer girar
el arco se hallg situado finado en un lugar inmediatamente
adyacente al terminal de entrada del arco, Debido a esta
éolocacién, el campo megnético M tiene un componente radial
relativemente fuerte sélamente en le regidén inmedigtemente
adyacente al electrodo de entreda. En lugeres més hacis ade=-
lente en el sentido de la corriente, este componente redial
de la fuerza magnetica es relativamente débil. As{ el campo
magnético rfadial. actda primeramente sobre la perte del arco
inmedistemente adyacente al electrodo de entrada. De confor-

midad con lo expuesto, exliste una escasa texidencié. a que el

‘campo magnético radisl mueva al extremo de salida del arco

sacéndolo de su posicidn de aprisionamiento sdyacente al

electrodo de salida. Esto es ventajoso porque si al extremo

~de sglida se le permitiers moverse fuers de su aprisiona-

miento, podria ser impulsado més hacia adelante en el sentido
de la corriente por el flujo de gas ¥y posiblemente se origi-
narf{an averias & las partes vitales del interruptor de circui--
to.

Ia Pigura 4 representa una forma modificada del electro-
do de entraxia 70 que corresponde en forma general al de la
Figura 2 pero que difiere del mismo en que las ramuras 107 y
ung ingercién 105 de metal refracterio resistente al arco
se hallan previstas en el electrodo.}'aa inéercidn: 105 se halls
dispuesta en alineacién angular con el extremo delantero del
contacto fijo 14, y asf la insercién se halla en una posicién
para recibir el extremo de entrada del az.'co cuando este ex-
tremo del arco ha sido transferido hasta ponerse encima del
eloctirodo de entrada.Esta insercidén 105 prevé un camino para
el extremo de entrada del arco que conduce desde un punto don-

de el extremo del arco se unia primersmente con el electrodo
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70 haste la perte delanters 86 del electrodo. Un moterial
preferide ﬁara la insercién 105 es una mezela de tungsteno

y cobre, vendida bsjo el nombre comercial de Elkonita; el
resto de la parte de pared tubuler 85 del electrodo de entrg-
da se halla formedo de un metel altamente conductor pero de
material menos refractario, tal como el cobre,

Lag raopuras 107 tienen su dimensién a 1o largo de forma
que se extienden longitudinélmente a la parte tubular de ls
pared 85 del electrodo, y un par ‘de ranuras. edyscentes bordean
la insercidén 105, Estss remuiras también se extienden a t£a~
vés de la totzlidad del espesor radial de la parte dg péred
85, E1.fin de las ranuras 107 es el de forzer a lg mgyor par—
te de la corriente que fluye a través del electrqdo 70 hasta
un terminal del arco sobre la insercidén 105 para seguir los
caminos talea como 110 que aproximen el arco sbélamente s tra-

vés de le insercidén 105 y desde la parte posterior del elec~

" . trodo. Al forzar la corriente a que siga tales caminos, un bu-

cle m#s definido se curva hacia la cara anterior del eleciro=

do el gque queda definido por la totalided del paso de la co-

rriente que conduce a través del arco y de los caminos 110,

Esto da por résqltado wa mayor fuerza megnética que obliga
al arco hacia la cars delantera del electrodo. Ademés, las

renuraes 107 tienden a2 bloguear el flujo de la corriente del

 extremo del arco a través de los camings que se extienden cir=

cunferencislmente en el electrodo 70 reduciendo asi la tenden-
cia del arco a‘movefse‘en forma circunfersucial hasta que al-

canza la cara delantera 86 del electrodo. Al forzar al arco

2 moverse répidemente hacia la cars delantera 86 del electro=

do 70 por un caminé que se hella confinado a la ingercién re-

gistente del arco 105, la exposicidn de las partes del.élec-'

trodo menos refractarias hacia el arco se halla pricticamente

reducida y también}quedan reducidas las posibilidades de exce-
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Anngue se he deserito ¥ representado modalidades parti-
culares de éste invento, serd obvio pars aquéllos'diestros
de la técnica gue pueden hacerse varies modificaciones y
cambios sin apartarse de este invento en sus més amplios
aspectos, y es por ello, por lo Que se pretende en las ad-
Juntas reivindicacioneszabarcar la totalidsd de tales cam~
bios y modificaciones que éaigan dentro del verdadero espi~

ritu y fin del invento.

N o0 T &

EN RESUMEN: La presente Patente de Invencién que, por
veinte afios se solicita para Espafia, deberi recser sobre
lag sliguientes reivindicaciones:

12,-MEJORAS EN UN INTERRUPTOR DE CIRCUITO CON INYECCION
IE GAS DEL TIPO DE FIUJO AXIAL comprendiendo: un par de
electrodos entre loe cuales se esiablece un‘arco durante la
interrupcién del circuito; una cavidad con una aberturs a
través de la cual el mencionado arco puede extenderse cuando
aparecé entre los menckonados electrodoss medios para hacer
que ung corriente de gas pase a través de la mencioneds gber-

tura de la cayidad~en formeg axial él arco slredecior de la

"periferia dél mencionado arce; partes de la mencionsda co-

rriente de gas que fluyen en forma adyacente y muy cercana

al electrodo situgdo aguas arriba de la corriente, &l que

. Ilemaremos electrodo de entrada, en relacién con la citade

cav;dad peroc que se sepsran de la superficie del citado elec-
trodo en un espacio que da frente a la aberturs de la cavi-
ded, con lo que se determina uns zonsg de fijacidn-en este
egpacio mencionaﬁo;/el eitado arco tiene un extiemo de entra-

de (as{ llamaremos al préximo electrodo de entrada) que que-

" da aprisionado en la mencionadas zona de fijacin durante el

accionamiento de interrupcién del circuito; dispositivo mag-

netico para hacer qae-el ¢itado extremo de entrads de .arco
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gire alrededor de un punto en el citado electrodo de entra-

' da mientras que el mencionado extremo de entrada del arco

se mantiene confinagdo en la citada zona de fijaciédn; el

~citado electrodo de entrada tiene una parte central dig-

puesta dentro de la citada zona de fijacidg en la cuzl el
méncionado dispositivo magnético tiene una capacidad rela-
tivamente escasa para hacér girsr el arce; y dispositivo
que impide el gue entre el citado extremo de entrads del-
arco dentro del mencionado espacio central.

25.-M:EJOHAS EN UN II\TTERRUPTOR DE CIRCUITO CON INYECCIOH
IE GAS DEL TIPO DE FLUJO AXIAL, de acuerdo con la reivindi-
cacién 1, en el que el dispositivﬁ para impedir la entrada

del citedo extremo de entrada del arco dentro de la mencio-

‘nads parte central comprende un dispositivo pera hacer que

fluya un golpe auxiliar de gas a través de la mencionada
parte central hacia la citada aberturs de la cavidad.

38,-MEJORAS EN UN INTERRUPTOR XE CIRCUITO CON INYECCION
DE GAS DEL TIPO DE FLUJO AXTAL, dé acuerdo con la reivin=-
dicacidén 1, donde el dispositivo para impedir la entrada
del citado extremo de entrada del arco dentro de la mencio-
nads perte central comprende material de aislamiento eléc-
trico dispuesto en la mencionada parte central,

4&,-~EJORAS EN UN INTERRUPTOR DE CIRCUITO CON INYECCION
DE GAS DEL ?IP0 DE FLUJO AXIAL, de mcuerdo con la reivindi-
cacidén 1, donde el citado dispositivo magnético produce
una fuerza para hacer girar al arco que es relgtivamente
fuerte en la zona adyacente al exiremo de entrads del arco
¥ es relativemente débil en el espacio adyacente al extre-~
mo de salida del arco, y medios para mantener en forma ge-

neralmente fijo el extremo de salida de dicho arco mientras

‘que se hace girar al extremo de.entrada de dicho arco.
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58,-HMEJORAS EN UN INTERRUPTOR DE CIRCUITC CON INYECCION
DE GAS DEL TIPO DE FLUJO AXIAL, de scuerdo con le reivindi-
cacién 1, donde el cité@o‘electrodo dé entrada coﬁprende ung
parte saliente que se halla situada dentro de la mencionada
zona de fijacibén y una parte de pared tubular que se expande
desde dicha perte delantera en una direccién agues arriba de
la corriente ael gas con respecto a lg misma; la mencionada
parte delantera es de un hetal refractario resistente al are
co ¥y lg mayor parte de la citeda bared es de un metal menos
resistente al arco; la mencionada parte de la pared tiene
una zons prefijads, sguas arriba, con respecto de la citeda
zona de fijébi6n donde el mencionado extremo de entrads del "
arco atace primersmente al citedo elecirodo de entredas une
insercién de metal resistente al arco en la citade parte de
la pared que determina un paso que se extiende entre la ci-
tada zona prefijeda y dicha perte delantera con lo gue se
prevé un camino & seguir para el terminal de entrada del ar-
co al entrar en la mencionada zona de fijacibn; la citada
parte de la pared contisne ranurass separsdas en forme cir-
cunferencial alrededor del citado electrodo y que tienen su
dimensién més larga extendiéndose en una direccién longitu-- -
dinal a2 la mencionada parte de pared al objeto de restringifﬂ
el flujo circunferencial de la corriente a través del electro-.
do citado, y un par de las mencionadas ranuras que rodean en
forme adyacente a la citada insercidn resistente al érco.

68,=MEJORAS EN UN INTERRUPTOR DE CIRCUIfO CON INYECCION
DE GAS LEL TIPO DE FLUJO AXTAL; comprendiendo: un per de slece
trodos entre los cuales se establece un arco. durante 15 inte=-
rrupcibn del circuito; medios pars hacei gque una éorriente de
gas fluya en forma axial &l citado arco alrededor de la péri:
feria del mismo; partes de la citada'corrienfe de gas que flu-

yen muy préximas en forma adyacente s la parte de “eguas arri-



585

590

595

600

605

610

ba" del mencionado electrodo pero separéndose de la superfi-
cie del citado electrode en lg cafa del mismo a favor de la
corriente, con lo gue se determina una zona de fijacidn en la
citada cara a favor de la corriente; el mencionado arco tiene
un extremo de entrada que queda mantenido confingdo en la citade
zona de fijecién durante el aceiangmiehto rara le interrupeidn
del circuito; el citsdo electrodo de entrada.cpmprende una
parte delantera que tiene una superficie que determina la men~
cionada cara a favor de lg cérriente y una parte tubular de

pared que se extiende desde dicha parte delantera aguas arribdba

de la corriente con respecto gquélle; le mencioneda parte de=-

lantera es de un metel refractario resistente sl arco y lg ma-
yor parte de la citada parte de pared es dd un metal menos re-
fractario; la mencioneda parte de pared tiene una zona prefi-

jada aguas arriba con respecto de dicha zong de fijacidn en la
que el extremo de entrada citado se fija primeramente al men-

cionado electrodo de entrada; una insercién de metal resisten-

- te al arco en la c¢itada parte de pared que determina un paso

que se extionde entre la citeda zona prefijada y dicha parte
delantera con lo gque se prevé un cemino a'seguir para el extre~
mo de entrgda del arco al entrar en le mencionada zona de fi-
jacidn; la citeds parte de pared contiene ranurss separadas
en forma circunferencial alrededor del citado electrodo y que
tiene su dimensidén mes large extendiéndose en una direccién
longitudingl a la mencionads parte de pared 2l objeto de resg-
triﬁgir el flujo circunferencial de la corriente g través del
electrodo citado, y un per de las mencionaAas ranuras que ro=
dean en forma adjacente e lg oiteda insercidn resistente al
arco.

78 ,-MEJORAS EN UN INTERRUPTOR DE CIRCUITO CON INYECCION
DE GAS DEL TIPO DE FLUJO AXIAL; de acuerdo con la reivindie



4]

. 615

620

625

630

635

640

645

{

p s Ib AP IILESE

302861
cacién 1 donde el citado eledtrodo de entrada se halla cons-
truido en forma hueca y el mencionado dispositivo magnético
comprende una bobina dispuesta en el interior del citado eleg:
trodo hueco; una barra copduetoré se prevé de forma gque sele
desde el interior del citado electrodb hueco aguas ar:iba
de la corriente desde la parte posterior del mismo a fin de
apoyar al mencionado electrodo ¥y para conducir corriente
desde y hacis el citado electrodo, y la citada bobina rodea
lg mencionada barra y se halla conectada en un extremo a la
extremidad anterior de la mencionada barra y en su extremo
6ﬁuesto a una porcién del mencionado electrodo de entrada

con relacifn a la mencionsda zona de fijacidnm,

8ea,-MEJORAS EN UR INTERRUPTOR DE CIRCUITO CON INYECCION
DE GAS DEL TIPO DE FLUJO AXIAL; comprendiendo: un electrodo |
de entrada y uno de salida (de mcuerdo con la terminologiéx
anterior) entre los cuales se establece un erco durante la
interrufcidn del cireuito; une cavidad con ung abertura a tra-
vés de la cuel el mencionado arco queda adaptado para exten-
derse cuando eparece entre 1los mencionados electrodos; dispo-
sitivos para hacer gque una corriente de gas pase & través de
ls citada asbertura de la cavidad en forma axial el srco slre-
dedor de la periferia del mencionado arco; perites de la men-
cionada corriente de gas que fluyen en forma adyacente y muy
cercans al electrodo de entrada citado perc que se separan
de la superficie del citado electrodo de'entrgda en un espem
cio que da frente & la abertura de la cavidad, con 16 que se
determinag una zong de fijacidn en este espacid menciongdo; el
citedo arco tieme un extremo de entrada que queds aprisiong-
do en la citads zona de fijacién durante el accionamiento de
interrupcién del circuito; y medios megnéticos para hacer gi-
rar al citado extremo de enirsda alrededor de un punto sobré

el mencionado electrodo de entrada cuando el citado extremo
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de entrada del arco se mantiene apris:i.énado en la mencio-~
neda zona de fijacibén; los citados medios magnéticos se he~
1lan locslizados en un lugar inmediatamente adyacente al
citado electrodo de entrada a fin de producir un campo mag-
nético que haga girar al arco que es relativamente fuerte
en la zona adyacente al citado extremo de entrada dei_arco
7 que es relativamente débil en la zona adyacente al extre-
mo de salida del arco, y medioslpara; m.an'tener' al extremo
de’ sglida del citado arco en formg generalmente fijas sobre
el mencionado slectrodo de salida mientras que se hace gi-
rar gl citsdo extremo de entrads del erco.

95.-Por dltimo se reivindica como objéto sobre el gue
ha de recaer la presente Patente de Invencidén gue, por vein=-
te afios se solicita pars Espafia.- - - - - S — -

r ° | r
" MEJORAS EN UN INTERRUPTOR DE CIRCUITO CON INYECCION DE GAS
DEL TTPO DE FIUJO AXTAL ",= = = = = = = = = = = = = = = ~ =
Todo conforme queda expresado en la presente Memoris

Deseriptiva que consta de veintidos hojas foliadas y escri-
ta a méquina por uma séla de sus caras y dibujos que se acom

patian.

Madrid, 6 de Agosto de 1.964,-
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