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PATENTE DE INVENCION

Case 147

"Sistema de turbina"

THE GARRETT CORPORATION, e n t i d a d  n o r te a m e r ic a n a ,  r e s i ­

d e n te  en  9 3 5 1 -9 9 5 1  S e p u lv e d a  B o u le v a r d ,  L o s  A n g e le s  9? 

C a l i f o r n i a ,  EE.U U. de A.

Este invento se refiere en genera .̂ a sistemas 
de turbinas y, m&s especialmente, a un sistema que inclu 
ye una turbina de gas que recibe un flu jo  p u lsátil de ga­
ses calientes, ta l como lo s gases de escape de un motor 

5. de combustibn interna.
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Cada cilindro de un motor de combustión inter­

na provisto del tipo corriente de tubería de descarga, -  
suministra gas de escape a un conducto correspondiente, 
a intervalos de tiempo muy poco separados. El efecto de 
suministrar el escape de varios cilindros a un conducto 
comón, es el mezclar lo s  diferentes suministros en una -  
corriente de gas más o menos continua; pero el flu jo  de 
gas de escape suministrada al conducto citado, se carac­
teriza por impulsos u oleadas.

En el momento de abrirse una válvula de escape, 
el cilindro asociado está, lleno de gas caliente a tempe­
ratura elevada. Al irse  abriendo l a  válvula, el gas esca 
pa del cilindro en una oleada acusadamente definida, que 
contiene la  mayor parte del gas del cilindro y hace que 
el gas circule al otro lado de l a  válvula o paso de esca 
pe, a elevada velocidad. Esta oleada de gas es de muy - 
corta duración, y va seguida, durante el resto del perlo 
do de escape, por el gas expulsado del cilindro, bien - 
por l a  carrera ascendente del pistón o por l a  corriente 
de aire de barrido del in terior del cilindro. Así, el - 
período to tal de escape, durante el cual el gas abandona 
el cilindro, se caracteriza generalmente por una oleada 
in ic ia l ue gas a gran velocidad, seguida por un período 
más prolongado de corriente de gas a velocidad muy infe 
rior. La mayor parte de l a  energía total liberada duran 
te un período de escape, por un cilindro individual, se 
encuentra en la  oleada in ic ia l de gases. Esta energía, 
comunmente se denomina "blow-down", para distinguidla - 
de la  cantidad menor de la  misma contenida en l a  corrien 
te  de gas y liberada durante el u lterior período de pre­
sión.
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tema y lo s pasos de entrada de l a  turbina para reducir - 
al mínimo la s  perdidas de energía en l a  corriente de gas 
pulsatoria cuando se dirige al rotor de la  turbina y lo 
atraviesa.

De acuerdo con este invento, un sistema de tur 
binas comprende una turbina accionada desde dos o más - 
orígenes de flùido a presión, por ejemplo, distintos ci­
lindros o grupos de cilindros de un motor de combustión 
interna, cada uno de lo s cuales suministra el flùido en 
impulsos, con lo  cual un impulso de un origen va seguido 
por un impulso de otro origen, y el flùido de lo s distin 
tos impulsos se suministra a travós de pasos separados, 
a un rotor común de turbina, en el que dichos pasos con­
ducen a la s  mismas partes de l a  circunferencia del rotor. 
Con preferencia, cada paso conduce prácticamente, a toda 
la  circunferencia del rotor.

Así, cada paso puede terminar en una entrada - 
anular para el rotor; secciones de la s  dos entradas anu­
lares en un plano que contiene el eje, están separadas - 
en una dirección transversal a la  dirección de l a  corrien 
te de flùido. En una construcción, el flùido circula ra­
dialmente en la  turbina, y la s  entradas están espaciadas 
axilmente. En una disposición distinta, el flùido circu­
la  axilmente en la  turbina, y la s  entradas están separa­
das radialmente; una rodea a l a  otra.

La ventaja de mantener una velocidad del gas - 
adecuadamente a lta  durante l a  admisión en el rotor, se - 
ha reconocido con anterioridad en otros varios proyectos 
de turbinas, por esta razón, la s  turbinas de gases de es



-  4 -

cape se han proyectado con superficie de admisibn re­
ducida por el procedimiento de permitir l a  admisibn -  
en el rotor por un sector solamente, clasicamente de 
90a a l8a. Estas turbinas se llaman a menudo turbinas 

5. de admisibn parcial pero mbs exactamente deberían l i a  
marse turbinas de admisibn por sector.

Existe un inconveniente acusado en la  admi­
sibn por sector, cuando una turbina recibe gas de un 
origen pulsatorio, ta l como un motor de combustibn in 

10. terna, ya que la s  velocidades y presiones del gas exis 
tentes en lo s sectores sucesivos, en cualquier instan 
te de tiempo dado, son desiguales. Así, l a  entrada a 
un canal dado entre lo s biabes del rotor de l a  turbina, 
se desplaza repetidamente, durante una revolucibn, en- 

15. tre  zonas de presiones to ta les de gas relativamente - 
elevadas y bajas, ya que estb sucesivamente expuesto - 
al gas que penetra en el canal desde lo s  distintos sec 
tores alrededor del rotor de l a  turbina. Las condicio­
nes irregulares de l a  corriente, dan lugar a un deseen 

20. so en l a  eficiencia, ya que lo s  biabes se proyectan co 
rrientemente para l a  mbxima eficiencia cuando lo s  cana 
le s  estbn llenos, y la  presibn fluctuante del gas oca­
sione pbrdiuas, corrientemente llamadas de vaciado y - 
de llenado. Adembs, la  admisibn por sector estb sometí 

25. da a otras pbrdidas peculiares a este modelo, que in­
cluyen una pbrdida de bombeo en el canal inactivo del 
rotor y pbrdidas debidas a l a  difusibn en l a  descarga 
de l a  tobera o boquilla.

Otras características y detalles de este in- 
30. vento, resultaran evidentes de l a  descripcibn de algu-
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ñas construcciones específicas, dadas por Via de - 
ejemplo, con referencia a lo s dibujos adjuntos, en 
lo s que:

la  figura 1, es una representacibn esque­
mática de un motor de combustibn interna, de cilin-

t
dros múltiples, dotado de un compresor accionado por 
turbina movida por gases de escape:;

la  figura 2, es un esquema que representa el 
brden de encendido de lo s cilindros del motor, con res 
pecto a la  posicibn del cigüeñal;

la  figura 3, es un corte transversal de la  - 
turbina por la  linea 3-3 de la  figura 4;

la  figura 4, es un corte de la  turbina por 
un plano axil indicado en 4-4 de l a  figura 3;

la  figura 5, es un corte de la  turbina por 
l a  línea 5-5 de la  figura 3;

la  figura 6 es un alzado la te ra l de una se­
gunda forma de turbina;

la  figura 7, es un alzado la te ra l de una - 
turbina de circulacibn ax il, con parte del cuerpo o -  
carcasa suprimido; y

la  figura 8, es un corte transversal por la  
línea 8-8 de la  figura 7.

La gigura 1, representa un motor de combus­
tibn interna, de cilindros múltiples, indicado en gene 
ral en 10, sobrecargado por medio de un compresor ro­
tativo 12, accionado desae una turbina de gas 14, me­
diante un úrbol 15. EL aire sometido a presibn se su­
ministra desue el compresor 12 a la s  válvulas de admi 
sibn de lo s cilindros, a travbs de un conducto 16. El30
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motor se representa en este caso con se is  cilindros, 
por ser un tipo corriente de motor de combustibn in­
terna; pero se comprenderá que este invento no se l i  
mita necesariamente a ningún número especial de c i-  

5. lindros. Además, el compresor 12 es una carga oorrien 
temente encontrada para la  turbina; pero se comprende 
rá que este invento no se lim ita a e lla . KL escape de 
lo s  cilindros se suministra a la  turbina por una se­
rie  de conductos, dos en este caso, indicados en 17 - 

10. y 18, cada uno de lo s cuales está conectado a tre s ci 
linctros; el conducto 17 está unido a lo s cilindros 1,
2 y 3, mientras que el conducto 18 se conecta a lo s  - 
cilindros 4, 5 y 6. Esta no es la  única disposicibn - 
posible de cilindros y conductos; pero en general con 

15. viene conectar lo s cilindros en pequeños grupos de - 
uno o más, a caca uno de una serie de conductos de es 
cape.

La turbina 14, de mouelo clásico, se repre­
senta con mayor uetalle en la s  giguras 1 a 3 y, en ge

20 neral, comprende un cuerpo o carcasa 2o en el in terior 
del cual está rotativamente montado un rotor de turbi­
na 21, en el árbol ue transmi s i  bn 15. RL rotor 21 es­
tá  provisto de biabes 22 contra lo s  cuales se ejerce 
el empuje ue la  corriente de gas entrante, para hacer 

25. que el rotor gire; el espacio 23 entre cada dos bia­
bes sucesivos, es un paso o canal de gas.

Alrededor del rotor 21 se disponen una se­
rie  de paletas o registros 24, f i jo s ,  que dirigen la  
corriente de gas entrante contre lo s biabas del rotor. 

30. Aunque la  turbina 14 se representa dotada de registros



-  7 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

f i jo s ,  como es corriente en la s  turbinas a que este 
invento puede aplicarse, debe tenerse presente que 
pueden usarse también turbinas sin registros, con - 
toberas o boquillas. i3L rotor 21 es del tipo de c ir  
culacibn radial. EL cuerpo 20 forma una voluta de - 
entrada que dirige lo s gases entrantes a lo  largo - 
de un paso en espiral, como es bien conocido.

La entrada al cuerpo de la  turbina, se re 
presenta especialmente en la  figura 4 en la  que se 
verá que el paso, en l a  corona 25, se divide por un 
diafragma o separacibn 26, en dos conductos separa­
dos 27 para el gas. La separacibn 26 se encuentra - 
en un plano radial, perpendicular al eje del árbol 
15, y divide .el interior nel cuerpo de l a  turbina -  
en dos pasos de entrada de gas, prácticamente de la  
misma superficie de seccibn transversal, uno para - 
cada una de la s  corrientes de gas suministradas por 
lo s conductos 17 y 18. Como se representa en la  f i ­
gura 4, cada uno de estos conductos está conectado 
a uno de lo s pasos 27. Asi, cada corriente de gas su 
ministrada por un conducto 17 o 18, se dirige, sepa­
radamente de l a  otra corriente de gas, a lo s álabes 
de la  turbina y se deja que penetre entre ellos aire 
dedor de toda la  circunferencia del rotor. Las dos - 
corrientes de gas se mezclan entre s i  en lo s canales 
del rotor de la  turbina.

Despubs de abandonar el rotor 2l, lo s  gases 
se dirigen desde lo s canales 23 al interior de una sa 
lid a  común 30, por la  cual se descargan todos lo s ga­
ses de escape de la  turbina, en una corriente común.
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Con objeto de retener en lo s  gases de esca­
pe una proporcibn múxima de l a  energía inicialmente - 
disponible, l a  tubería de escape entre el motor y l a  
turbina se ha subdividido en varios conductos, cada - 
uno conectado solamente a una parte de lo s  cilindros 
del motor. EL número de cilindros de un grupo conecta 
dos a cada conducto de escape, puede ser uno o más; y 
desde un punto de v ista  practico, en un motor de se is 
cilindros y cuatro tiempos, resulta muy satisfactorio  
disponer dos conductos de escape, como se indica en - 
17 y 18. Mús de dos conductos y un número correspon­
diente de pasos de entrada 27, pueden ser convenien­
te s en algunas condiciones, por ejemplo en el caso de 
un motor de mayor número de cilindros. Dado que cada 
conducto, por este procedimiento, solo ha de llev ar - 
lo s  gases de escape de un pequeño número de cilindros, 
l a  superficie de la  seccibn transversal del mismo pue 
de reducirse apreciablemente con respecto a l a  preci­
sa cuando todos lo s cilindros se conectan a un conduc 
to común.

EL motor de la  figura 1, se supone que se - 
inflama en la  sucesibn corrientemente usada, 1 - 5 -  
5 - 6 - 4 .  Esto, separa mús aún la s  oleadas en cada - 
conducto ue escape en 2403 de revolucibn del cigüeñal. 
Otros tipos de inflamacibn, pueden hacerse conveniente 
l a  nueva disposicibn de la s  conexiones de escape de - 
lo s  cilindros. Este tipo de dos conductos asegura que 
no habrú interferencia en un conducto entre oleadas -  
de gas sucesivas.

EL resultado de esta construccibn es que el



-  9 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

vol tunen del conducto al que cada cilindro dirige su 
escape, se reduce apreciablemente, en comparacibn - 
con el conducto hnico, y se dispone tan pequeño co­
mo l a  practica permite, en relacibn con el voltunen 
del cilindro. Ademas, en estas condiciones, l a  exten 
sibn superficial de cada conducto es pequeña. Con es 
ta  disposicibn, l a  energía del gas se mantiene tan - 
a lta  como es posible, y se reduce tambibn a l mínimo 
la  pbrdida tbrmica.

Como ya se explicb, la s  dos corrientes de 
escape que circulan desee los conductos separados - 
17 y 18, se mantienen todavía separadas en el interior 
del cuerpo ae la  turbina, por la  divisibn raudal 26 - 
hasta, o cerca, uel punto en que los gases de escape 
penetran en lo s canales entre lo s biabes 22. Caaa uno 
de lo s dos pasos de entrada 27 del interior de la  car 
casa de la  turbina, proporciona entrada al rotor de - 
l a  misma en toda la  circunferencia, de ta l modo que 
l a  presibn del gas en cualquier paso 27 es práctica­
mente igual en todos lo s puntos del interior del paso 
alrededor de toda la  circunferencia del rotor de la  - 
turbina. Esta condicibn reduce en alto graao la s  pbr- 
didas en el rotor, corrientemente denominadas pbruidas 
de vaciado y de llenado.

Como un motor tbrmico, una turbina de gas al 
canza su mayor eficiencia de funcionamiento mientras - 
trabaja en, o cerca de, la s  condiciones dadas para lag  

que se calculb. Así pues, u tiliz a  la  energía que le  su­
ministran lo s gases de escape, con mayor eficiencia - 
cuando pueden mantenerse la s  condiciones f i ja s  de tra-



bajo, y es bien sabido que l a  eficiencia de l a  turbi­
na desciende rápidamente s i  se a le ja  apreciablemente 
de la s  condiciones bptimas previstas. A causa de es­
tos factores, la s  turbinas con pasos de entrada de - 
tipos conocidos, no u tilizan  eficazmente l a  energía 
contenida en lo s gases de escape que forman corrien­
tes ue tipo p u lsá til. Las turbinas para este servicio 
funcionan normalmente a velocidades de rotacibn muy - 
elevadas, quizb. de 2o a 30 veces superiores a l a  velo 
ciuad uel motor, y, por tanto, el rotor de l a  turbina 
normalmente, realiza varias revoluciones durante el -  
período de circulacibn del gas de escape de cualquier 
cilindro uado. En una turbina con admisibn por sector, 
de acuerdo con cualquiera de varios modelos conocidos, 
se ue aprende que el rotor realiza  varias revoluciones 
mientras el gas de escape pasa a travbs de un sector 
determinado del paso de entrada, al interior del rotor. 
Dado que el arco to tal alrededor del rotor se divide - 
en varios sectores de aomisibn que se Rallan a presio­
nes y velocidades del gas diferentes, l a  entrada de ca­
da canal de circulacibn de gas del rotor, pasa sucesi­
vamente desde la s  regiones de presibn y velocidad ele- 
vanas de entrada de gas, a regiones de presibn y veloci 
dad de entrada del gas muy inferiores.

En una turbina del tipo de admisibn por sec­
tor, mientras el rotor gira, un canal de circulacibn - 
determinado, al penetrar en un sector de presibn eleva 
da, desue uno de presibn reducida, puede tener muy poco 
gas, o ninguno circulando en su interior. En estas conr- 
diciones, el gas que llena el canal puede estar casi f i -
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jo con respecto al canal de circulacibn y hallarse aprb 
¡Rimadamente a la  presibn de descarga del rotor.- Ya en - 
el sector de presibn elevada, el gas penetra en e l,ca­
nal a velocidad alta ; pero, para hacerlo, ha de vencer 
primero l a  inercia del gas que ocupa ya dicho canal y - 
acelerarlo a una gran velocidad con respecto al canal. 
Durante este proceso de aceleracibn del gas, se desarro 
lian  pbrdidas de llenado. Estas son turbulentas y van - 
asociadas con el impulso de una corriente de gas a velo 
cidad y a presibn elevadas en el interior de un conduc­
to curvado que estb ya ocupado por un gas a velocidad y 
a presibn inferiores. Las pbrdidas se presentan como re 
saltado de la  mezcla turbulenta ocasionada por el gra­
diente pronunciado de velocidad y la  a lta  velocidad lo­
cal resultante de la  separacibn de la s  corrientes de - 
gas de la s  paredes del canal. De todo esto resulta evi­
dente que la  masa total de gas que primitivamente había 
ocupado el canal, se expulsa ahora del rotor a travbs - 
del extremo de uescarga uel canal, al interior uel con­
ducto de salida 30; pero l a  descarga se realiza a una - 
velocidad relativa media, con respecto al rotor, infe­
rio r  a l a  deseada, con el resultado de que se extrae - 
una cantidad de potencia de l a  corriente del gas en mo­
vimiento, inferior a l a  que en otro caso serla posible.

Despubs uue el canal ha pasado al interior - 
del sector de presibn elevada y se ha sometido a l a  al 
ta  presibn de l a  corriente de gas entrante durante un 
período, el canal se llena y circula gas por bl, en co 
rriente relativamente no turbulenta a velocidad elevada, 
con el resultauo de extraerse potencia una eficiencia -
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relativamente buena, sin  embargo, se comprenderá que 
este periodo de circulacibn bptima se prolonga sola­
mente durante una parte del paso del canal a travbs 
del sector de a lta  presibn.

Cuando el mismo canal pasa luego desde el 
sector de a lta  presibn al de presibn baja, aquel se 
somete a la s  pbruidas de vaciado, que son pbrdidas - 
turbulentas asociadas con recirculacibn violenta, ya 
que la  parte anterior de l a  entrada del canal cesa - 
de alimentarse con gas a velocidad y a presibn eleva 
das, mientras que la  parte posterior de dicha entra- 
da continúa alimentándose con gas a velocidad y pre­
sibn a lta s. Se desarrollan tambibn pbrdidas ;turbulen 
ta s producidas por la  separacibn local de l a  corrien 
te  de gas de la s  paredes del canal, a causa de l a  - 
alimentacibn irregular de gas al canal. Se presentan 
tambibn pbrdidas turbulentas adicionales, debidas al 
gradiente de desaceleracibn del gas con respecto al 
canal, cuando se interrumpe l a  energía disponible para 
impulsar el gas a travbs del canal. La masa de gas - 
que ocupa el canal al pasar al sector de baja presibn, 
abandona el rotor con una velocidad relativa media, - 
inferior a l a  conveniente; a si pues, se extrae menos 
potencia de l a  deseable.

Las pbrdidas de vaciado y de llenado antes 
descritas, se presentan en cada canal del rotor de - 
una turbina conocida con admisibn por sector, durante 
cada revolucibn del rotor.La múgnitud de estas pbrdi­
das estb. regida por una serie de factores, por ejemplo, 
el número de canales o biabes del rotor, l a  velocidad



rotacional de bste, el número de sectores, y la s  di­
ferencias instantáneas de presiones y velocidades - 
existentes entre sectores sucesivos.

Este invento, con l a  separacibn 26 que di- 
5. vide el paso ue entrada en dos pasos separados, cada 

uno de los cuales proporciona entraaa de gas alrede­
dor de toda la  circunferencia del rotor, elimina la s  
pbruidas citadas de llenado y de vaciado. De l a  des- 
cripcibn de este invento resulta evidente que lo s ca 

10. nales separados ae circulacibn del rotor se alimen— 
tan continuamente en toua su rotacibn. Esto es cier­
to aü.n cuando la  presibn fluctúa en el interior de - 
cada paso, ya que aumenta con cada oleada y descien­
de entre oleadas sucesivas de gas de escape. Como con 

15. secuencia, la  turbina ue este invento se ha comproba 
do en la  practica que extrae mús eficientemente la  - 
energia contenida en el gas.

La figura 6 representa una forma modifica­
da de turbina 14a dotaaa de dos entradas 25a separa- 

20.- das 1803 alrededor del eje, en lugar de ser adyacen­
tes como en la s  figuras 4 y 5.

Cuando este invento se aplica a una turbi­
na de circulacibn radial o mezclada, como antes se - 
ha descrito, lo s  gases de escape se admiten en el ro 

25. tor de la  turbina desde cada uno de lo s pasos de en­
trada 27 alreaedor ae toda l a  circunferencia, pero - 
sblo en una parte de la  longitud azil de l a  entrada 
del rotor.

Este invento puede u tilizarse  igualmente - 
30. bien con una turbina de circulacibn ax il, como se re



presenta en la s  figuras 7 y 8. En una turbina de este - 
tipo, lo s  gases de escape se admiten también en el rotor 
alrededor de toda la  circunferencia por lo  menos prácti­
camente pero solo en una parte de l a  dimensión radial de 
cada uno de lo s biabes.

Con. referencia más especial a la s  figuras 7 y 

8, se observará que l a  turbina 34- comprende un cuerpo o 
carcasa 35, en el interior del cual está rotativamente - 
montado un rotor, de turbina 36 acoplado al árbol 15. Al­
rededor de su periferia , el rotor 36 está provisto de - 
biabes 37 radialmente prolongados. La turbina está pro­
v ista  de una pestaña de entrada 38 a l a  que están conec 
tacos lo s dos conductos de escape 17 y 18.

Por lo  menos alrededor de l a  mayor parte del - 
rotor de la  turbina, se prolonga una separación 40 para 
dividir todo el paso de entrada en dos pasos concéntri­
cos 41 de ingreso del gas, proyectados para que tengan 
prácticamente el mismo tamaño. Como se observará en l a  
figura 7, uno de lo s pasos dirige gas contra, aproxima­
damente, la  mitaa exterior de lo s  álabes 37, mientras - 
que el otro paso dirige el gas contra, aproximadamente, 
la  mitad interna de lo s biabes citados. De este modo, 
se observará que cada uno de lo s  dos pasos de gas, d iri­
ge la s  oleadas de éste desde uno de lo s conductos de esca 
pe a lo s  canales entre biabes 37 sucesivos alrededor de 
toda la  circunferencia prácticamente. Dentro de lo s  ca­
nales definidos por lo s  biabes 37, lo s gases de lo s  dos 
pasos de entrada 41, se mezclan entre s i  mientras circu­
lan entre y dentro de lo s  canales formados por lo s  bia­
bes y se descargan en un paso de salida 44 que proporoio



-  1 5  -

na una salida común desde la  turbina, para todos lo s - 
gases entrantes.

Igual que en la s  construcciones de este inven 
to al principio descritas, pueden disponerse mús de dos 

5. entradas 41 para el gas, en cuyo caso el número de con­
ductos del motor 10 se aumenta correspondientemente.

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del in 
vento, a si como la  manera de realizarlo  en la  prúctica, 

10, debe hacerse constar que la s  disposiciones anteriormen­
te indicadas son susceptibles de modificaciones de deta 
l i e  en cuanto no alteren su principio fundamental.También 
se hace constar que el invento corresponde a una so lic i­
tud de patente presentada en Norteamérica con fecha 5 de 

15. agosto de 1.963 bajo el número 299.489 y fecha 6 de sep­
tiembre de 1.963 bajo el número 307.136, acogiéndose por 
tanto a lo s beneficios que conceden lo s convenios Inter­
nacionales en vigor, siendo lo  que constituye la  esencia 
del referido invento y por lo  que se so lic ita  Patente de 

20. Invencibn por 2o años en España sobre: "SISTEMA DE TUEBI 
NA"; caracterizándose por lo  siguiente:'

1&.- sistema de turbina, caracterizado porque 
comprende una turbina accionada desde dos o mas orígenes 
de flúido a presibn, cada uno de lo s cuales suministra - 

25. el flúido en oleadas, con l a  oleada de un origen seguida 
por la  oleada del otro origen, y el flúido de lo s distin 
tos orígenes se suministra a través de pasos separados a 
un rotor común de turbina, y en la  que ambos pasos condu 
oen a la s  mismas secciones de l a  circunferencia del ro- 

30. tor.
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28.- sistema, según reivindicación 1, caracte 
rizado porque lo s  orígenes de flùido a presión compren  ̂
den cilindros o grupos de cilindros de un motor de com­
bustión interna.

5. 3§.- Sistema, según reivindicación 1 o 2, ca­
racterizado porque cada paso conduce prácticamente a to 
da l a  circunferencia del rotor.

48.- Sistema, según reivindicación 3, caracte 
rizado porque cada paso termina en una entrada anular - 

10. para el rotor; secciones de la s  dos entradas anulares - 
en un plano que contiene el eje, están separadas en una 
dirección transversal con respecto a l a  dirección de - 
circulación del flùido.

58.- Sistema, según reivindicación 4, caracte^ 
15. rizado porque el flùido circula radialmente en l a  turbi 

na, y la s  entradas estún axilmente separadas.
6§.- Sistema, según reivindicación 4, caracte^ 

rizado porque el flùido circula axilmente en l a  turbina 
y la s  entradas están separadas radialmente, rodeando una 

20. a l a  otra.
78.- Sistema, según cualquiera de la s  reivindi 

caciones 4 a 6 caracterizado porque la s  corrientes de -  
flùido de oistintos orígenes, se mezclan en el rotor.

88.- Sistema, según cualquiera de la s  reivindi 
25. caciones 4 a 7, caracterizado porque cada paso està co­

nectado a l a  entrada asociada por una voluta que se pro­
longa prácticamente alrededor de toda l a  circunferencia 
ael rotor.

93.- Sistema, según reivindicación 8, caracte 
30. rizado, porque los extremos de entrada de la s  volutas,
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estbn prácticamente en el mismo punto ue l a  circuni'e- 
rencia.

103.- Sistema, según reivindicacibn 8, carao 
terizado porque, lo s extremos de entrada de la s  volutas 

5. esthn en puntos diametralmente opuestos de la  circunfe­
rencia.

11§.- sistema de turbina, ta l y como queda - 
sustancialmente descrito en la  presente Memoria y en - 
lo s  adjuntos dibujos.
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