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Oorrespondiente a 1a solicitud de rogzstro de una Patente de Intro .
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® MEJORAS EN UN MOTOR ENFRIADO POR LIQUIDO *

3 - e s

Las mejoras que van a describirse conciernen & maguinas di

namoeléctricas, y mas particularmente a un motor enfriado por 1i

.quido que tiene su estator encerrado en una coroza impervia a los

fluidos.
Loa motares del tipo general que se explica en la presente

Meuoria encuentran particular aplicacion en el sccionamiento de
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bombas de circulacion de agus 8n calderaa y &n mstalaciones nuclea
res donde el motor arrastra una bomba que hace circular el ague s
altaé presién ¥ temperatura & traves dé unos sistemas separados de
absoroion de calor. |

El diaeﬁo de eatos motorea incluye esencialmente la 1ntroduc
cion de 1oa nucleos del rotor v esta’cox' en sendas cornzas Gde o.cero
y la circulacion del liquido refrigerante a tuves del entrehierro
d@l motozr,_ 'y las corazaa airven para evitar que dicho refrigerante
8¢ ponga en contacto con loa enrnlhmientos del motor.

Gomo quiera que las candades 1nternas del notor estan auje;.
tas presiones on ol liquido gue varian de 2 500 ® 4.000 1ibras
por pulgada cuadrada (176 a 281 Kg/em2 ), sa omplean fuertes bridas

estructuras so].da.das tanto para conservar 1a alinaa.cion de las

plezas como para evitar su descentrado, el cual ademas, podr{a dar

" luger a penstraciones del 1hu1do hasta 10s elementos energizados

eléctricamente. Aungue tales disefios resuitan satlsfactorios y el
rendimiento del motor es ra'zona’blemente alto; se presentan grandes
problemas en el desmontaje y montaje de los motores cuando hay ne;
cesidad -de reemplaz;r una o zt;is piezas brincipales; talae como el
estator. En estos casos es preciso romper las ruartes soldaduraa pa
rq. prooeder al desmontaje, R por lo comun, deben ser suatituidas
también las piezas goldadas Por causa de las averias producidas al
rompe‘r la ast:«lt'lauclura.f Por 1lo general; hay éue ‘desmontar t§talmente
e.l ;nﬁtor de la 1nsi§alacién donde actia y enviarlo a la fabrica pa;
ra su reparacién'; ya que estas plezas reéuieren un mepanizado d§
alta precisién antes de proceder a la aplicacion del material de

soldadura. A menos que el cliente o usuario disponga de un motor
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de repuesto, le instalacidn accionada por el potor deberé permane- '

‘ger inactivo durante el periodo de repgraciﬁn.‘Es decir, el motor

no se adapta 8 las'circustanciag,.y tanto ol coste de la mano de obre
qpmé el del m;terial alcanzgn érandes propq?cionss en relacidn a la
pleza defectuosa sustituida. |

Bl empleo de rueries,soidadurag para la union de las diversas
pi&za; ;;éulﬁa no aélamanfe deaveﬁta&oso'éﬁ'lus operacignes de sus

titucion de piezas, sino tamblen en la fabrioacion original del mo.

tor. En ese momento, las partes qus/bnan deben ser mecanizadas con

'ostrechaa tolerancias y seguir procedimisntos especieles de soldadg

ra para asogurar la obtencién de unioned con alto grado de 1ntagr1_

dnd. Despuas de lu soldadura debe realizarse la 1nspecoion por rayos

'x, ensayoa hidroataticos ¥ otros reccnocimzentos, 1o que awgenta con

siderablemente 1oadcoates de msno de obre, que se refle jen qn el cos
te totél del motor. Aﬁnéuc las desventajas relacion;das con la sol-
dedure dur;nte 1s f;brié;;ién dsl motor pueden ser r;zonablemante |
compeﬁsgdas; los p?obleﬁas priécipales antes citados se presentsn
después de colocado el motor como perte de una instalacion; éuando
surge 1a nsceaidad de‘cambi;r aléunu pieza desgastadn § ayefiada.
' El objetivo principal de estas mejoraa ea, por tanto, el pro
veer un motor enfriado por liquidc que pueda ser desmontado despues
de.ag 99}oc§cipp gnﬂupa_instalaciqn de fygbajo, sin teper !ue romper
soldaduras v oﬁraa piezaa del'motor unidas perﬁaﬁantemsnte;

' Qtro objetivo de las mejoraa es la provision do unmtor gue

teniendo la miama 0 mayor seguridad vy rendlmiento qus los motores

actuahes, su diseﬁo tensa was adaptabilidad a aplicaciones diversas

Yy 8¢ de menor coate.

Aun otro objetivo de las majoras o3 la provision de un motor
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euyo diseﬁo permite qup sean ratimdas algunas piezes del mismwo sin

~ necesidad de quitar el motor de la instalacion donde funci ona.

En una realizacion de las mejoras 88 ha previsto un motor en
friado por 1iqu1do de un tipo que tiene o wenos ol estator encerrs
do en una coraza 1mpemtrable a loa fluidos ’ y en el que varias pie
zas princ 1pales del motor ae han montado mediante tornillos pars fa

cilitar su desnwntaje por partes cuando aea necesario. sin tener que

'romper soldaduras u otms estructuras empleadas para. la union perma

nent_a de elementos del motor. EL dlsefio de estas partes del motor se
I}a_.we}?gi‘.c_ig es-pecial‘mehbtg paré.‘pe.mitir su desmontaje particular y su
m;stj.tg_t;iér; aiz“i. tener g.ugutgég_r otras piezas reunidas con los miswos..
Los técnicos eépeci‘aliatas pueden observar ciue el disefio aéui reall
%‘ado proporciom al motor gran ;d;ptacién & las afpiiéaciones & la vez
q-ue pernite lé;grar una notorié’reduccién en los costes de su fabrica
cidn.. |
Em ‘.";i'presente Mex;xoria 8e describe un dibﬁjo que se rafiere a

una reallzacion de las mejoras introducidas en un motor enfrisde por

_liquido. #n el dibujo adjunto:

La Fig. 1 ¢s una vista en alzado, parcialmente seccionado, de
un motor dotg_dq de enfriamiento por agua & presion, y

La Fig. 2 es una vista transversal en alzado de la ¢ja pasamn
ros eml-)leada para el pasbv de los ca.bles; s trages de un reé¢ipiente
en alte presion, al motor. ' 3 _ . o o

El motor de la figura 1 consta de un estator 10 enoorrado en
un recipiente ¢ coraza 12 a prueba de presion, de un z-otcr 14 disa
puesto para cooperar electrogiinamicnmente con el o.nterior. Una taps
16 ;iér;:-a; el ;;c;:femé aupe.r:lor' del motor, mien‘crag- q‘ue on adaptador

18 de bombe clerra el extremo inferior del mismo. Un intercambiador



]

wn

{
o

A,
gg..- o
WL
i v,
§ Y, v, ATy ]
iy, SN -~
A A AAAAAAT

SUNeN'y %%22 ﬂ
90~ 20 de calor enfria ol refrigerante liquido que circula a travéé del

motor. para absorber el calor genarado en.el funcionamiento.
El eatator 10, coraza 12 del estator, rotor 14. tapa superior .
16, adaptador 18 de bomba, ) intercambiador 20 dc calor constituyen
los componenteg'pr§ncipglos o bquues 1ndependigntes de ;ormaoion
'éé © del motor completo. Cada uno de estos componentes o blcéuzs estén
diseﬁados'eapec{ficamente para su desmontsje y sustitucion como en;
: éidad aep;rada; sin tgner §uﬁ mover en grado sustancial los deméar
componentes del motor. Qtro importante aspecte de las ﬁejoras; éue
se p&hdré en eviden#ia.a medida §ue sigue la descripcién; e8 éus
.ioo tﬁles componentea ae han reunido;para farmér el motor éin uaér sol;‘
daduras u otros elemantos cuya funcion conaiste en mantengr unidos
'los componentea. SQ han empleado tornillos en todo el montaje, 1o
que permite al'usuario la austitucion de cualquier pleza sin tocar
los otroa oomponantes de 1a maquinn.
ioé Hacienio referencia maa particular LY oada pieza, se ve que el
estator 10 comprende una multiplicidad de 1am1nas 22 aplladas con ‘
el enrollamiento 24 diﬂpueato en ranuras en 1a form ordinaria. Un
aro 26 de acero o de cristal fibroso tratado con resine va situado
sobre las partes periféricas exteriores de las vueltas del enrolla
110 mniento para prevenir su desp%aiamiento cuando estan sometidss a fuep |
z;s-magnéticas ¥ vibratorias. Les léminas 22 resultan sujetas por el
_eafuérzo combinado de 1a bride 28 con dedos y el aro séporte de la
brida 30 dispuestos en los extremos §pnsstos del estator del modo
bien conocido en la técnica. : -
11; Como s necesaric proteger herméticamente la integridsd de los
devanados del Qstétdr;.ung delg;da corazs o envélturn 3é resistente

& la corrosidn se extiende en fntimo contacto con las superficles



“de laa laminas éue forman el orificio del estator y va soldada en
34 respectivamente & un par de arcos soportes 36 dispues__toa en los
120 extremos opuestos del estéto;:- segin se ve en la figura, Es esta la
ﬁnica éoidadzira 'realizada en el motér y puede esperarse que no ha-;
ya. nocasldad de romperla durante toda. la vida del eata.tor. ILa pareja.
de aroa aoportes superior e .'mferior 36 estan gituados axialmente
hacia afuera de las vueltas de los enrollamientcs y dotados con au
125 port’icies mecmizadas para re;:.vbi‘r .laa prolongaciones cil:’.ndricas
dsl soporte 35, la auperfieie supsrior del adaptador 18 en la parte
inrerior y la tapa superior 16 en la pe.rte alta del motor, y las su
perficiea coactoras de ls coraza 12 del estator, segun esta represen .
tado. La; Juntas-0 38 v la scldadura 34 impiden eficazmente la in-
130 ﬁlti*gcién de liéuido u otros coxii'faminnn'-';es en la cavidsd que sir-
vé de .alo;jamiento 8 los devenados. La junta-0 39 Yy ls junte. 41 im-
p;den ]}.as“fugaa del liq.uido a zlta presic'm fuera del motor. Lo§ aros
super_ior -] i;nferior 36 de scoporte de la coraga estin fijados a ests
_ ﬁ;tma por los tm-ni;.loa 3-’} y formen por tanto una partf: inFegI'al.
135 en el conjunto del estator. Estos tornillos éuedan dentro del esta
tor cuando e'sﬁe se rét'ira del motor.

‘ la carga electrica del motor puede ser aumentada sl so deses,
haciendo circular un refrigerante por la suporficie exterior de la
coraza del estator ¥ por un 1ntercambiador de calor. Esto puedo econ

1;&0 seguirse de varias fcu'-ma.a, pero la dicpoaicion preferiéa incluye

la soldadurs o rijacién en otra forma de uns éinta de acero 40 al;

rededor de lo. eoraza del estator formando helice. Se dispone luego

un cilindro 42 aobre la. cinta de acero v soldsdo por sus extremos &
lfos saliente§ de 1la coraza. El oapacio as{ farmado entre el cilin-

145 @ro 42 vy la corsza 12 del estator constituye un paso helicoidsl pa
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ra la circulacidn del liquido refigerente desde unc & obtro extremo

del motor.

Se a.precia facilmente que el conjunto del eatator constituye

-una entidad simple que puede Qesmontarse Y cambiarse & voluntad co

mo uns simple unidad sencilla.

e construccion anterior de sste tipo de motér mcluia unas
robust.as brido.s que formaban, por lo general, parte integrante de
la coraza del estetor pere la wnidn del motor al slojamiento de 1la
bomba.. Result-aba.; por lo ténto; qnue el motor solo era adecuedo pars
uﬁa boube de determinado tipe y disoﬁo; y no ers 1nte;_‘r6'¢mb:lable con
otros motores o bombas; lo ciue elimina la adaptfoilidad de une medi

da de motor a bowbas de diferentes medidas o disefic. Ademés, como

.ol salojamliento de la bomba resultaba en contacto con el agua que

eirculs & alte temperaturs exiatis. un trensporte de calor que pass-
ba d.el alojamiento de la bomba e sus bridas de acoplamiento, luego
a las 'br:ldas del motor y e.stator de este, v hacia que el motor fun
cionase a una. pemperatura mucho mas elevada. La falta de unse barre
ra termica efloaz emtre bonba v motor obliga‘oa a temr en cuento. en
ol disefio del siatema de enfriamento la disipacion del ca].or adiclio
nalvprocedente de la ﬁgmba durante el runcionamienbo;

. Aqui se han eliminado los 1nconvenientes que 8 e acabu.n de ci
tar; utilizando un adaptador 18 que cumple das runciones de adppter
motores de diferentes medides a bombas ordinerias de dimensiones die
tintas y osta‘o‘%ece una berrers ciue impide el paso del e;.lor de 1§
boinba al motor. El adgptador 18 presenta un par de miembfo# cilin;
dricos 44 ¥ 46 que 8e oxtiendm axialmente y ostan unidoa por una

brida central 48 que tiene ‘ung superficie 50 muy proxima al arbol

pare limiter el mtercambio de agua entre sl motor y la bomba en es
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ta zona. Se ha previsto el soporte para el estator mediante ung €X-

' tansion‘hacia afuora del aro 54 provista de agujeroa para diveros tor

nillos 56 que penetran en el soporte inferior 36 La bridn csutral
48 que forma parte integral del adaptador lleve unos prificles pare
los tornilloa que rijan‘el adaptador y, por lo tanto, el motor al

alojamiento de 1a bomba 57. Se rormera as{ una be.rrera s.ntiealorica

.ofectiva haciendo qua 1a 1ongitud del miembro axial 44 ges relativa-

mente grande, con secclones transgersales minimas. Este disefio sepa

.-

Ya le bomba de las partes inferiores del motor para proporcionar uns

zona donde pueda circulsr asire y disipar el calor por conveccién.El

paso de calor al motor queda también reducide al mfnimo por la longi

tud ds 1§kg§gq?6n”émp;aada; Como la seccion transversal es muy poque
ﬁa;'se consigue la.liﬁitacién directa de 1a,c;nt1dad &e ealof éue
puede llegar hasta el motor.

Es evidente que la extenaion del aro 54 f la brid; 48 pueden
hacerse 9n diferantea medidaa para acomodar diferentes dimensiones
de motores y bombaa. No obstanta, debera mantenersa slempre la lon
gitud relativa de las partas 44 y 46 para reducir al minimo la’ treans
fercnola de calor al motor. ‘

. Ademas de constitulr une b;rréna contra el paso de calor al mo
tor y de adaptar éste a bombas de diferentes medidas; el adapfador
suministra une adaptabilidad extrema a la combinacidn motor;bomba:
Comd este constituye un componente principal*sep'e.rado; pusde ser con
venientemdnte desmbﬁtado p#ra réparar el cojinete inferior de gufay
separar el motor de la bomba o viceversa, cuando haya qua realizer
alguna reparacion en cualquiera de estos dispositivos.

El rotor 14 es de un diaeﬁo usedo de orainario en eate tipo

de motor, y egta formado por una multitud de lsminas 60 apiladas
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provistas de reanuras para recibir las barras condueto¥§gmgzv:3§re o
ol enrollamiento en jaula de ard;ila; Una brida 64 mantenida en su
sitio por el aro 66 va situads sobre el arbol 52, ¥ mantiense firme-
mente comprinidas las limimas., La superficie therioﬁ del rétor pue
§§‘1r pro?ista;'ae;ectivamente; de una funda o co*gia.é;; & sl se
usa, se aplice un ggéugﬁo cierre madiagﬁelso;dadura ent?e los extre
m?s terminalea de la coraza y una placa situada }an el extremo de las
léminas apiladaa; segﬁn es cofriente en esia;-consffucéiones.

. El arbol g;ra sobre cojinetes guiaa de carbon o grafito lubri
cados oon agua, segun practicas bien conocidas. El arool va equipado;
con prefsrencia, en cada uno de sus extremoa ccn un manguito 68 pro
visto de una mangueta de material duro compatible con el grafito de
los cojinetes ‘70. Los casquillos de los cojinetes astan mantenidoa
en su lugar por los porta-oojinetes autoalinaables 72 ¥y los soportes
74 unidos en el extremo 1nferior del motor al adaptador 18 por los
tornillos 79, ¥y en el superior a ls caja 80 de un cojinete axial.

El cqjinete axial lubricado por el ague aitugdo en el extremo
superior del motor comprende una plsta %6 unida rigidamente 8l irbol
52 por los tornillos 78. La oaja 80 del cojinete qxial mantenida in
movil en el aoporte superior 36 de la ooraza por los tornilloa 82
contiene los balancines b unionea 84 |y las zapatas 86 empleados para
situar las almohadillas de carbon 88 del cojinets en contacto {ntimo
con la superfieie de la pista axial.

La piste 76, «cojinete axial 80 y ol cojinete superior de gufa
puéden ser desmontados despues de quitar la tapa superior de clerre
16 que se fija en su aitio por los tornillos 96. Luego puede desmon

tarse ol conjunto del estator despusés de quitar los tornillos 56 sin

tener que tocar & ningin otro componente.
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La tapa auperior 16 es simplemante una cublerte qu; iiene unas
auperficies 1nternaa adaptadas pars formar uns. camara colectora de
alre 90 y para recibir 1a piata del axial y otros e lementos acopla
dos al oojinete. Un hombro anular 92 mecanizado en la superricie in
?e?ng_dg} clerre egta.41§9pggo para cpopgra:‘cogﬂnna superficie com
plementéria del soporte euperior 36 de 'la coraza.' La. junts;-d": 39;' 51
tuada entra ambas auperficies cooperantes avita la filtracion de agua
& alta preaion de las cav1dad98 del motor. Por lo tanto, parsa 1mpe-
dir el escape de liquido en la parte superior del motor no se requie
ren otros medios de cierre que las juntaa.o 39 El cierre auperior

-

queda bien fijo sobre la coraza 12 del estator por una multltud de

‘tornlillos 96 espaciados alrededor del clerre.

Se observara éususe emplean tornillos de Qos msdidas; Los tor
nillos»peéueﬁbs 3} se usan para fijar al soporte superior de la co.
raza 36 8 la ooraza del estator 12, y estos pueden ser de pequsﬁas _
dimenaiones J& que no estan aujetos a la totalidad de la presion del
liquido de las cavidades del motor. Acbunn man$eniendo unidas 1as
piezas, permiten 1a retiradn del estator comg/&ggaad y-para soportar
parte de ia ruerza hiarostatica si penetra el agua en la cavidad del
estator. Ioa tornillos grandas 96 aaeguran el cierro auperior & la
coraza del estator ¥ tlenen dimensiones suficientes pars, juntamen-
te §on los tqrnilloa'3§; resistir la fuerza waxima que pueda produe.
cirse cﬁntra la tapa de cierre y ei soporte de la coraza en el caso
de ru§a§ haéia ol 1nter1§r delAestétor durante el fundionamiento del
motor. |

Deap;ea de la colocscion del motor descrito en una 1nstalacion,
1iquido a alte presion y alta pemperatura, generalmente agua, pasa

deade la bomba a traves de la pequeﬁa nolzura 50 antes de penetrar
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en todas las cavidados del motor, excepto en las cavidades del es;
tator. Se emplea esta dispoaicion porque, como es sabido, los oie-
rres y junfas no pueden qonfin;r en forme absoluta 8l sgua en.la |
bomba; perticula mente onvaéqellcs 1nstalaciongs deﬁd§ existe la

posibilidad de que el agua se haga radioactiva. El intercambio sub

" sigulente de agua entre la bomba y el motor a través de la holgura

50 es tan pequeﬁo,lque el agus puede ser enfriadq en ol intercambis
dor 20 de calor j pueste luego en ciréulécién a traves del motor
pars ab;orﬁer el calor genor;do en ol mismo durante el funcionami?&
to. Pueﬁe ;ééurriréevt;mbién a unos medios suplement;rios de enfria
miento consistentes en la circulacion de ague & t¥;vés de p@aés he
11coidalea formados par la cinta 40 Y 1la camisa 42 segﬁn antés se

oxplico.
El 1ntercambiador de calor 20 esta disenado para su desmonta
je 1nd1v1dual ain tocar a otros componentes del motor. Sus pasos

1nternos pueden consistir en tuboa ordinarios u otros elementOs dis

puestospara que el agua de enfriamiento 8 baja presion fluys a tra-

vea de 1a entrada 98 y siga por dentro o] alrededor de los tubos an-

,tes de salir @or la descarga 100. El agua calienbe procedente del

motor a3 preferible que circulo hacia abajo en el intercambiador de

calor yen circuito cerrado can el motor.
El soporte para el 1ntercambiador de calor ha sido previsto

por un par de bridaa 102 on lua extremoa superior a inferior del

'motor al que se une el intercambiador de calor mediante los torni-

lles 104. Los tubos 106 8 1a brida y al adnptador 18 ¥ constituyen
una parte 1ntegrante del adaptador. La brida y tdbos de 1a parte

superior del motor rorman parto 1ntegral con. el alojamianto del de

tector de aire 108 y no necesitan ser desmontables separadamente,y
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asi se ha previsto au union por soldadura.

Pty < Mt itdvhat
b

El dntector_de aire 108 consta do un alojémiepto que enclerra
ﬁg é;r de sondas llo qua formnn circuito cerrado con un aolenoide
u ;tro dispositivo ordinario (no mosbrado) R el agus del motor.Si
penetra aire en la instalacidn y despleza el agus de la parte augg
;;Q; dgl ;lésamiésio dénde se encuantran las sondas; el oircuito que
da abierto y se produce la aeﬂ&l de alarma u otra torma de &viso pa
ra indicar la existencia de aire sn la 1natalaoion, El aire puede
ser facilmante expulsado 8 travos del pargadar 112. o _

El slstema de ciroulacion de agua a altes presién'y temperatu

ra comprende una bombe 114 montada sobre el étbol del rétor pare hg

oer circular el agua a la velocidad deseada. Eata circula p&r su ca
mino deade 1& parte alta del intercambiador de calor 20, detector de
aire 108 s 2 traves del arbol haata 1a bomaa 114 La descarga de
la omba se dirigp hacia sbajo & traves del eojinete guis inferior
y tubo de salida 106, para retornar dl 1ntercamb1adar de calor con
algin flgjo'ascendgnte a traves del cojincte guia superior y cojiqg
te axial. Como ye se dijo'antes;‘el agua Ge enfriamisnto a baja pre
sién flu&e bacia sbajo en el 1nterc;mbi§dor de calor pars absorber
el calor del aistema de alta presion. | _ . |
La anerg{a electrica gara al enrollamiento del astator se su
ministra a través de una pluralidad de conductores 116 encerrados
9?,?”5 caja de defivuc@énﬂlla_upidg 8 1; c§¥gza del é;tgéof pof una

prolongacién 120 mantenida con tornilles 122. Cada unc de los conduc

tores eaté engrapsdo 0 sujeto en otra fofma a véstago 124 de co-

bre fijado a la coraza del estator en tal furma que resista las fuer

zas de alta presion qua actuarian para lanzarlo hacia gruara en el

casp de un fallo en el conjunto. del estdnr. Los conductores que se-



310

315

‘320

325 .

330

335

H ‘ "13"

S S PP EEAT I

len de cada vastago se c;;;;fan 2 las Qntraégz 12%2 ﬁL enrollamien-
boﬂde maners ordinaria,~como 80 mosstran eaquematicamante en ol dibu
Jo; o ’

con referencia & la figura 2, en ella se representa el cierre
da 1os conductores. cada uno de los conductores 116 esta angrapado
& wao de loa Vaatagos 124, v se ha dispuesto un aislador 130 de mica .
resina, textolita, baquelita u otro producto sobre el vaatagp y el

conjunto va envuslto en cinta de vidrio u otra cinta aislante 132.

i Hay un aisladur ceramieo 134 con w excromo 136 que se extiendo ha

cia aruera para envolver una parte del aislador 130. El cuerpo prin
cipal del aislador ceramico 134 eata aituado dentro de 1a pared de la
coraza 12 del estator y esta provisto de auperficies diseﬁadas para
congactar con 1a pared de 1a coraza y la auperficie exterior del vas
tago. Se han farmade unas eaquinas sobre el aislador 134 para acomo-
dar las Juntas..o 138 ¥ 140 que evitan las rugaa de flnido desde el

conjunto del estator en,el caso de fallo de la coraza y la penetru-

‘ cion al interior de 1as cavﬁdades del motor. Un aro metalico 144 es

ta dispuesto en la p;rte interior de la junta.»o 138 para tacilitar
su desmontaje ouando sea nacesario. La principal runcion dsl aro
142 es evitar la rotura del aislador ceramico 134 cuando quede some
tido a fuersas vioratorias originadas por el runcionamiento del motor:
| Un manguito da mstal 146 estn sujetado al vastago por el pasa
dor 147 y un aislador 148 de mica-resina, textolita ° slmilar, va
situado sobre el manguito de metal. La unidad completa gueda fijada
laé‘pérades de la cobaza del estétor con un ;ro de metal léd‘mantg
nido en su sitia por la presilla elastica 152.

Pars evitar la rotacién de los elementos de cierrve dentro de
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la parea de 1a COTAZR,y ae :hnpide el giro del mngu:lto de metal 146

con respecto al véstago por medio del pasagor 14'7. El extremo in-

ferior del m-anguité 146 esté provisto de una lengua disefiada parsa
penetrar en una garganta formada' en ol aislador cerémico 134 para

evitar en forma efioaz 1a rot.ac!.on relativn entre el manguito Yy el

aislador ceramico. Para limitar el movimientc dol aislador 134 en
1a pared, se ha formado u.na abertura en la pared de la coraza 12

1

del eatator para admit:!.r el pasador 154 de longibud auf:l.ciento _
para que penatro en una garganta. formada. en el aislador oeram:lco.
Iﬁs vontajas particnhrea omanadaa del enpleo del tipo de pae-
ganuros que se he descrito consisten en que cualguiera de los ele-
mentos del mismo puede ser répido:,y_iric_ilmente rgemplaznd§ sin te;
ner-véue cam‘biar todo el dispositivo..j Ias distintas piezas no estin
sujet&a ni unidas mutuamente con cinta u otros medioa. Los unicos
pasos neoesarios pa.ra cambiar cualquier pieza son sencillamente el
quitar 1la cinte alslante 155 de la conexidn y secar la presilia
eldstica 152;" El conjunto del pasamuros puede ser entonces 1§vanté_,
do de ia psred del a;sta.tor para proceder a su desmonteje 0 susti-
tuci.c'm-de wms o mis piezaa; aituéndolo lvego pusvamente en la pa-
red de la coraza siguienao los mismos pasos pero 8 la mversa.
I.as venta;}as particulares qxe Se obtienen con el motor descri’
to consisten en qug cads uno de sus comonentes principales puede
aer deamontado 7 sus tituido; en el 1ugar de ftmciomm.tento; ai:;
;ener ‘que tocar practicamente ninguna de las otras piezaa. El diéel
ﬁo no. contiene soldai wa eatructwal que necesito ser fracturada
para. sustituir algtm elemento, ya que se emplean torn;lllos pe.ra
unir los componentea y form.ar ls unidad .’m‘l:egral. El disefio par-

ticular elegido permita une extremeds economis tanto en 18 fabri.
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cgciﬁn como en la conservacién'; 2 la vez que, 1nherantemento', COnm
serva de la adaptabilidad-'para el cambio de conpéne;ztés individua;
les en el luga.r de runcionamiento. o
' Seglm lo que antecede, es eviuente gus pueden ha.cer/ mucixu
mdificaciones y var iacionea por aquellaa persoms tecnicas en 1a
espe. cialidad, asi pue;g, debera entende:rae que, dontm del a:l.cance
do ha reivindiw :I.ones que slguen caben diversas realizeaciones ea;
peoificamente aiatinte.s g la desorita-

) N 0 T A

EN aasum La presente patente de mtroduccion que por dlez
aﬁos se solicita para Eapaﬁa, debora de recaer sobre las sigulentes
reivindicacionea'
lﬁ..nejoras on un motor enfr:lado por liquido caracterizaﬂé;s
por comprender;un estator provisto de un enrrollamiento encerradt;
Ihz‘e”z_-x‘n'att‘ibcqnfmte ex:'x u._npgcipiente 8 presion; un rotor en dicho ea-
bétor x_m:_t_z"tw:o.e_n uwn Eufbol adaptado pars su 7acoplamiento a un extre.;
mo de ima bonbu; un adaptador montado de modo q-ue pueda desmontearse
en un extrem de diaho eatator k2 prov:!.sto de una abertura central

para recibir el &rbol del rotor; wm cierre en sl otro extremo del

~ estitér que lleva 1los elementos de un cojinete axisl unidos & dicho

arbol, y un intercembisdor de calor que tiene su entrada y salide
_con.ectadaa respectivemente con las cavidaﬁ es de lés lados opuestos
del motor para absorber el calor t:‘a;nsmitido a él por un 1£qu1do
adaptado para su ciroulacion & traves del entrehierro del motor.

2'..kejoras en un motor onfriado por 1iqu1do smcterizadas porr

: oomprender: wn estator que lleva enrrollamientos herméticaments ce- .

rrados en un recipiente & presién; un rotor que tiens un arvol so-

portado por cojinetes guiss situados en los lados opuestos del es-
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tator y adyacente - este, dic.ho arbol tiene longltud suriciente

Pﬁrf permitir su acoplamienpo & una bomba; un adaptedor moter-bog
ba montado de modo que pue&a desmontarese en uno de los extremos
395 ded estitor 3 provisto do wa sbertwe central pare Teotiir dlcho
- 8rbol; bridas en dicho adaptaéor que permiten su fijacidn el alo~
jamiento de una bombaj; medios’ en dicho adaptador éue permiten un
clerto paso de liquidc' por el irbol y ul interior de las swperficles
cooperantes del rotor y del eatator que fomn el entrehierro;
400 cierre unido on roma desmontable al otro extremo del estatcr que
llen loa elementoa de un coji.nete axial para el motor, medioa que

unen un Mtercambiador de calor desmontable e 1os extremoa opues-

tos del motor para proveer comnicacion con. 1as cavidades del motor
para que ol liquido adaptado para su cirwlaoion s traves del mo=
405 tor pueda fluir a través del intercambiador de calor para transmi;
tir él calor que haya absorbido de lais paﬁes electrodinamicamente
cooperanteg del motoz' duram:e el f.‘\mcionamiento de este. _
3‘.—Mejoras en un motor enfriado por l{quido oaract.torizadaa
por comprender: un estator gue incluye un nucleo magnetico con un
;10 éevanada encerrado en elementos’ concentricamente espac.tadosu;. un

psr de aros en los sxtremos opuestos del estator para cerrar el

ospacio entre diehos elenantos y obtener asi un estator que cona..
tituyo un componente hermetieamenba carrndo, un rotor en cucho €8
tdtor montado en wn arbol uno de cuyos extremos sobresale mis alld
415 del estator y va s_oportado sobr9 cocjinetes gu.{a montados a ambos
lados del eétﬁt;r y adyacentes * éste; un adaptador asegurado a
une de dichos aroa y provisto de una abertux'a centrsl formando una‘

construccidn alrededor de dicho a.rbol pare limitar el intercambio

de agua entre la bomba y el motor; mediocs en dioho adaptador que
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pormiten el paso de cierta amtiaad de liqu:!.do hacis el motor ¥ sus

L AT FFIPILL L

cavidedes y entrehlerro exlstente entre rétor y estdtor; un cierre LY
segurado el aro del ledo opuesto del estator que contiene los elemen;
tos de un cojinete axial relscionados con dicho &rbolj un intercam~

biador de calor dispuesto de mode desmontable ¥y con sus extremos

‘opuestos en commicacién reSpectivamnte cdn 1as eavidadea tcwmdas

en los lados opuesto del motor, medios en dicho &rbol pare hacer
cimnlax' el 1:[@1 lao @ travea del entrehierro, dichas cavidades e
Mtercambiador de calor pars transmitir el calor absorb;ldo por d:l..
cho liouido del motor durante el funcionamiento de es’oe.
4‘.-Hejoras en m motor enfriado por llquldo otracterizaaas '
por constituir un montaje de los componentes que permlte &1 86DA-
racion individual sin afectsr & la disposicidn de los otros compo-;
nentes del motor; y por comprender,un estator y un rdtor situado
en el estatér y dispussto pars le mutue cooperacion electmdinis':-
mica; dicho rstor consta de un s'tx"bol con un m'xcleo magnético dfs-
pueato en su superfieie v ox_xgerrado dontro de ma coraza, dicho ‘
estdtor comprendel un reciplente cilindrico de pzjeaion gwe enclerrs
el nécle? magrvx;tbiqth:ov:lato de sus enrroilamienf;:os ouyes espiras
sobresalen hacls afuers por aﬁboa lados del nucleo; wna coiaza dis.;
puesta en su supertficig 1?1;01"101' ¥y unos aros llaterales q'uo clerran
el espnc:lo entre la coraza interior y el recliplente de presiéx’x

c_;ln? den asi lugar 2 un estator cerrado hemSticamente; un adapte-
dor desmontable fijado & unc de dich;s g.rtl'as laterales y Mseﬁﬁo
para s_c:g9r§ar w extrgmo del arbol dispuesto para el acoplamiento
& una 'bpmba; §icho .adaptadqr‘ ;I.}_e{ra une brida adaptada para su
wmidn al alojamiento de wma bonba, medios de union de dicha brids

con una segunda brida empleada para fijar el adaptedor a dicho aro
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lateral para formaz' une barrera gue reatrinja el paso de calor desd

de la. bombe' a las partes del motor que funcionan a baja temperas
turs; un clerre pare el extremo opﬁesto del motor q?e contiene los
elengenbos de m'cojineto axial y de guia relacionados ;con ﬁl arbol;
un i?tercambiador de celor conectado a los.'extremos opuestos del
motor ¥ provisto do wms entrids 7 wa salids g comnican san las
cavidades del motor; medios Qn dicho adaptador ciue permiten el peso.
de fluldo desde dicha borba hasta el ontrehi;rro existente entﬁé
rotor ¥ esﬂbx"; y medios dispuestos en el érbol pers hacer circular:
dicho fluldo sxislmente a través del motor y de dicho mtercambla.‘.
dor de éalor pare transmiﬁir-a este ﬁltimo ¢l calor absorbide por

sl liquido durante el fmcionamiento del mot:or.

ERRCEE AN - -

5‘.-Hejoraa en wn motor enfriado por 1iqu1do, caracterizadas
poz' comtituir un montaje de los componentes que pemite s1u separs..
cién mdividual sin altera.r 1a. disposlcion do las ot;ras partes ael.

mo‘bor y por c.omprender: un estat:or que lleva un niuoleo magnético Yy

sus enrrol]amientos con sus ospiraa exteriores dispuesnaa a los la_
dos del nucleo; un recipiente de presion que encierra dicho niicleo
mg.gn;etico y upa coraza dispuesta sobre la superficie interior del
m';cleo ly;q.ue se extiende més' allt de 1os extremos de 6ate; a:-rc-m la..".
teralea en loa extremoa del nucleo que cierran el eapac:lo entre el
recipiente de presion ¥y h copaza R ri.jado al recipiente de pwosion
mediante tom:lllos para la formacidn de un elemento del estator
hermeticamente cerrados; un‘ arbol con un roto: montade en su super-
fici;e y dispueato dentro del eatétor; una coraze éue enclerra el ro

tor; cojinetes gules para ol &rbol en los lados opues tos del esta-
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tor para soportax- el rotm.', un adaptador fijado de modo desmonta.
ble media_nte un segundo Jjuego de tornillos al sro lateral ds un
extremo del estator; dicho adaptador inclw§ nna brida dispuesta
pa.ra su acoplamiento al alojamiento de unsa bomba 1a cual esta S0
pa.rada por un miembro de poqueﬁa seccion transversal desde el p\m;
to du union a 1os aros nterales parsa formar uns barrera. termica

efectiva del ealor que fluye deade 1a bomba hac:la el motor que

funciona a temparatura baja; wn componenbe de cierres para el otro

.extremo del motor unido de modo desmontable por tornillos sl re-

ciplente de preaién_; un pasamuros en las paredes de d:}c.ho reci.
pilente de presidn pare el paso de los conduotores desde la fuente
de energia a los devanados de; eat‘tor; un cbmponente mtercambia;
dor de calor cuyos e:d;rema de entrada R sauda estan coneotados

respaotivamente '3 105 lados 0puestos del motor msdiante tornilloa,

‘medios ‘en dicho ddaptador pars pormitir el paso de 1{quido en can~

.tidsd predﬂ;erminada desde la bomba a las eavidades del motor con

inclusidn del entrehierro_; medlos en el arbol para hacer circular
dicho 1iquido a trevés del motézf ¥ de dicho iptercambledor de oo
'lor pare transmitir en 81 o1 calor sbsorbide por el 1fguiae dn-;

rante el funcionamiento dol motor.

6"..-uejoras en uwn motor enfriad§ yor liquido, da acuerdo con
la feivindicec ion 5‘ caracte;:izadas por sitmn‘ unos. madios de
cierro deamonta‘oles entre el aro lateral ¥y dicho adaptador 7y la
suporficie interior del recilplente de preaion p_a.ra ,imp:edir las
t‘uga; o salida de lléuido'fuera de las cavidedes del motor y
quﬁ penstre 1iguldo en ol espacic coupado por los devanados del

astator.
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75..Eejoras en un mo»or enfriado por liquido, de acuerdo con
1a reivindicaaion 5“ caraeterizadas por disponer conce,nuricamen.
te con la superf!.cie ‘agterior del reclplente de presic'm un intelw

cambiador de calor auxiliar para disipar el calor producido por .

© las partes en funcionamianto del motoz'.

8‘.-Mejoras en wn motor enfrisdo por lf.quido. caracterizades
por constituir un montaje de sus cpmponentes que permite su sepa-
racidén individual sin mover ningin §tm componente del motor; ¥
por co_g:prender':‘ un estator provisto de un nucleo magnético y los
arro}hyxiepﬁosﬂcon sus espirah.c;uel se extlenden al exterior del
mismo; un recipients de presién q'w encierrs dicho nicleo megné-

tico y una coraza dispuesta en la superficle interior del nieleo

7 que se extiends mis alli de los extremos de éste; unos sros la.

terales en los oxtrémos opuestos del nificleo que cierran_ el espaclo
entre el recipiente de presidn y 1a coraza fijados al recipiexite
3 presién mediante tornillos pars formar un componente del esta-—
tor hermeticamnte oerrado, un a.rbol con un rotor montado ‘en su su

perricie y situado en el mteriorr- del estator, unga corsza que en-
cierra el rotor; cojlnetes zZulas mra el arbol situados en los.
lados opuestos dsl estiator para soportar el rétor; un componente
adaptadqr unido en forma dss‘m(;ni;able iat"r un segﬁnd; Juego de tor.;.
nillos sl aro lateral de uno de los extremos del estator; diche
gdaptgdpr mclﬁyei une brida para su _acopla_mientp a_l».__a:_lojgm;a_r_ﬁo

de una bomba la cusl queda espaciada dd punto de union al aro

- lateral paré cresr una barrera térmice sfectiva contra la trans-

ferencia de cslor desde la bomba al motor que funclona a bdje.
temperatura; wn componente de cierre pare ol otro éxWemo Gel

wotor unldo mediante tornillos al recipiente & presidn; un pasa—
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muros en las paredes del recipiente a presiou parsa permitir 1a eﬁj
trada de los conductores desds la fusnte de energla a los errrolld-
mientos del estdator; dicho pasamuros comprende: un vastago de co;-
bre pare cade uno de dichos conductores dispuesto centralments den

tro de una pared del recipiente a presic'm; un manguito aislant;e 80

bre variaa partes del vastago que se extiende hacia sxterior de la

pared y un aislador ceram.ico situado sobre_ el vastago dentro de 1la
pared, y medios parn evitar el desplazamiento dal pasamuros herma
ticc cuarxdo (iueda aometido 8 fmrzas de la alta presion dol liqui-
dc en las cavidades del motor; un componente intercambiador de ca-
lor unidos por torn‘illo; a 1§s extremos Opuestos del motor con sus
extremos de entrada y salida en comunicacion respectivamente eon
las cavidades del motor, medioa en dicho e.daptador pars permitir
el paso del liquido en una centidad predeterminada desde la bom.
ba & la'a tlz;:;vidadea del motor incluso el entrehier-r-o., v medios en
el érbol para hacer circulsr dicho 1fquido & través del motor y
é.e dicho mtercambiador de calor para tra.namitir el calor absorbi
do por el liquido durante su paao por el motor.

9“.-Mejoraa en un motor enfriado por liquido; caracteriza.das
por un complementario pasamuros hermético pere el paso de conducto
res a traves de ung paref:l '¢.e1 :_eéip_iente 8 presién;ém Qomprende‘:

un vastago de cobre situsdo dentro de la pared del recipiente de

'preéién con sus extremos que terminan en lados opuestos de la mis

majun par de ‘manguitos alslantes separados unc del otro y _aituados
en los extremos opuestos del vasteago; un mangulto ceramico q..ue tie
ne su superf.’gc?e .interior_ enﬂ coptact_;o con la superf;cie del véstago
Y su superficie exterior en sjustedo contacto con la ébertura. for

mada en la pared del reciplente de presién; unas Juntas redone .
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dasAs;tgadaa_raspeptiyagentq a'log'lados opuesf9§}de;”g;ggﬁfgg'oeré
mico ¥y respectivamenté entre el mangulto y el recipiente de presién;
una ea&uina en dicho v;stdgo para apoyo de juntas de hsrmeticidad; b 4
un dispositivo de immovilizacidn éus coopera con ls pared éue define
la aberturs en el recipiente de presion y el manguito ceramico para
ovitar su desplazemlento bajo 1a presidn del recipiente.

0%, - for 4ltimo se reivindica como objeto sobre el 4ue ha de
recasr la presente p;tente de introduccion éue; por diez afios se
solicita para Esp;ﬁa; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; - ; ; ; - ; - ; - - ;

p o ¥ '
' f ﬁEJORAS EW UN MOTOR ENFRIADG Pﬂﬁ LIQUIDO »
o ngq.gppfbryevéuedgvggpgegg&oben la présgnte néméfig D;;cfip;
1ra qus consta ds veintiuwa hojes folisdas ¥ escrites & miguina
por una sola de sus caras y planos que se acompafian.

Medrid, 5 de Agosto de 1.964
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