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PATENTE
DE
INVENCION

por YUN CIRCUITO SUPRESOR IE RUIDO PARA UN RECEFTOR Do TELE-
JISION", a favor de la firma estadounidense LOTOROLA, INC.,
residente en 9401 West Gran Avenue, Fremklin Park, Illinois

(UsA).

IIETIORTA DESCRIPTIIVA

Bsta invencidn se reflere a receptores de televisidn
v més particulamente a sistemas supresores de ruido para
tales receptores.

Una sefial de televisidn que acompafia impulsos de ruido

De puede ocaslonar varios problemas en un receptor, teles como

desgarroe de la imdgen, pérdidas de sincronizacidn y respues—
tas incorrectas de un sistema de control automético. Tl mé-
todo usual de vencer estos efectos adversos de ruido es el
geparar en suplitud las pulsaciones de mide de las sefigles

10. de televigidn v entonces combinar estas pulsaciones de ruido
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geparadas por la gsefial de televisidn que incIuye el ruido, en

un procego de supresidn o substraccidn para dejar solamente
la gefial de televisidn deseada. La geparacidn en amplitud
de ruido es por supuesto factible, ya que el ruido molosto
se extiende generalmente en amplitud considerablemeate més
allé de los extremos de pulsacidn sincronizante en la sefial
recibida.

Tos sigtemnas supresores de ruido del arte anterior
han requerido a menudo numercsos componentes y circultos que
precigen un ajuste mucho més cuidadoso para asegurar 12 ob-
tencidn de la supresidn deruido adecuada v reletivamente
completa. Por ejemplo, la separacidn del ruldo puede reali-
zarse en una forma tal gque las pulsaciones de ruido se sepa-
ren en 0 nuy cerca de los exbtremcs de las sefisles sinecroni-
zantes; la separacidn en un nivel muy bajo ocasionarfa la
supresidn de la propia sefigl esincronizante, mientras que
la separacidén en un nivel muy 21t0 ocasiona una supresidn
incompleta del ruido. Asi, el establecimiento del nivel de
funcionamiento del separador de ruido puede ser significante
¥ requerir ajuste que dependa del nivel de la sefizl en el
recentor.

Una dificultad todavia ulterior con los sistemas de
supresidn de ruido nuy anteriormente conocidos es que las
pulsaciones de ruido geparadas a ser utilizadas pare los
propdeitos de supresidn, no corresponden entersmente con 1a
representacidn de aquellas pulsaciones en la sefigl deseada.
Por ejemplo, la pulsacidn supresors puede derivarse de una
parte de un receptor y combinarse con la sefial de video
nés la pulsacidn de ruido de la odra parte del receptor.

Las dos componentes de ruido pueden diferir en algunos
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grados gl estas pulseciones no han sido ambes brasladadas
a través de lag mismas fases del receptor. Por consiguiente,
la operacidn de supresidn puede ser imperfecta por la exten—
sidn de la diferencia entre las pulsaciones utilizadas para
5. suprimir y las pulsaciones con la sefial deseads.

Un objeto de esta invencidn es proporcionar un circul
To supresor de ruldo mejorado de consgtruccidn senciila y
econdnica.

_Otro objeto es suprimir més efectiva y completamente
10. los rmidos impulsados en las seflales de televigidn, suyas
seﬁalés se utilizan en fases tales como los sigtemas de un
receptor de separaedor de sefial sincronizante y de control
de volumen automético.
0tro objeto es reducir u obviar el estado crltico de
15. ajuste de un sistema supresor de ruido en un receptor de
televigidn.

En uwna forma especifica de la invencidn, el sistema
supresgor de ruido utiliza una sefial de video demodulada més
qQue las pulsaclones de ruido que se acompafian, como desarrolaa

20, da a través de la impedancia de salide de un amplificador de
video en un receptor de televisidn. Un dispositivo Separe-
dor de ruido de tres elementos, o tubo de vacio triddico,
incluye electrodos de entrada conectados a travéds de 1la inpe—
dencia de carga de video de manera que el dispositivo separe~

5. dor de ruido es impulsado hacia la conduccidn por las pulse-
clones sincronizantes de la sefial. Fl electrodo de sslida del
dispositivo separador estd copectado a travds de una impedan
cia inversora de ruido a un potencial apropiado establecido
en un nivel para pemitir la conduccidn del dispositivo se-

2. paradorsolamente por las sefiales que exceden del nivel de losg
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extremos de los componentes sincronizantes. Asl les pulsacio-
nes de ruldo separadas vy amplificadas son gprovechables en el
electrodo de salida para alimenter posteriormente & una impe-
dancia, a través de la cual aparece la sefisl completa para
suprinir las pulsaciones de ruido que &parecen alli. Por
consiguiente, la sellal de video sin las pulsaciones de ruido
gue la acomp&iian, es aprovechable para los circuitos Ge
separador de sefial sincronizante o de control de volumen
automético en el receptor. Este circuito de supresidn v
separador de ruldo sencillo proporciona asl una separacidn

de ruido muy completa. Ademés, el ruido utilizado y la

sefial deseada de la salide del amplificador de video adquiera
ventajosanente estas seilales en un nivel elevado comparado

gl nivel de conduccidn (cortocircuito) del dispositivo sepa=-
rador de ruido. Zste, asl como también el nivel separador

de ruido que tiene estgblecido en el circuito de salida del
dispositivo separador, reducen ambos el estado critico de
ajuste del punto de funcionamiento del circuito supresor de
ruido.

En Jos dibujos:

La Figura 1 es un esquema de un receptor de televisidh
en parte esquemético y en parte en bloque, que incorpore la
invencidn;

La Figura 2 es una representacidn de las curvas que
actuan el tubo en uwna operacidn explicativa de 1a invencidns
F

La Figura 3 es un diagrema esquemético de una poreidn

modificada del cireuito de la Fig. 1.
El receptor de televisidn de la Fig. 1 incluye un

gintonizador 10 que tiene un amplificador RF, un mezclador,
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v un oscilador con objeto de geleccionar una Senalbdeseada
vy reproducir esta seflal como una de frecuencia intermedia.
15 sefial de frecuencia intermedisa se aplica a la fase ampli~
ricadora de FI 12 7 desde esta al detector de video 14. 81
detector 14 incluye un dispositivo rectificador 15 7
circuito corrector v detector de carga 16. EL detector de
video 14 egtd conectado en corriente directa & la reja de
control del tubo amplificador 18 en el amplitficador de vi-
deo 20.

Ta sefial de video demodulada, que incluye los com—
ponentes de frecuencia de video, componentes sincronizantes
horizontal v vertical, ¥ posibles pulsaciones de ruido que ex—
ceden la amplitud de los componentres gsincronizantes, se
amplifican totalmente en el tubo pentddico 18. El cé&todo
de tﬁbo 18 estd conectado a tierra v su reja de pantalla es
excitada por un divisor de voltaje 21, 22. %1 4nodo del
tubo 18 estd conectado a trevés del circuito diferenclador 24
v a través de la resistencia de carga de video 27 a una fuente
de potenci~al positivo.

Una porcidén de la sefial de video amplificada se derive
del comtrol de contraste 30, que estd conectado a través de
1a regigtencia de cargs 27, y esta seiial de video se aplica
a través del condensador de acople 32 sl circuilto reja a
cétodo del aparato de tubo de rayo catddico 34. Ung red
supresora de sonldo 36 se conecta tanbidn entre el 4mio del
tubo 18 v tierra, de modo que la suportadora de gonido de
4,5 megaciclos se conecte a través del condensador 30 al

satems de sonido 4C. 31 sigtema de sonido 4C pueds
incluir el amplificador usuel y detector Hi nés epropiado

g la auplificacidn de audiofrecuencia con el fin de impulsar
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Ta sefial de video compuesta aprovechable en el 4nodo
del tubo 18 se conecta bembidn 2 travéds de la resistencia 44,
conductor 45 y el condensador 46 al circuito 48 separador
de la sefial sgincronizante. El circulto 48 incluye un
tubo electrdnico 50 y circuito asociado para funcionar en una
foyma conocida pars la separacidn en amplitud de las pulse~
clones sincronizantes horizontal ¥ verticegl de la sefial de
video compuesta. Un circuito ulterior asociado con el cir—
cuito separador 45 desarrolla las pulsaciones sincronizantes
verticales a 6C ciclos por segundo 7 las gplica al sistenma
deflector vertical 52. El sistema 52 estd desefiado para
producir la corriente de deflexién en diente de sierra usual
para exéi%ar una bobine desviadors del gparato de tubo de
rayo catddico 34.

1l circuito separador 48 estd igualmente conectado.al
sistena 54 de alto voltage y desviacidn horizontal. Por
consiguiente, las pulsaciones de desviacidn horizontal de la
geiial recibida ajustan epropladamente el funcionemiento del
gigbtena 54 péra producir corriente de deflexidn en diente
de slerra a 15,75 kilociclos para la bobine del apafato de
tubo de rayo catddico 34. De acuerdo con la prictica
usval, el sisteme 54 produce tanbién un alto voltage de
20 kilevatios o més a ser agplicado a travds del conductor 55
a la pantalla del tubo de rayo catddico en el aparato A.

Bl sistema 54 puede proporcionar iguelmente en el terminel 37
un potencial '"auitoelevador!. Este se desarrolla por el
gigstena de exploracidn horizontal en una forma conocide para
desarrollar un potencial de elevade velor, por ejemplo, de

480 voltios.
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Tl 4nodo del tubo amplificador de video 18 se conecta
iguglmente & la corriente continua, a través de la resistenclia
44 y conductor 45 a la reja de conbtrol de un tubo de control
de volumen automético 60. Bl tubo 60 se halla en el sistena
AGC desblogueado 62 que proporcions un voltage de control
gobre log conductores 63,64 para el amplificador FI12'y el
sintonizador 10 respectivamente. Egte voltage de control
depende de 1la fuerza de la sefial recibida (que esté conectada
a corriente continua desde el detector de video 14 gl tubo
€0) v se utiliza en una foima blen conocida para btender a
nentener una seiial de smplitud constente en el amplificador
de video 20 a despecho de lag varlaclones en sefial de nivel
de entrada. Bl sistens de control de volumen 62 se haco
operativo por medio de pulsaciones 66 que son en la frecuen-
cia de desviacidn horizontel y se conesctan mediante el conduc~
tor 68 desde el sistema 40 al dnodo del tubo 60. Por medio
de este circuito el gigtema de control de volumen responde
s la gefial desgseads solanente durantes 1la presencia de las
pulsaciones sincronizantes de la geiial, con 1o que se reduce
la tendencia para el gistema de control de volumen & respon~
der a seilales de ruldo falsas que pueden crearse entre las
pulsaciones sincronizantes.

EL receptor de Televisidn segim gqueda descrito en la
Fig. 1, es de uwna constiruccidn previamente conocida y la ulte~
rior elaeboracidn de su funcionaniento es aqui inunecesaria. El
efecto perjudicial de las sefales de log impulsos de ruido
gque acompeafian las seilales de video demoduladas tambidn es
conocido. Por ejemplo, la seflel demodulada 70 que aparece
en la reja de control del tubo 18 incluye una pulsacidn sin-~

cronizante Tl e impulsos de ruido per udiciales 72, 73. La
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seilal de narcha negativa se amplifica en el amplificador 20
7 aparcce a travds de la resistencia de carga 27, como se
nuestre en la fomma de ondas invertidasg vy ampiificadas
T0'=T73'. El impulso de ruido 72', que es de mayor amplitud
gue ¢l de la pulsacidn sincronizante 71', puede reconscerse
por el separador de sefial gincronizante 48 como una pulsacidn
de sincronizacidn por la que se ocasionsg sincronizacidn
impropia de los circuitos de desviacidn 52 y 54 y dssviacidn
impropia del haz en ¢l tubo de rayo catddico. Un impulso
de ruidc de energla suficiente podria ocasionar suficiente
corriente de reja en el tubo separador 50 para cargar el
condensador 46 de tal Torma que un ndmero de pulsméicnes
deseadas 71' se ocasionan mientras el s 50 es influen-
ciado al cortocircuitec debido a la carga en el condansuador 46.
ror ccnsisuiente, puede verse que pueden ocurriy pérdidas
de sincronizacidn debidas a la aparicidn de pulsaciones de
ruido, de manere que puede desgarrarse la imdgen o incluso
la pérdide completa de la sincronizacidn y balanceo de la
imégen en la direccidn vertical debida a tales pulsaciones
de ruido. |

Una pulsacidén de ruido tal como la pulsacidn 73!,
puede igualuente ocasionar falso control del sistema AGC
desbloquegado 62. Debido a que la pulsacidén de ruido 73t
ge ocagiona durante el tiempo de la pulsacidn de sincronismo
71" y asf{ durante el tiempo en que el gistema 62 responde &
las pulsaclones de desbloqueo 66 aplicadas a &1, el sistema
62 admitird lg pulsacidn 73' como una sefiel deseads de mayor
energla que la que conbiene actualmente la misme sefial de
televigidn. Por consiguiente, el voltage AGC se establecerd

faleamente en un nivel para reducir el volumen del receptore
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Con objeto de obviar estos efectos indeseados impulsos
de ruido, el circuito supresor de ruido 75 es operativo en

la red de salida psre el amplificador de video 20.

®1 tubo de vscio triddico 77 incluye uns reja de con-
trol que se conecta s través de ls resistencia 78 a 1ls placa
del tubo amplificador ée video 18. Z1 cdtodo del tubo 77
ests conectado & uhe fuente de potencial positivo de modo que
la reja y cétodo del tubo 77 estdn conectados efectivamente
a través de ls resistencia de cargs de video 27 y son influen-
ciados por el voltege de sefial que existe a través de aquells
resistencia. La placa del tubo 77 estd conectads a través
da la resistencis de carga inversora de ruido 80 &l hrazo del
potencidmetro 82. La porcidn fije del potencidmetro &2 sstd
consctads entre la fuente de potencial positivo Bf y un
voltsge positivo superior tal como elpotesncial altoelevador
disponible en el terminal 57 del sistema de desviacidn hori-
zontal 54, La funcibn del potencidmetro 82 es para propor-
cionar un volt age positivio de le cantidad apropiada en
exceso del potencial en el cdbodo del tubo 77 con objeto de
establecer el punto conductivo del tubo 77 con respecto & la
sefial particular aplicada a su rejs de control. La sefial de
salida del tubo 77 es tomada de su &nodo a través del conden-
sador de sjuste 84 y el corductor 45 hacia la cara de fondo
de la resistencia 44.

Entendiéndose la operacion del sistema supresor de
ruido, se podrd observar que los exbremos o porciones més pos -
tivas de las pulssciones sincrohkizsnbes 71! serén a un
potencial de corrients continua que es alge meros positiva
que el potencial By e&plicado a la impedancie de carga de

video 27. Tl cdtodo dsl tubo 77 es igualmente de un poten-
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cial més positivo que la crests de las pulsaciones 717,

gue es también convenientemente Bi. EL punto de conduccidn
del tubo 77 puede ajustarse mediante toma de un valor apro-
plado del voltage de sumiristro de placa, esto es, haciendo
ul montaje apropiado del potencidmetro 82 de modo que =l
4nodo sea mis positivo gue el voltage de cdtodo. Le afinidad
para este punto de conduccidn puede expresarse como: voltage

de conduccidn de reja -~ [ donde V es el voltage del dnodo
A

del tubo 77 y 4 es el factor de amplificacion del tubo trid-

dico 77. Asi pues, el voltage de dnodo del tubo 77 es
superior a By ¥ en un punto donde el tubo conduciré jnsto
con ung sefial que excede ligeramente la pulsacidén 71t aplicada
a su reja de control. Por consigulente, solame nte las
pulsaciones de ruido gue se extienden por ehcima de los extre-
mos de las pulsaciones 71! ocasionsrdn conduccidn del tubo
77

Con el dispositivo separedor de ruido hecho conductivo
solamente durante el acgecimiento de pulsaciones de ruido
gue excedan ls smplitud de las pulsaciones de sincronizacion,
lgs pulsaciones de ruido apareceran en forma separada, inver-
tida v amplificada en el coanductor 45. Ya que el conductor
45 1levard igualmente la seflal de video compuesta total que
incluys laz pulsaciores de ruido, como se representa por la
forma de onda 70t'-72', las pulsaciones de ruido separadas
con ung polaridad de marcha negativa cancelardn la pulsacidn
de ruido correspoudiente de la polaridad de marcha positiva
que acompafia ests sefal de video deseada a través de la resis-
tencia 44. Por tento, solamente la sefal deseada con
componentes de video ¥y componentes sincronizantes permanecera

sobre el conductor 45 para ser aplicada a un circuito separa-
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Se obseryard gue la resistencia 44 sirve la funcidn
de gislar le entrade al circuito supresor de ruido desde su
salida y por consiguiente a través de la impedancia llega &
verificarse la cancelacidén. La resistencia 78 aisla el
circuitec de entrada sl tubo 77 desde la red de traslsczidn de
video en ls fase de amplificacidn 20.

Ls Pig. 2 musstra el funcionamientc del triocdo 77 en 1s
realizacidn de lé funcidn de inversidn de ruido. Se obser-
vard que las pulsaciones de sincronizacidn 71t se §piical
al circuito supresor de ruido con uns smplitud relstivamente
constante debido &l sistems de control de volumen svtemdtico
del receptor. Por consiguiente, clpotencidmetro 82 se reguls
para aplicar un potencisl positivo &l anodo del tubo 77 de
forma que el tubo permshRezca justo fuera de conduccidn durante
la reglizacion de estas pulssciones de sinecronizacilnr. En
la Figura 2 se muestran diversss curves de voltage reja-a-cato-
do contre la corriente de &hodo para el voltage fijado de
dnodo del tubo 77. Estes curvas son las 90, 91, 92 vy 93,

En el caso ilustrado, lz curva 91 se establece medignte colo-
cgcidn del potencidmetro 82 de modo que la corriente de

plsca esenciglmente de cero es conducida el el tubo 77 hasta
que ocurre una pulsacidn de ruido (tel como las pulsaciones
72t o 73t) que excede la amplitud de 1z pulsacidn de sincro-
nizacidn 71'. Con el aceecimiento de estas pulsaciones de
ruido el tubo 77 arrastre corriente de modo gue su sefial de
sclids es en forms de pulsaciones 73u y 72un invertidas ¥
amplificadss para ser utilizadas para el fin de cancelacion

& través de la resistencia 44.

La separacion de amplitud spropiads de las pulsacicnes
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de ruido desde el remenente de la sefial se establece por un
divicor de voltage et el circuito de Anodo del dispositivo
sepagrador de ruido mejor que en el circuito de tensidn de
rejilla para ello. &demés, la sefial aplicada al dispositivo
sepérador de ruldo es una amplitud elevada ys gue ha sido
amplificada por el amplificsdor de video. Por consiguiente,
el ajuste del punto de conduccidn del tubo mo es er{sico
en vistas & obtener una supresidén de ruido muy sstisfactoris.
e hecko, segin se representa en la Fig. 3, el potenciometro
82 puede tomar la forme de resistencias fijas 95 ¥ 96 enn
los veslores escogidos, converientemente dentro de las tolerancias

de »nroduccidn, psrs dar reduceidn de ruido sstisfactoris.

123

neto elimirsrfs el potenciometro variable 82 gue cobceptible~
nente podrfs ser msal ajustsedo por personas no familiarizadas
ccn la operscidn del sistems supresor totsl de ruido.

En el clrcuito descrito ne es preciso utilizar tubos

especlales y tampoco son los componentes del otro circuito

de valor critico. Los valores de las rartes pera un sistenms

gue s catisfactoriamerte operstivo son como sigue:
tubo 18 16GKS
Resistencis 27 5,600 Shmios
Resictcncia 44 18,00 ohmiog
1ebo 77 948 (porcidn trid-

dica)

Resistecncia 78 22,000 ohmi os
Gesistcncia 80 330,000 Shmios
Potencidmetro 82 1 megadhmio
Counce nsador 84 1 microfaradio
By 135 voltios

Potencigl gltoelevsdor 450 voltios,
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En algunos circuitos previos, la fuente de pulsaciones
para los propdsitos de supresion han sido hasta un punto
anterior el amplificador de video, en vista de gque la seflal
en la que las pulsaciones son canceladas se deriva de la
salide del circuito amplificador de video. En un tal sis-
tema es posible que existan algunas diferencias entre las
formas de las dos pulsaciones, ya que estas trasladadas
e través del amplificador de video han sidc sometidas a
amplificacion y conformacidn ulterior (por ejemplo en el
circuito compensador 24) de forma que se verifica una cance-
lacion meros perfecta. En el presente circuito, es posi-
ble uns csncelacidn de ruido més completa ya que las pulsa-
ciones exactas de ruido a ser canceladas (pulsacionss 72,
73') son las que son separadas y utilizadas en amplitud
para cancelarse por si mismas. Por consiguiente, este
sistema proporciona cancelacidn mejorada asi como también
un sistema menos expensivo y menos eritico para la construc-

cidn v el ajuste.
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Jdescrito el objeto del presente invenbo, se declaran
nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindicaciones
con prioridad de la solicitud de patente estaddunidense

serigl n? 299.815 @l 5 de Agosto de 1963.

1. Un circuito supresor de ruido para un receptor de
televisidn, que tiene un circuito de conduceidn de sefisl de
video que incluye unsa priumers resistencia a travds de la cual
gperecen seflales de video acompafiadas por pulsaciones de ruido
que bienen amplitudes que exceden la amplitud de las seiizles
de video, caracterizdndose el citadorcircuito supresor de
ruido por un dispositivo amplififador (77) que tiene elec-
trodos de entrada conectados a travds de la citada primere,
resistencia (27) para splicar las sefigles de video y las
pulsaciones de ruido un eircuito excitador de corriente direc-
ta (80,82) conectado o un electrodo de salida del citado
dispositivo (77) para aplicer a ello un potencial que tiene
un valor para ocasionar conduccidn del citado dispositivo (77)
por .ulsaciones de ruido que excedan la amplitud de las sefigles
de video, un circuito para seilales de video deriventes del
citado circuito de conduccidn de sefial de video que incluyen
ung segunda resistencis (44), y medios de circuito (84) que
conectan el citado electrodo de salida a la citada segunda
resistencia (44) pars suprimir las pulsaciones de ruido que la
afraviesen de forma que las sefiales de video puedan derivarse

de la citada segunda resistencia (44) sin las pulsaciones de
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2, Un circuito supresor de ruido de conformidad con la
reivindicacidn 1, carscterizado por el hecho de que el circuito
excitador de corriente directa incluye un potenciémetro varia-

ble (82).

%. Un circuito supresor de ruido de conformidad con la
reivindicacidn 1 o 2, en el que el dispositivo smplificador
es la forms de une valwula triodo con los electrodos de entra-
da del mismo siendo uns reja y un catodo y siendo el electrodo
de salida un #nodo, carecterizéndose sl citado circuito porque
tiene el electrodo de reja conectado a la primera resistencla

(27) & través de una tercera resistencia (78).

4, Un 'circuito supresor de ruido de conformidad con
cuzlquiera de les reivindicaciones precedentes, caracterizado
por el hecho de que los medios de circuito conectedos entre
el electrodo de salida ¥y la citada segunda resistencia es un

condensador (84).

5. Un circuito supresor de ruido para un receptor de

televisidn.

Segdn se describe y reivindica en la presente uemoria
descriptiva que consta de 15 hojas foliadas y escritas a ma-
quina por una sola de sus caras, scompafiadas de 1 ldmina de
aibujos.

Madrid, % ARD g

LOTOROLA, INC.
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