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"Procedimiento para  l a  obtención de una 
d isp e rsió n  de polímeros de ad ic ión  en líq u id o s 
orgánicos".

IMPERIAL Cmî ICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad in g le­
sa, residente en Imperial Chemical House, Hillbank,
Londres, In g la te r ra .

Este invento se r e f ie r e  a d ispersiones de po­
lím eros de ad ic ión  en líq u id o s  orgánicos; lo s  p o lí­
meros contienen grupos reac tiv o s  a trav és  de lo s  cua 
le s  pueden degradarse; a composiciones de ravestim ien 
to  sobre l a  base de dichas d isp e rsio n es , y a polvos5



de polím eros obtenidos de la s  d ispersiones c ita d a s . Cuan­
do se u t i l iz a n  soluciones de polím eros de ad ición  en l í ­
quidos orgánicos, por ejemplo como base de composiciones 
de revestim ien to , es frecuentem ente conveniente u t i l i z a r  
un polímero que, por ap licac ió n  de la  composición de re ­
vestim ien to , pueda degradarse para proporcionar un reves 
tim ien to  más tenaz y más r e s i s te n te ,  neto  puede conseguir 
se incorporando a l polímero un grupo t a c t i v o  que, en pre 
sencia  de o tro  grupo re ac tiv o  complementario de l a  compo­
s ic ió n  de revestim ien to , degrade la s  cadenas del políme­
ro . d i grupo re ac tiv o  complementario puede se r , por ejem 
p ío , un c a ta liz a d o r o un grupo que en tre  en reacc ión  de 
condensación con e l  prim ero. S in  embargo, en composicio­
nes de revestim ien to  del t ip o  so lución , loe dos tip o s  de 
grupos re ac tiv o s  e s tán  en ín tim a asociación  y e s to  da fqe 
cuentenente por re su ltad o  e l  que l a  composición sea in es­
ta b le  en almacenamiento, nn muchos casos, puede se r  nece­
sa r io  añad ir un compuesto que contenga e l  grupo reac tiv o  
de tip o  complementario, inmediatamente antes de emplear 
l a  composición.

áste  invento proporciona una d isp e rsió n  en un l í ­
quido orgánico, de polím eros de ad ic ión  degradables; un 
polímero contiene un grupo su scep tib le  de reaccionar con 
un grupo complementario de o tro  de lo s  polím eros para  de­
g radar á s te ;  cada polímero constituye una p a rte  d i s t in ta  
de l a  fase d isp ersa .

¿,n un caso de e s te  invento , l a  d isp ersió n  compren­
de una mezcla de lo s  dos t ip o s  de p a r t íc u la s  de polímeros 
de ad ic ión  d ispersados, uno que contiene un tip o  de grupo 
re a c tiv o , y o tro  que contiene e l o tro  t ip o  de grupo reao-
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t iv o  complementario. Un este  caso cada uno de lo s  dos t i ­
pos de p a r tíc u la s  puede se r de un copolímero d is t in to .
Por ejemplo, cada copolímero puede derivarse  en mayor gra­
do del mismo monómero básico , pero en un caso contendrá 
un tip o  de grupo re ac tiv o  derivado de una proporción in fe ­
r i o r  de un comonómero apropiado, y en e l  o tro  caso conten­
drá e l  o tro  t ip o  complementario del grupo reac tiv o  de una 
proporción in f e r io r  de otro  comonómero adecuado. Los dos 
tip o s  de grupos reac tiv o s , por e s ta r  en p a rte s  d is t in ta s  
de l a  fase d isp ersa , o sea, en e s te  caso, en p a r tíc u la s  
de polímero diferentem ente e s ta b le s , no se coloca en aso­
c iac ió n  estrech a  y re a c tiv a  como o c u rr ir ía  en e l  caso de 
que e s tu v ie ran  en solución. Consiguientemente, es solamen 
te  cuando la  d isp e rsió n  se u t i l i z a ,  o sea en una composi­
ción de revestim iento  y la s  p a r t íc u la s  se in teg ra n  y p ie r­
den su iden tidad  de separación en una p e líc u la  continua 
de polímero sobre l a  su p e rfic ie  re v e s tid a , cuando se rea­
l i z a  l a  degradación por reacción  en tre  lo s  dos tip o s  de 
grupos.

Una mejora acusada de e s te  invento se funda en un 
método p a r t ic u la r  de p reparación  de d ispersiones de p o lí­
meros s in té t ic o s .

Las* d ispersiones de polím eros de ad ic ión  en l íq u i ­
dos orgánicos, pueden prepararse polim erizando monómeros 
e tilén icam ente in sa tu rados en e l líq u id o  orgánico, para 
formar p a r t íc u la s  de polímero in so lu b le  a condición de 
que durante l a  po lim erización , la s  p a r t íc u la s  se e s ta b i l i ­
cen en forma d isp ersa , por ejemplo, por l a  p resenc ia  en 
e l líq u id o  orgánico durante .la  po lim erización  de un e s ta ­
b iliz a d o r  que contenga una cadena polím era so lvatada por
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e l  líq u id o  orgánico y o tro  co n s titu y en te , por ejemplo 
o tra  cadena polím era que se asocia  con la s  p a r tíc u la s  
d isp e rsa s . El e s ta b iliz a d o r  puede a su vez formarse du­
ran te  l a  po lim erización , por l a  p resenc ia  en l a  so lución  
en e l  liq u id o  orgánico, de un p recu rso r polímero con e l 
que se copolim eriza p a rte  del monómero p r in c ip a l , para  
formar un copolimero bloque o de in je r to .  En e s te  caso, 
e l  copolimero funciona como e s ta b il iz a d o r , proporcionan­
do e l  p recu rso r polím ero, la s  cadenas polím eras so lv a ta - 
das, y proporcionando e l monómero copolimerizado cadenas 
polím eras que se asocian  con la s  cadenas s im ila res  p o lí­
meras de la s  p a r t íc u la s  d isp ersas  de polím ero. En gene­
r a l  se d isp ersan  polím eros p o la re s  en líq u id o s  orgánicos, 
no p o la re s , y lo s  polím eros no p o lares se d ispersan  en l í  
quidos orgánicos p o la re s . E stos procedim ientos se d esc ri­
ben en l a  memoria de l a  pa ten te  b r i tá n ic a  n9 941. 305/3e 
lo s  mismos s o l ic i ta n te s .

Aunque en general pueden u t i l iz a r s e  de acuerdo con 
e s te  invento mezclas de d ispersiones de polím eros de ad i­
ción  co n s titu id a s  por po lim erización  de d ispersiones es­
ta b il iz a d a s , se ha observado que pueden conseguirse u l te ­
r io re s  mejoras u tiliz a n d o  dichos procesos de po lim eriza­
ción. Se ha observado que en e s te  tip o  de polim erización  
la s  p a r t íc u la s  f in a s  de polím ero formadas en l a  etapa 
i n i c i a l  de l a  reacción  de po lim erización  continúan cre­
ciendo luego por secrec ión  en sus su p e rf ic ie s . Consiguien 
tem ente, in troduciendo grupos re ac tiv o s  en e l  polím ero, 
polim erizando en fase  i n i c i a l  monómero que contenga d i­
chos grupos re a c tiv o s , y luego, en una fase  u l t e r io r ,  po­
lim erizando monómero exento de dichos grupos re a c tiv o s ,30.
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lo s  grupos reac tiv o s  pueden confinarse en l a  p arte  in te ­
r io r  de la s  p a r tíc u la s  e s ta b iliz a d a s  de polím ero. De es­
te  modo, pueden esconderse temporalmente por l a  p a rte  
e x te r io r  de polímero no re a c tiv o , de o tros grupos reac­
tiv o s  que pueden in tro d u c irse  en l a  d isp e rs ió n  con .obje­
to  de finalm ente, dar lu g ar a l a  degradación del políme­
ro en e l empleo term inal del mismo; lo s  dos grupos reac­
tiv o s  solo se ponen en contacto cuando la  d isp ersió n  se 
u t i l i z a ,  por ejemplo, como composición de revestim iento  
por evaporación del líq u id o  de dicha d isp ersió n  y hacien 
do que la s  p a r tíc u la s  de polímero se unan para formar - 
una p e líc u la .

Sin embargo, cuando lo s  grupos complementarios 
reac tiv o s se in troducen  en l a  d isp e rsió n , dispersando 
en l a  fase liq u id a  de l a  d isp e rs ió n  tip o s  d ife ren te s  de 
p a r tíc u la s  de polímeros cada uno de lo s  tip o s  citados 
conteniendo un grupo re a c tiv o , como precaución añadida 
en es te  caso, contra l a  reacción  prem atura, lo s  grupos 
reac tiv o s  de la s  p a r tíc u la s  de polímero pueden confinar­
se en l a  capa in te r io r  de la s  p a r t íc u la s  de polímero, 
por e l  método de polim erización  de d ispersiones e s ta b i­
l iz a d a s , an tes d e sc rito .

En un t ip o  u l te r io r  y p re fe rid o  de es te  invento , 
e l o tro  grupo re ac tiv o  complementario puede incorporarse 
en la  misma p a r t íc u la  de polímero como e l prim er grupo . 
re ac tiv o , por un procedimiento de polim erización  de d is ­
persiones e s ta b iliz a d a s , en e l que un monómaro e t i l é -  
nicamente in sa tu rado , que contiene e l prim er grupo reac­
tiv o  se polim eriza en una fase i n i c i a l ,  y un monómero 
etilénioam ente insatu rado  que contiene un grupo reac tivo
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d is t in to ,  se po lim eriza en una fase p o s te r io r . De e s te  
modo, lo s  dos tip o s  de grupos reac tiv o s  se s itú a n  nue­
vamente en p a rte s  d is t in ta s  de l a  fase d isp e rsa , en 
e s te  oaso en capas d is t in ta s  de la s  mismas p a r tíc u la s  
d ispersadas, y se mantienen separadas h as ta  que la s  p a r t í  
cu las de polímero p ierden  su id en tid ad  separada. Sin em­
bargo, a causa de que lo s  grupos re ac tiv o s  se encuentran 
en dicha proximidad inm ediata, puede obtenerse un a l to  
grado de degradación y cuando la s  d ispersiones se u t i l i ­
zan en composiciones de revestim ien to , esto  dá por re ­
su ltado  una, p e líc u la  dotada de un b r i l l o  su perio r a l ob­
ten id o  en o tros tip o s  de e s te  inven to , En o tro  desarro­
l l o  de e s te  inven to , una capa que contiene un grupo raac 
tiv o  puede in c lu irs e  en tre  capas que contienen un grupo 
reac tiv o  complementario.

El grado de degradación asequ ib le , dependerá del 
número de grupos en la s  moléculas del polím ero que pue­
dan reacc io n ar. El grado de degradación deseado, depen­
derá del empleo a que se d es tin en  lo s  polím eros degra- 
dab les. Dependerá también, en c ie r to  grado del peso mo­
le c u la r  del polímero; lo s  polím eros de bajo peso mole­
cu la r  se degradarán corrientem ente en mayor grado que 
lo s  de peso m olecular su p e rio r . En general se p re f ie re  
que lo s  polím eros degradables contengan de 5 a 75 gru­
pos re ac tiv o s  por molécula. Puede obtenerse cualqu ier 
proporción adecuada,, controlando l a  proporción de monó- 
mero que contiene e l  grupo re a c tiv o  en re la c ió n  con e l  
peso m olecular del polímero f in a l  a degradar.

Este invento  puede u t i l i z a r s e  también para  pro­
p o rc io n ar polím eros de ad ic ió n  degrables en forma de30.
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p a r t íc u la s  e s tab le s ; lo s  polímeros solamente se degradan 
cuando e l  polvo se funde y la s  p a r tíc u la s  separadas p ie r ­
den su id en tid ad . Estos polvos e s tab le s  pueden p repararse 
separando e l  líq u id o  orgánico de l a  d isp e rs ió n  a una tem­
p e ra tu ra  in f e r io r  a l punto de reblandecim iento de la s  
p a r tíc u la s  po lím eras. Por ejemplo, l a  evaporación puede 
re a liz a rs e  a p res ió n  reducida, y o tros procedimientos 
adecuados incluyen e l secado por p u lverizac ión  y la s  téc ­
n icas de lecho o capa f lu id iz a d o . Las p a r tíc u la s  de po­
lím ero , pueden separarse también del líq u id o  por c e n tr i­
fugación. Las p a r t íc u la s  secas pueden usarse como ta les^  
por ejemplo, pueden u t i l iz a r s e  como m ate ria les de reves­
tim ien to , mediante l a  ap licac ió n  de capas de polvo ro­
ciadas, o por la s  técn icas  de revestim iento  mediante ca­
pas o lechos f lu id iza d o s , o como polvos de moldeo. En es­
to s  casos, l a  degradación ae re a l iz a  cuando la s  p a r tíc u ­
la s  se funden para  formar e l  revestim iento  o e l  a r t íc u lo  
moldeado. Pueden usarse también en composiciones p l a s t i -  
so l por d isp e rs ió n  en un p la s t i f ic a d o r . En e s ta  dltim a 
forma, pueden u t i l i z a r s e  como compuestos de encapsulado 
o adhesivo, o pueden calandrarse o moldearse por ex tru ­
sión  en forma de lám inas, e tc .  En e s to s  casos, l a  degra­
dación se re a l iz a  cuando lo s  p la s t is o le s  se ca lien ta n  
y g e lif ic a n .

Pueden incorporarse pigmentos a lo s  polvos de po­
lím ero , dispersando pigmentos en  l a  d isp e rs ió n  de p o lí­
mero antes de r e t i r a r  e l  líq u id o  orgánico.

Este invento es ap licab le  en general a d isp e rs io ­
nes de polím eros de ad ic ión  que contengan grupos r e a c t i ­
vos adecuados, a trav és  de lo s  cuales pueda re a liz a rs e
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l a  degradación. Cuando l a  d isp e rs ió n  de polímero se rea ­
l i s a  por po lim erización  de d ispersiones e s ta b iliz a d a s  
como antes se d escribe , lo s  monómeros superio res adecua­
dos para copolim erización con un monómero in f e r io r  que 
contenga un t ip o  de grupo re a c tiv o , incluye: á s te re s  de 
ácido a c r f l ic o  o m e ta c rilic o , e s tire n o  y sus derivados, 
á s te re s  v in í l ic o s ,  haluros de v in i lo , é te re s  de v in i lo , 
a lq u ílen o s , isopreno , y bu tadieno. Constituyen á s te re s  
a c r í l ic o s  y m e tac rilico s  especialm ente ú t i l e s ,  lo s  de 
alcoholes que contengan de 1 a 3 átomos de carbono ta ­
le s  como m e ta c rila to  de m etilo , e t i l o ,  b u ti lo , y 2- e -  
to x ie t i lo ,  y a c r i la to  de e t i l o .  Uno o más de e s to s  és te  
re s  puede copolim erizarse con un á s te r  a lq u ílic o  supe­
r i o r  t a l  como m e tac rila to  de la u r i lo .  Otros ejemplos es­
pecialm ente ú t i l e s  de lo s  monómeros antes c itad o s , son 
e l c*.-m etil e s tire n o , v in i l  to lueno , d iv in i l  benceno, 
ace ta to  de v in i lo , e s te a ra to  de v in i lo , clo ruro  de v in i­
lo ,  c lo ru ro  de v in ilid e n o , é te re s  de v in ilo  de alcano- 
l e s  Ci -  C¿¡. e ti le n o  y p ro p ile  no. Estos monómeros pueden 
desde luego copolim erizarse también con o tros monómeros 
exentos de grupos reac tiv o s  de degradación.

En g enera l, se p re f ie re  u t i l i z a r  polím eros pola­
re s  que sean suficientem ente in so lu b le s  en líq u id o s  or­
gánicos re lativam ente no-polares ta le s  como hidrocarburos 
a l i f á t ic o s  o arom áticos, para  d isp e rsa rse  en e l lo s .

El grupo re ac tiv o  por medio del cual se re a l iz a  
l a  degradación, se incorpora con p re fe ren c ia  en e l  po­
lím ero d isperso , por medio de una pequeña proporción de 
un comonómero que contenga e l  grupo, comonómero que se 
copolim eriza con una proporción su p erio r de un monómero
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exento de dicho grupo. Por ejemplo, en una polim eriza­
ción de d isp ersió n  e s ta b iliz a d a  para obtener un p o lí­
mero que contenga una proporción mayor de un monómero 
p r in c ip a l, una proporción menor de un monómero que con 
tenga un grupo reac tiv o , puede copolim erizarse con e l 
monómero p r in c ip a l. Con p re fe ren c ia , e s ta  copolim eriza 
ción se r e a l iz a  en una etapa i n i c i a l  y l a  polim eriza­
ción se continúa u tiliz a n d o  e l monómero p rin c ip a l so la  
mente. Luego pueden mezclarse polím eros d ispersos cada, 
uno de lo s  cuales contenga un grupo reac tivo  complemen 
t a r io .  Opcionalmente, en una e tapa p o s te r io r  de l a  po­
lim erizac ió n , cuando e l monómero que contiene e l  grupo 
re ac tiv o  se ha copolim erizado, puede copolim erizarse 
con e l  monómero p rin c ip a l un. monómero d ife ren te  que con 
tenga un grupo reac tiv o  complementario.

Aunque e l  monómero p rin c ip a l es con p re fe ren c ia  
e l mismo en lo s  polím eros a degradar á s ta  no es una l i ­
m itación n ecesaria . Pueden usarse d is t in to s  monómeros 
p rin c ip a le s  adecuados para la s  propiedades p rec isa s  del 
polímero f in a l  degradado.

Los grupos reac tiv o s  pueden in tro d u c irse  por mo 
nómeros y u t i l iz a r s e  para degradar polímeros que lo s  
contengan, mediante reacciones t íp iz a s  indicadas como 
sig u e .



Grupore ac tiv o Monómero Grupo respetivo ________  complementari o
Acido Acido (keth) Epóxidoca rb o x ilico . a c r i l ic o ,  ácido m aleico, malea- to s  a lq u il  h i­drógeno, ácido ita c ó n ico ,á c id o  o Amina c itrac ó n ic o , á- cido cro tón ico , ácido m etileno malónico.

oAcido su ifó -  Acido v in i l  su l n ico . fón ico .

Honómeros

(lieth) a c r i la to  de g l i c i d i i o, (meth) a c r i la to  de ep o x ia lk ilo .
V inilam ina, a l i -  1 amina, k e tim i- nas de amino-a l­q u il (meth)a c r i­la to ,  d ia lq u ila -  mino- a l  q u ii (me ti) a c r i la to ,  v in i l  p in id ina.

o oAcido fo sfó - n ico . Acido v in i l  fos fón ico . H idroxim etila- midas, a lc o x i-  m etil asiidas, d ialqu ilataino  m etil am idas,al q u il carbon il oxim etil amidas.

N -hidroxim etil (meth)a c r i i  ami­das , a lc  oxim etil (m eth)acrilam i- das, dialquilaou. n o -e t i l  acrilam i d as, a lq u ilcarb o  n ilo x im e til a c ri lam idas.

Anhídrido. Anhídrido(meth) a c r i l ic o ,  anhi drido m aleico.
Epóxido. (meth) a c r i la to  de g l i c id i lo ,  (meth) a c r i la to  de ep o x ia lqu ilo .

0Aminas V inilam ina, a l i -  1amina, k e tim i- nas de (meth) a c r i la to  de ami- noalqu ilo .0ELdroxilo. ( He t  h) ac r i  1 a t o s de h idroxi a i qui­lo ,  alcohol a l í -  l i c o .

Cloruro de Cloruro de ácido carbo- (meth) a c r í -  x i l ic o  o c lo ru ro  l i l o .  de ácido su ltá ­nico

Amina. Al i  lami na, v in i­lam ina, k e tim i- nas de (meth) a c r i la to  de ami­nosi q u ii o
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A crila to  de ciano- m etilo , a c r i la to  de a lq u ilc a rb o n i- lo x im etilo .

302732
Amina. A lil  amina,v in i l  amina.

2 <

(r'.eth) a c r i la to s  de h id ro x ia lq u ilo , a l cohol a l i l i c o  (Cól polímero de aceta­to  de v in ilo  par­cialmente h id ro l i -  zado.

Ep óxi d o. ( Me t  h) ac r i  1 a t ode g l i  o id i i  o, (m eth )acrila to  de epoxialqui­lo

I socianato . I so c ianato dev in i lo , produc to s  de ad ic ión  monómero de (meth) a c r i la to  de p o li is o c ia -  nato con hidro x ia lq u ilo , por ejemplo d iiso ­c i anato de to ­lueno y meta- c r i la to  de(^ -  h id ro x ip r opil o.( 0( H idroxim eti- ( lam idas. H idroxim etil (meth)a e r i l a - . mida.

(4- c a ta liz ad o r ác id o ).

( 0 ( A leoximet i l a  ( midas.

Í D ialquilam i-

A lcoxim etil (meth) a c r i la -  mida.

( nometil amidas. D ialquilam i- nometil (meth) acrilam ida.
) 0 ( A lquilcarho- ( n i l  oximet i l  ( amidas.

Al q u ii c a.rb oni- lo x im e t i l  (meth) a c r i la -  niida.

(Meth) a c r i la to  de g l ic id i lo .  (Meth) a c r i la to  de ep o x ia lq u ilo .

Aminas. A lilam ina, v i nilaQiina, ke- t im n a s  de (m eth)acrila­to s  de atni no- a lq u ilo .
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Iso c ian a to  de v i .  n i lo .Productos de ad i­ción monómeros de p o liiso c ia n a to  con (m eth )ac rila - to s  de h id ro x ia l-  q u ilo .

Ami ñ as. Alquilam ina,v in ilam ína, ketim inas de (m eth )ac rila - to s  de ami no- a lq u il  o.

C ompue s t  os (m e th )a c r ililque contengan acetona, hidrógeno rean t iv o .

Compuestos de cloro  r e a c t i ­vo.
V i n i l - ^ - c l  o ro e ti l  su lfona , compues­to s  de ad ic ió n  monó meros de c lo ru ro  c ianú rico  con (meth) a c r i la to  de h id ro x i-  a lq u ilo  o alcohol a l í l i c o ,  o a l i l  ami­na ó v in ilam ina.

Aminas. A lilam ina, v in ilam ina .

H idroxilo . Alcohol a l í -  l ic o ,  (meth) a c r i la to s  de h id ro x ia lq u ilo  con o s in  ca­ta liz a d o re s  de aminas t e r c ia ­r i a s .

La a leac ió n  de cu a lq u ie r p a r  esp ec ia l de grupos 
re a c tiv o s , dependerá en a l to  grado del empleo f in a l  de 
l a  d isp ersió n .

Cuando, por ejemplo, en l a  d isp e rs ió n  ha de u sa r- 
5 . se como base de una composición de revestim ien to , l a

e lecc ió n  de grupos reac tiv o s  y desde luego l a  n a tu ra leza  
de lo s  mismos polím eros, dependerá del procedimiento de 
revestim iento  y de lo s  a r t íc u lo s  a r e v e s t i r .  Por ejemplo 
a l r e v e s t i r  automóviles en lo s  que se p re f ie re  un term i- 

10. nado duro, r e s is te n te  y de b r i l l o  elevado, e l ,  polímero
puede se r  t a l  que contenga una elevada proporción de p o li



5.

10.

15.

20.

25.

30.

(m etacrila to  de m etilo) que es un políaieyo relativam en-. 
te  duro y durante l a  ap lic ac ió n  e l  revestim iento  se se­
cará forzadamente o en e s tu fa . El secado forzado o en 
e s tu fa , no solo  favorece l a  evaporación del líq u id o  or­
gánico, sino que además hace que la s  p a r tíc u la s  de p o lí­
mero se jun ten  y den lu g ar a una p e líc u la  suave y de ele 
vado b r i l lo .  En es te  t ip o  de procedimiento .de re v e s ti­
miento, desde luego, pueden usarse grupos de degradación 
que reaccionen fácilm ente a la s  tem peraturas elevadas 
que se alcanzan durante l a  in teg ra c ió n  de l a  p e líc u la .

Por o tra  p a r te , s i  l a  composición de revestim ien­
to  constituye un terminado decorativo , para usarse a la  
tem peratura ambiente, lo s  grupos de degradación han de 
se r reac tiv o s  a e s ta  tem peratura. En un terminado de es­
t a  n a tu ra leza , e l polímero usado es blando, por ejemplo 
un copolímero de ace ta to  de v in i lo , de t a l  modo que la s  
p a r t íc u la s  de polímero se in te g re n  a l a  tem peratura am­
b ien te , a l evaporarse e l  líq u id o  orgánico de l a  d isper­
sió n . La degradación a e s ta  tem peratura puede obtenerse 
por e l empleo de la s  combinaciones s ig u ien te s  de grupos 
re a c tiv o s .

is 'ocianato  4- (amina o h id roxilo )
grupos ácidos 4- amina
clo ro  re ac tiv o  4- (h id ro x ilo  o amina) 4- c a ta liz a ­

dores de aminas te r c ia r ia s .
Cuando l a  d isp e rsió n  ha de co n v ertirse  en un pol­

vo, luego e l  polímero d isperso  se rá  relativam ente duro 
de t a l  modo que la s  p a r t íc u la s  no se in te g re n  o jun ten  
durante l a  separación del líq u id o  orgánico de l a  d isper­
sión . El empleo de es to s  polvos, por ejemplo, como polvos
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de moldeo o de revestim ien to  o en p la s t i s o le s ,  im pli­
cará  e l  c a lo r  para  dar lu g ar a l a  in teg ra c ió n  y, consi­
guientem ente, lo s  grupos de degradación pueden e le g ir ­
se con v is ta s  a l a  reacción  a tem peraturas elevadas.

E ste invento se a c la ra  por lo s  ejemplos sigu ien ­
te s  en lo s  que todas la s  p a r te s  son ponderales.
EJEMPLO 1 -  En e s te  Ejemplo una d isp e rs ió n  de polímero 

se prepara por po lim erización  e s ta b iliz a d a  
de d isp e rsió n , u tiliz a n d o  un p recu rso r con e l  que se 
copolim eriza p a rte  del monómero para formar un copo lí- 
mero bloque o de in je r to .  El p recu rso r es un copolime- 
ro  de m e tac rila to  de p o li la u r i lo /m e ta c r i la to  de g l i c i -  
d i lo , e s te r if ic a d o  con ácido m e tac rílico  para acoplar 
un grupo v in i lo  con e l  que puede copolim erizarse e l  mc-
nómero. En un re c ip ie n te  de reacción , se cargaron lo s
m ate ria le s  s ig u ie n te s :

Solución a l 33% de p recu rso r de - e s ta b iliz a d o r , en ace ta to  de b u tilo 66,3 p a rte s
M etacrila to  de m etilo 63,8 tt
Acido m etac rílico 1,2 o
E te r de p e tró leo  (punto ción  70-909 0) e b u l l i - 319,0 0
E te r  de p e tró leo  (punto ción 140-1609 c) e b u l l i - 93,0 tt
A z o d iiso b u tiro n itr ilo 1,0 t'

y se ca len ta ro n  a e b u llic ió n . Los vapores de d e s t i la ­
ción  se en fr ia ro n  y se in tro d u je ro n  de nuevo en e l re ­
c ip ien te  por una en trada separada. Después de 30 minu­
to s , se añadieron 3?2 p a rte s  de una so lución  a l 10% de 
mercaptan o c tid ico  prim ario  en l ig ro in a . Durante 2 ho­
ra s  se in tro d u jo  en e l  d es tilad o  f r ió  de re to rn o , l a30.
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10.

15.

mesela siguiente:

^ e ta c r i la to  de b u tilo  75 p a rte s
H e ta c rila to  de m etilo  $01,2 "
Acido m etao rílico  8)7 "
A z o d iiso b u tiro n itr ilo  0,95 "
Solución a l .10^ de mer-captan o c tí l ic o  prim ario  5 ,4  "

Esto fuá seguido por l a  in troducción  de le. mez­
c la  sig u ien te  en e l  d es tilad o  de re to rno , en f r ío ,  du­
ran te  1 hora.

k e ta c r i la to  de b u tilo  25,0
m etac rila to  de m etilo  100,0
B utoxi-m etil acrilam ida 25,0
A zo d iiso b u tiro n itr ilo  0,25
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p a rte s
n
t)
t<

Solución a l 2/-'- de mercaptan o c t í l ic o  prim ario 1,8 "
Despuás de l a  ad ic ión , l a  mezcla de reacoión se 

hizo h e rv ir  durante 30 minutos, se en fr ió  y se f i l t r ó  
para elim inar la s  p a r tíc u la s  muy grandes. El lá te x  te ­
n ía  só lido  de 54/- y l a  v iscosidad  reducida del políme­
ro d isperso  (determ inada en d ic lo ru ro  de e tile n o  95:a l -  
cohol absoluto 5 a 2530) e ra  de 0 ,48 . E sta lá te x  re su l­
tó  e s tab le  en almacenamiento.

Las p a líe n la s  del lá te x  p la s t if ic a d o  se ca len ta­
ron a 1309C durante media, hora y a 1503 0 durante media 
hora. Los in ten to s  de e x tra e r  la s  p e líc u la s  calentadas 
en e s tu fa , con d iso lv en te , demostraron que se hallaban  
altam ente degeneradas como resu ltad o  de l a  reacción  en­
t r e  lo s  grupos carboxilo  y bu tox im etilacrilam ida. Las 
p e líc u la s  obtenidas de lá te x  p la s t if ic a d o  pigmentado, 
eran  b r i l la n te s  y r e s i s t í a n  a lo s  d iso lv en tes .



5.

10.

Una preparación  comparable, en l a  qu.e se añadie­
ron e l ácido m etac rílico  y l a  but oxime t i l  acrilam ida, 
a 1?, vez, proporción un g e l, indicando que l a  degenera­
ción  se había presentado prematuramente.
EJEMPLO 2 -  Se preparó un la te x , como en e l  Ejemplo 1, 

excepto que la s  etapas segunda y te rc e ra  na 
su b s titu y e ren  por u n ió l a .

P recu rso r de e s ta b iliz a d o r  (como en 
Ejemplo 1 ) 66 p a rte s
^ e ta c r i la to  de m etilo  60 "
E te r  de p e tró leo  (punto e b u l l i ­
ción  70-90a c) 300 "
E te r de p e tró leo  (punto de ebu­
l l i c i ó n  140-1609 C) 90 "
A z o d iiso b u tiro n itr ilo  1 "
Se ca len ta ro n  E b u l l ic ió n .

Los vapores de l a  d e s ti la c ió n , se en fr ia ro n  y 
se in tro d u je ro n  de nuevo en e l  re c ip ie n te , por una en­
tra d a  separada. Al cabo de 30 m inutos, se añadieron 
3,2 p a r te s  de una so luc ión  a l 10% de mercaptan a c t id i -  
co prim ario  en l ig ro in a . Durante 2 horas se in tro d u jo  
l a  mezcla s ig u ien te  en e l  d e s tilad o  f r ió  de re to rn o .

p a rte sN e ta c r ila to  de m etilo  408,0
Acido m e tac rílico  32 "
A z o d iiso b u tiro n itr ilo  0,5 "
Solución a l 10% de mercaptan 
prim ari o 7 , 2 "

Se preparó o tro  latex, análogo, excepto que e l
15 ácido m etacrílico  se su b stituy ó  por bu tox im etilac rilam i 

da.
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Se mezclaron en tre  s i  p a rte s  ig u ales de lo s  dos 
lá te x , y después de añad ir p la s t i f ic a d o r  y pigmento 
d ispersado, se ca len ta ron  durante 1 hora a 1302C p e l í ­
culas de la s  composiciones* Se obtuvieron p e líc u la s  

5 * b r i l l a n te s ,  re s is te n te s  a lo s  d iso lv en te s , degradadas.
En comparación, la s  p e líc u la s  calentadas de lo s  lá te x  
s in  m ezclar, eran  muy so lub les en acetona.
EJEhPLO 3 -  Se calen tó  durante 50 m inutos, sometida a 

r e f lu jo , una mezcla de:

24

P recu rso r de e s ta b iliz a d o r
(solución  a l 30% en heptano)' 100 p arte s
E te r de p e tró leo  (punto e b u ll i ­

ción  70-902 c) 600 !!
Az od iis obuti r o n i t r i l 0 8 <!
Acetato de v in ilo 284 tt

que se pone opaca. Después de ca len ta r durante o tros
60 minutos, se in tro d u jo , durante media hora , l a  car-
ga sig u ien te :

Acetato de v in ilo 84 p arte s
A zo d iiso b u tiro n itr ilo 3 M
Maleato ácido de m etilo 2 !t

durante 90 m inutos, se in tro d u jo  l a carga s ig u ien te :
Acetato de v in ilo 170 p arte s
But oxime t i la c r i la m i  da 50 t!
A zo d iiso b u tiro n itr ilo 5 W

después de o tro s ¿O minutos de re f lu jo , e l  lá te x  se en frió  
y se f i l t r ó  para obtener un lá te x  con p a r t íc u la s  f in a s , 
y 53% de só lid o s que luego se u t i l i z ó  para proporcionar
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p e líc u la s , u tiliz a n d o  como d iso lv en tes  de coalescencia , 
un hidrocarburo a lifá tic o /a ro m á tic o  (punto de e b u ll i ­
ción  155-1959C). Las pe—lic u la s  se ca len ta ron  en e s tu ­
fa  a 1309C durante 30 minutos y a 1508 durante o tra  
media hora, E stas p e líc u la s  e ran  duras y r e s i s t í a n  a 
lo s  d iso lv en te s . Los estu d ios de ex tracc ión  a que se r ., 
som etieron, comprobaron que se habían degradado en 
to  grado.

Como v a ria c ió n  de e s te  Ejemplo, se in v i r t ió  e l 
orden de ad ic ión  de la s  dos cargas, la s  p e líc u la s  obte­
nidas eran  prácticam ente ig u a le s .
EJEUPLO 4 -  En mi re c ip ie n te  de p res ió n  de acero in o x i­

dable, se cargaron lo s  m ate ria le s  sigu ien ­
te s :

Cloruro de v in ilo  
Dicarbonato de pero x iisop ro - 

p ilo
P recu rso r del e s ta b iliz a d o r  

(m etac rila to  de p o l i la u r i -  
lo  a lilad o )

Butoxime tL lacrilam ida 
Fracción de p e tró leo  (punto 

de e b u llic ió n  140-1703C, 
exento de aromáticos)

600 p a rte s  

3 "

50 "
10 "

100 "
después de c a le n ta r  a 60-7030 durante 5 horas, se obtu­
vo un lá te x . Luego se añadieron 10 p a rte s  de,malo ato
ácido de m etilo , y se continuó calentando durante 45 
m inutos. Después de e n f r ia r  y purgar e l  monómero s in  
reacc io n ar, se obtuvo un lá te x  con e l 60% de só lid o s. 
Las composiciones de revestim ien to  preparadas añadiendo20
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una d isp ersió n  de pigmento en p la s t i f ic a d o r  a l lá te x  
c itad o , proporcionaron, por caldeo en e s tu fa , p e lícu ­
la s  re s is te n te s  y degradadas.
EJ'EuPLO 5 -  Se r e p i t ió  e l Ejemplo 4, pero e s ta  vez e l 

maleato ácido de e t i l o  se añadió con e l  
c loruro  de v in i lo , y l a  bu tox im etilacrilam ida se agre­
gó 5,5 horas después de l a  reacción  p r in c ip a l. Después 
de c a le n ta r  o tros 40 minutos, se obtuvo un lá te x  t ix o -  
tró u ico  con e l 60% de só lid o s, en e l que l a  posic ión  
de lo s  dos tip o s  de grupos reac tiv o s  en la s  p a r tíc u la s  
d isp e rsa s , e ra  l a  co n tra r ia  con respecto  a l Ejemplo 4-.

Por p la s t i f ic a c ió n  y pigmentación, se obtuvie- - 
rón buenas p e líc u la s  r e s is te n te s  a lo s  d iso lven tes y 
degradadas, por tra tam ien to  en e s tu fa .
EJEMPLO 6 -  Se re p it ie ro n  lo s  dos Ejemplos 4 y 5, u t i l i  

zando l a  bu tox im etil m etacrilam ida, mas so­
lu b le , en lu g ar de l a  bu toxim etil acrilam ida, se obtu­
v iero n  resu ltad o s análogos.
EJEMPLOS 7 -  Se r e p i t ió  e l procedim iento d e sc rito  en e l 

Ejemplo 1, u tiliza n d o  lo s  s ig u ien te s  reac­
tiv o s  secos y líq u id o s  orgánicos:
Carga I  -  En re c ip ien te  de reacción:

Solución a l 33% de p recu rso r del e s ta b iliz a d o r , 
en ace ta to  de b u tilo  66,3 p a rte s

n e ta c r i la to  de m etilo  60,0 "
h e ta c r i la to  de 2-h id ro x ip ro - 

p ilo  5 ,0  "
E te r de p e tró leo  (punto ebu­

l l i c i ó n  70-903 C) 319,0 "



E te r de p e tró leo  (punto e b u llic ió n
140- 1609c) 93,0 *o a r t  es

A z o d iiso b u tiro n itr ilo  
Carga 11- Solución a l 10% de mercaptan

1,0 !)

o c ti l io o  prim ario  
Carga 111-

3,0 p a rte s

Het a c r i la to  de b u tilo 75,0 p a rte s  .
h e ta c r i la to  de m etilo  
Producto de reacc ión  de m etacri- 

l a to  de 2-h id ro x ip ro p ilo  con

185,0 tt

d i i  soci anato de tolueno 25,0 tt
A z o d iiso b u tiro n itr ilo  
Solución a l 10% de mercaptan oc-

0,95 tt

t i l i d o  prim ario 5 ,4 tt - '
La mezcla de reacc ió n  se sometió a re f lu jo  duran-

te  5 minutos an tes de añad ir l a  
Carga IV -

H e ta c r ila to  de b u tilo 25,0 p a rte s
H e ta c r ila to  de m etilo 100,0 tt
H e ta c r ila to  de 2-h id ro x ip ro p ilo 25,0 tt
Az od ii s obuti ron i t r i i o
Solución a l  10% de mercaptan o c ti-

0,25 tt

l ic o  prim ario 1,8 tt
El la te x  contenía e l  54% de só lid o s . Después de

añad ir e l  p la s t i f ic a d o r , e l  lá te x  se d is trib u y ó  en fo r­
ala de p e líc u la s  y se secó a 909C sometido a fu e rza . La 
degradación se re a liz ó  por reacc ió n  de lo s  grupos is o -  
c ianato  in tro d uc id o s en l a  Carga I I I  con lo s  grupos h i -  
d ro x ilo  in troduc idos en la s  Cargas I  y IV. La p e líc u la
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en e s ta s  condiciones, e ra  prácticam ente in so lub le  en 
lo s  d iso lv en te s .
EJEhPLO 8 -  El procedimiento seguido e ra  análogo a l 

del Ejemplo 1, u tilizan d o  reac tivo s de 
d iso lven tes secos.
Carga I  -  En e l  re c ip ien te  de reacción : 

P recursor del e s ta b iliz a d o r  (so lu -
ción a l 30% en gasolina) 4,0 parte

m e tac rila to  de m etilo 180,0 "
m e tac rila to  de 2-h id ro x ie t i lo 20,0 "
Azodii s o b u t i r o n i t r i l0 0,6 "
Solución al 10% de mercaptan oc-
t i l i c o  prim ario 15,2 "

E te r de p e tró leo  (punto e b u ll i -
ción  70- 9OSC) 1080,0 "

La mezcla de reacción  se ca len tó  con re f lu jo  y 
ag itac ió n , durante 1 hora. A continuación y durante 90 
minutos se in tro d u jo  l a
Carga I I  -

E s tab ilizad o r del p recurso r so l un­
ción  a l 33% en gasolina) 36,0 p a rte s

M etacrila to  de m etilo  800,0
Producto de ad ic ión  m etac rila to  de 

2-h id ro x ip ro p ilo /d ii  s ocianat o de 
tolueno 100,0

A zo d iiso b u tiro n itr ilo  2,7
Solución a l 10% de mercaptan ac- 

t i l i c o  prim ario  68,4

H

t!

H
5 minutos despuás de term inar l a  ad ic ión  de l a  Carga I I ,  
durante 90 minutos se in tro d u jo  l a
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Orarla I I I  -
i . ,e ta c r i la to  de m e tilo 320,0 p a r te s
l l e t a c r i l a to  de 2 - h id ro x ie t i lo 30,0 n
A z o d i is o b u t i r o n i t r i lo 2,7 t!
S o lu c ión  a l  10% de m ercaptan  oc-

t i l i c o  p rim ario 68,4 H
juás de som eterse a r e f lu jo  du ran te 1 hora l a  meg'

c ía  de reacción , e l contenido de polímero e ra  de 62%.
A causa del uso de una proporción in f e r io r  de e s ta b i­
l iz a d o r , la s  p a r t íc u la s  de polím ero eran  mayores y, 
s in  embargo durante l a  po lim erización  la s  p a r tíc u la s  
de polímero se e s ta b il iz a ro n  no coagulándose para fo r ­
mar una masa pegajosa o ad h erirse  a la s  paredes y a l 
ag itad o r del re c ip ie n te  de reacción , depositándose en 
e l  fondo del liq u id o  orgánico cuando se in terrum pió 
e l ag itad o r a l term inarse l a  polim erización* n i lá te x  
e ra  adecuado para secarse en bandejas, por rociado o 
por la s  técn ica s  de capa f lu id iz a d a , para obtener un 
polvo f in o , que se u t i l i z ó  como polvo de moldeo que se 
degradaba por caldeo por encima del punto de fu sió n  
del polím ero. El polvo se convertía  también en un p la s -  
t i s o l  con p la s t i f ic a d o r  e s tab le  como e l f t a la to  de 
is o b u t i l  m e tile ic lo h ex a n il, f t a l a to  de d ic ic lo h e x ilo , 
f t a l a to  de d io c ti lo  y mezclas de é s to s . Es im portante, 
desde luego e l  que en almacenamiento a l a  tem peratura 
ambiente, no se observa ataque del p la s t i f ic a d o r , o en 
todo caso es muy reducido. E stos p la s t is o le s  son ú t i le s  
para obtener revestim ien tos gruesos y r e s is te n te s ,  y 
compuestos de encapsulado.
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EJEMPLO 9 -  E l proced im ien to  fuá  análogo a l  d e l Ejemplo
1.

Carga I  -
S o lución  a l 33% de p re c u rso r  de 

e s ta b i l iz a d o r  en a c e ta to  de b u t i lo  66,3  p a r te s  
H e ta c r i la to  de m e tilo  60 ,0  "
M etil i s o b u t i l  ke tim in a  de m e ta c ri-  

l a to  de am in o e tilo  20,0 "
E te r  de p e tró le o  (punto e b u l l ic ió n  

70-903 C)
E te r  de p e tró le o  (punto e b u l l ic ió n  

140-1603 c)
A z o d iis o b u tiro n i tr i lo  

Carga I I  -
10% m ereaptan  a c t i l i c o  p rim ario  

Carga I I I  -
m e ta c r i la to  de b u t i lo  
L e ta c r i l a to  de m e tilo  
C loruro de m e ta c r i l i lo  
A z o d iis o b u tiro n i tr i lo  
S o lución  a l  10% de m ereaptan  ac­

t i l i c o  p rim ario
Despuás de l a  a d ic ió n  de l a  Carga 111, l a  m ezcla 

de re a c c ió n  se som etió a r e f lu jo  duran te  5 m inutos an­
te s  de a ñ a d ir  l a  
Carga IV -

h e ta c r i l a t o  de b u t i lo  25,0  p a r te s
m e ta c r i la to  de m e tilo  100,0 "
H e ti l  i s o b u t i l  ke tiin in a  de m eta- 

c r i l a t o  de am in o e tilo  30,0 "

319,0 "

93 .0  "
1,0 "

3,2 p a rte s

7 5 .0  p a r te s
185,0 "

25.0 "
0,95 "

5 ,4  "



A zodiisobu tir oni t r i  1 o "T -¡A'' 
Solución a l 10% de mereapta n  

o c t i l ic o  prim ario

,W ? p a r te s

1,8
Despu.ás de re f lu jo  p o s te r io r  durante 30 minu­

to s , l a  mezcla se en fr ió  y se f i l t r ó .  Se añadió p la s ­
t i f i c a n te  a l lá te x  y a l d i s t r ib u i r  la s  p e líc u la s  y 
t r a t a r l a s  en e s tu fa  a 13030 durante media hora, se ob­
tu v ie ro n  p e líc u la s  r e s is te n te s  y degradadas como re su l
tado de la. reacción  en tre  lo s  g ru p o s /c lo rh íd rico s  i n ­
troducidos en l a  Carga I I I  y lo s  grupos amina in tro d u ­
cidos en la s  Cargas I  y IV.
EJEL.1PL0 10 — Se r e p i t ió  e l  Ejemplo 9 pero e l  clo ruro

ti tu y ó  por m e tac rile to  de g l i c id i lo .
La p e líc u la  p la s t i f ic a d a ,  t r a ta d a  en e s tu fa  

durante una hora a 12730, u tiliz a n d o  ácido b u t i l—fos­
fó r ic o , proporcionó p e líc u la s  altam ente degradadas, 
como re su ltad o  de l a  reacción  en tre  lo s  grupos epoxi- 
do y amina.
EJEMPLO 11 -  Se preparó un lá te x  análogo a l d e sc rito

de reacc ión  de m e tac rila to  de 2-h id ro x ip ro p ilo  y d i i -  
socianato  de to lueno , de l a  Carga I I I ,  se substituyó  
por m etac rila to  de 2-h id ro x ip ro p ilo .

E sta  lá te x  se mezcló con un lá te x  preparado de 
modo análogo, excepto que todo e l  m e tac rila to  de 2- h i -  
d ro x ip rop ilo , se substituyó  por e l producto de ad ic ión  
de m e tac rila to  de h id ro x ip ro p ilo  con d iiso c ian a to  de 
to lueno .

ácido

de m e ta c r il i lo  de l a  Carga I I I ,  se subs­

en e l  Ejemplo 7, excepto que e l  producto
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20.
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La d is p e r s i6n que contenía la s  p a r tíc u la s  d is ­

persas de polím ero, mezcladas, se p la s t i f ic ò  con f t a ­
la to  de di ne t i 1ci e l ohe xani1o y f ta la to  de is o b u ti l  me- 
t i lc ic lo h e x a n ilo . Al someter a l  tra tam ien to  en e s tu fa  
a 12730, durante 30 minutos, o a 150SC durante e l mis­
mo tiempo, se obtuvieron p e líc u la s  altam ente r e s is te n ­
te s  a lo s  d isolventes*  La degradación re su ltó  de l a  
reacción  de lo s  grupos h id ro x ilo  en un tip o  de p a r t í -  ' 
cu las, con lo s  grupos iso c lan a to  del o tro  tip o  Re par­
t íc u la s .
EJEnPLO 12 -  Se r e p i t ió  e l Ejemplo 7, excepto que e l 

producto de reacción  de d iiso c ian a to  de 
tolueno y m etacrila to  de h id rox ip rop ilo  de l a  Carga 111, 
se substituyó  por e l producto monómero de reacción  de 
cloruro  cianúrico  y m etac rila to  d e (^ - h id r o x ie t i lo .

El lá te x  se p la s t i f ic ò  por ad ic ión  de b en c il-  
f ta la to  de b u tilo , y f t a la to  de iso b u tilm e tilc ie lo h e x ilo  
y se c a ta liz ó  con d ode c i1Rime t i l  amina a l 0 , 5% en políme­
ro . Por secado mediante fuerza  a 1009C, se in teg ró  y 
degradó en a l to  grado, una p e líc u la  del lá te x . La degra­
dación fuá debida a l a  reacción  en tre  lo s  grupos de c lo -
ro  reac tiv o  in troducidos en l a  Carga I I I  y lo s  grupos 
h id ro x ilo  in troducidos en la s  Cargas I  y IV.
EJELPLO 13 -  Se r e p i t ió  e l procedim iento d e sc rito  en e l 

Ejemplo 3, u tiliza n d o  lo s  s ig u ien tes  reac­
tiv o s  secos y lo s  líq u id o s  orgánicos.
Carga I  -

P recursor del e s ta b iliz a d o r  (solu­
ción  a l 30% en heptano 100 p arte s
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, , ^  ^  ^  ^ ^E te r de p e tró leo  (punto e b u l l i -
ción 70-9090) 600 p-*"-tcs

A zo d iiso b u tiro n itr ilo 8 tt

Acetato de v in ilo 177 tt

Producto de ad ic ión  a c r i la to  de
hi dr o x ie t i l  o /d ii  s oci anat o de
tolueno 50 0

Hale ato  de d ib u tilo 57 t t

Carga 11 -
Acetato de v in ilo 68 p arte s
H aleato de d ib u tilo 17 tt

A z o d iiso b u tiro n itr ilo 3 t t

Carga 111 -
Acetato de v in ilo 148 p a rte s
A crila to  de h id ro x ie ti lo 25 M
m aleato de d ib u tilo 44 ! t

A z o d iiso b u tiro n itr ilo 5 tt

Se obtuvo un lá te x  con e l  53^ de só lid o s , a l 
que se añadió d iso lven te  de coalescencia , como en e l 
Ejemplo 3, p ara  favo recer l a  in teg ra c ió n  de la s  par­
t íc u la s  a l a p l ic a r la s .  D istribuyendo un revestim iento  

5 . del lá te x , lo s  líq u id o s  orgánicos se evaporaron a l a
tem peratura ambiente y la s  p a r t íc u la s  de polím ero, que 
eran  mucho mas blandas que en e l  Ejemplo 3) a causa de 
l a  copolim erizaolón de maleato de d ib u ti lo , se unieron 
e in teg ra ro n  en una p e líc u la . A continuación empezó la.

10. degradación, y después de pocas horas a l a  tem peratura
ambiente, l a  p e líc u la  polím era se transform ó en muy de­
gradada.



D escrita suficientemente la  naturaleza del in ­
vento, a s í como la  manera de rea liza r lo  en la  prácti­
ca, debe hacerse constar que la s  d isposiciones ante­
riormente indicadas, son susceptib les de m odificacio­
nes de d e ta lle , en cuanto no a lteren  su princip io fun 
damental* También se hace constar que e l  invento se 
re fiere  a una S o licitu d  de Patente presentada en In ­
glaterra , con fecha t de agosto de I963, nP 30582/63 
acogiéndose por lo  tanto a lo s  beneficios que conceden 
lo s  Convenios Internacionales en v igor, siendo lo  que 
constituye la  esencia del referido invento y por Lo 
que se s o l ic i ta  Patente de Invención por 20 años en 
España, sobre: 'PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UNA 
DISPERSION DE POLIMEROS DE ADICION EN LIQUIDOS ORGANI­
COS"; caracterizándose por lo  sigu iente:

18- "Procedimiento para la  obtención de una 
dispersión de polímeros de adición en líqu id os orgáni­
cos", especialmente de un polímero de adición degrada- 
b le , por polim erización de una dispersión estab ilizad a  
caracterizado porque un monómero prin cip al, o tilén ica ­
mente insaturado, se copolimeriza con un comonómero 
etilénicam ente insaturado que contenga un grupo de de­
gradación y, cuando todo e l  comonómero se ha copolime- 
rizado, se añade y se copolimeriza con e l  monómero 
p rin cip al, un segundo comonómero etilénicam ente insa­
turado, que contiene un grupo reactivo complementario 
de degradación, susceptible de reaccionar con e l  grupo
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reactivo del primero comonómero.
2 3 .- "Procedimiento para la  obtención de una 

dispersión de polímeros de adición en líqu id os orgá­
nicos", ta l  y como queda sustancialmente descrito  

5 . en la  presente Memoria.
Esta Memoria consta de 28 hojas escr ita s  a
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