
MEMORIA DESCRIPTIVA

que se  p resen ta  para u n ir  a  l a  s o l i c i t a d

de

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

forDiulada e l  1 de agosto  de 1.964-, con e l  n a . 302.729

en

E S P A Ñ A  
p or VEINTE años

a nombre de HENRY NYBOLET, de n acion alid ad  noruega, r e s i ­

dente en Ha j c r  Androsens v e i  2 , Sarpsborg, Noruega, p or: 

"UIÍ APARATO DVTERCAiaBJ)OR DE CALOR"

E l invento  se  r e f i e r e  a un cambiador de c a lo r  que 

t ie n e  un a lto  rendim iento de tran sm isió n  de c a lo r .

Los métodos do enfriam iento  h a sta  ahora conocidos 

c o n s is te n  normalmente en h acer pasar a tra v é s  de una in s -  

5 ta la c ió n  de compresión un líq u id o  fácilm en te  vap orizab le

como por ejem plo amoniaco o un líq u id o  s im ila r ,  t r a n s f i ­

r ié n d o se  e l  f lu id o  del compresor a un condensador, en e l  

que se  condensa y de aquí pasa a  un evaporador. E l  eva— 

porador c o n s is te  en un sistem a tu b u lar dotado de a le t a s ,

0 enfiánd ose e l  sistem a de tubos y sus a le ta s  a b a ja s  tem -
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p a c a ta ra s , debido a l  e fe c to  de l a  evap oración . Ju n to  a l  

s istem a de a le ta s  hay un v e n tila d o r  que e s tá  d isp uesto  pa­

r a  im pulsar a i r e  a tra v é s  d el s istem a de a le ta s  y oonducir 

e l  a i r e  a s í  en friad o  a l  esp acio  a r e f r ig e r a n .  En su s i s t e ­

ma t a l  e l  cambiador de c a lo r  puede te n e r  só lo  un rendim ien­

to  pequeño, ya que e l  co n tacto  e n tre  la s  a le ta s  e n fria d a s  

y e l  a i r e  no es muy e f ic a z ,  y dado que alguna can tid ad  de 

a i r e  puede tam bién p asar a tra v é s  del s istem a de a le ta s  

s in  ponerse en co n tacto  d ire c to  con e l  s is te m a .

En sistem as conocidos de ca ld ee  se  ha hecho uso de 

se rp en tin e s  c a lie n te s  a  tra v é s  de lo s  cu ales e l  a ir e  a ca­

le n ta r  es soplado por medio de un v e n tila d o r , pero en e s te  

caso e x is te  l a  d esv en ta ja  de que p a rte  d el a ir e  a tra v e sa rá  

lo s  se rp en tin e s  de ca ld eo , s in  tomar co n tacto  d ire c to  con 

lo s  mismos.

E l  o b je to  d e l invento es p ro p o rcio n ar un cambiador 

de c a lo r  en e l  cu a l e l  caldeo o en friam ien to  d el a i r e  se  

produce de forma t a l  que e l  a i r e  se  pone en co n tacto  i n t i ­

mo con un flu id o  calentado o en friad o  adecuado a e s te  f i n ,  

r  e sp e c t  ivament e .

De acuerdo con e l  invento se dispone un r o to r  que ha­

ce  que e l  fu ído resp ectivam ente en friad o  o ca len tad o  se  

ponga en íntim o co n tacto  con e l  a i r e  u o tro  gas que ha de 

s e r  enfriad o  o ca le n ta d o .

Por co n sig u ie n te , e l  in ven to  c o n s is te  en un cambia­

dor d.e ca lo r  que comprende una envolvente que t ie n e  una 

en trad a y una s a lid a  p ara  e l  a ir e  o gas que ha de s e r  en­

fr ia d o  o calentad o  resp ectivam en te y en e l  cu a l l a  p a r te  

in f e r io r  de l a  envolvente puede contener un se rp e n tín  para 

conducir un medio adaptado p ara  e n fr ia r  (o c a le n ta r )  e l
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f lu id o , y  en e l  cu al se  dá l a  combinación de la s  sig u ien ­

t e s  c a r a c t e r í s t i c a s ,  a sa b e r :

Que en l a  p a rte  su p erio r de l a  envolvente se  dispo­

ne un r o to r  que e s tá  cerrado en ambos lados y a b ie rto  en 

l a  p e r i f e r ia ,  y  que e s tá  dotado con una entrada c e n tra l  de 

a i r e  y con un c ie r r e  e x te r io r  que t ie n e  una s e r ie ,  de pa­

l e t a s  comprendiendo una p an ta lla , guiadora, dotada con p a le ­

t a s  de re to rn o  en donde e l  e je  d e l ro to r  con tien e un canal 

que se  prolonga h a c ia  aba jo  h a s ta  p en etrar en un flu id o  

contenido en e l  in t e r io r  de l a  zona in f e r io r  de l a  envol­

v e n te , estando dotado e l  can al a l  n iv e l  de la s  p a le ta s  del 

r o to r  con unas ab ertu ras  de s a lid a  para e l  f lu id o , y en 

la s  cu a le s , o en e l  extremo in f e r io r  del can al del e je  del 

r o t o r ,  se  dispone un d isp o s itiv o  do a lim en tació n , p re fe ­

rentem ente en forma de e s p ir a l .

En e s te  cambiador de c a le r , se  consigue un con tacto  

e f i c a r  en tre  e l  f lu id o  enfriad o o calentado y e l  a ir e  u  

o tro  g as, que ha de e n fr ia r s e  o c a le n ta rs e  resp ectivam ente, 

y esto  se  consigue por e l  fu ido en friad o  o calentado que 

se  p ro y ecta  desde e l  r o to r ,  cuya v elo cid ad  se reduce v o l­

viendo de nuevo h a s ta  e l  f lu id o  situ ad o en l a  p a rte  in fe ­

r i o r  de l a  envolvente, escapando a l  mismo tiempo e l  a i r e  

en friad o  o calentad o a tra v é s  de la s  ab ertu ras  de s a lid a  

de l a  en volven te. For medio d el alim entador de e s p ir a l ,  e l  

f lu id o  en friad o  o calentado es fc r  zado en sen tid o  ascen ­

dente en e l  ca n a l, a una p re sió n  b a ja ,  con lo  que se  con­

sigu e un r ie g o  mas e f i c a r  d el f lu id o  en friad o  o ca len tad o .

La p a rte  del e je  d el ro to r  que se  prolonga h a c ia  

a r r ib a  desde y fu era  de l a  envolvente, puede d o tarse  con 

un can al de entrada para e l  flu id o ; entonces e l  flu id o  en-

30272^
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tr ia d o  o calen tad o  no ha de e s ta r  situad o necesariam ente 

en l a  p a r te  in f e r io r  de l a  en vo lv en te , s in o  que puede ex­

t r a e r s e  por medio de una bomba de un depósito  separado en 

cuyo in t e r io r  se disponen unos conductos p ara  un medio a -  

5 dpatado para e n fr ia r  o c a le n ta r  e l  f lu id o . S i  e l  ro to r  es­

t a  ahusado h a c ia  fu e ra  en una d ire c c ió n  r a d i a l ,  se  o b tie ­

ne una m ésela m ejor d e l flu id o  en friad o  o calentad o  y e l  

a i r e  u o tro  gas a t r a t a r .

Por encima de l a  envolvente e l  e je  del r o to r  vá 

10 acoplado a un motor e lé c t r ic o  p ara  e l  g iro  d el e je .

Cuando se  pone e l  r o to r  en movimiento, e l  f lu id o  

en friad o  o calen tad o  ascien d e  por e l  ej e hueco y es p royec­

tado a tra v é s  de la s  a b e rtu ra s  p ra c tic a d a s  en l a  pared d el 

e je ,  tomando co n tacto  en un estado atomizado con e l  a i r e  o 

15 e l  gas a sp irad o . E l  f lu id o  atomizado y e l  a i r e  primeramen­

t e  se  mezclan intimamente en una gran s u p e r f ic ie ,  en e l  

in t e r io r  d e l r o to r ,  p osteriorm en te  e l  a i r e  pasa a tra v é s  

de una p a n ta lla  de f lu id o  ya que desde l a  c ir c u n fe re n c ia  

e x te r io r  del r o to r  e l  f lu id o  es impulsado h a c ia  fu e ra  con- 

20 t r a  una p a n ta lla  guiadora o una p ared . Aquí e l  f lu id o  se  

reúne de nuevo y vuelve a l  depósito  en l a  p a r te  in f e r io r  

de l a  envolvente, disponiéndose unas p a le ta s  de gu ía  y de 

re to m o  adecuadas a e s te  f i n .  E l  a i r e  en friad o  o calen.ta.do 

s á le  a tra v é s  de l a  a b e rtu ra  d isp u esta  en l a  p a r te  su p erior 

25 de l a  en volven te, y es conducido a l  esp acio  que ha de s e r

en friad o  o ca le n ta d o .

Desde l a  p a rte  su p erio r d el esp acio  últim am ente men 

cionado un tubo a is la d o  se  prolonga y vuelve a l  r o t o r ,  de 

forma que e l  a i r e  contenido en e l  esp acio  es d ev u elto , t r a -  

30 tado una vez más, y entonces enviado a l  e sp a c io .
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E l invento  es ilu s tra d o  esquemáticamente a t i t u l o  de 

ejemplo en e l  d ibujo ad ju n to , e l  cu al es un alzado en cor­

t e  l a t e r a l  a tra v é s  de un cambiador de c a lo r .  R efirién d o ­

nos a l  d ib u jo , e l  d isp o s itiv o  comprende una envolvente 1 , 

dotada con una entrada 2 para e l  f lu id o . Dentro de l a  p a r­

t e  in f e r io r  de l a  envolvente se  dispone un evaporador o un 

se rp e n tín  c a le fa c to r  3) adm itiéndose flu id o  s u f ic ie n te  pa­

r a  r e c u b r ir  e l  se rp e n tín . Dentro de l a  p a rte  su p erio r , de 

l a  envolvente se  dispone un r o to r  5 que t ie n e  unas p a le ta s  

6 , y  un can al de entrada 7 y p ara  e l  a ir e  u o tro  g as, que ha 

de s e r  en friad o  o ca le n ta d o . En l a  p a rte  su p erio r e l  e je  

d e l ro to r  8 e s tá  conectado con un motor e lé c t r ic o  (no di­

b u ja d o ). Dentro del e je  8 se  dispone un can al c e n tra l  9 -----

unido mediante la s  ab ertu ras  la t e r a le s  10 con e l  in t e r io r  

hueco del r o t o r .  En l a  p a r te  in f e r io r  d el can al c e n tra l 9 

se dipone un d isp o s it iv o  en h é l i c e  1 1 , y  por encima y  ex - 

tem alm en te  a l a  c e n tr ifu g a  se  dispone una p a n ta lla  conduc­

to r a  12 dábala con unas p a le ta s  de re to m o  1 3 . Cuando l a  

c e n tr ífu g a  g ir a  e l  a ir e  o e l  gas a e n fr ia r  o a c a le n ta r  es 

aspirado a tra v é s  d el canal 7 , se mezcla con e l  flu id o  en­

fr ia d o  o ca len tad o , y es conducido p osteriorm ente a l a  sa­

lid a . 15 después de haber pasado a tra v é s  de la s  abertu ras 

14 -

E l medio conducido a tra v é s  d el se rp e n tín  3 es su ­

m in istrad o cuando se  t r a t a  de re g r ig e ra r  por un compresor 

dotado con un condensa,dor, y e l  medio condensado en tra  en 

e l  sistem a del se rp e n tín  ya sea  por A o B . A f in e s  de ca - 

le f a c c ié n  e l  sistem a de se rp e n tín  puede a lim en tarse  con 

vapor re ca le n ta d o , o b ie n  pueden u t i l i z a r s e  medios de c a l­

deo e lé c t r ic o s  u o tro s  adecuados, de acuerdo con l a  tem-
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p a ra tu ra  que se desee o b te n e r .

E l r o to r  5 e s tá  cerrado en ambos costados y a b ie r to  

en su p e r i f e r i a ,  por lo  que una de la s  paredes la t e r a le s  

d e l r o to r  puede e s ta r  formada por l a  p a n ta lla  conductora 

5 1 2 .

E l  cambiador de c a lo r  d e l invento además de s e r  a -  

decaudo para unidades de r e fr ig e r a c ió n , es eminentemente a -  

decuado p ara  e l  en friam ien to  de gases c a l ie n t e s ,  vap ores, 

y s im ila r e s ; u tiliz á n d o s e  líq u id o s  re fr ig e ra d o re s  adecuados 

10 p ara  lo s  d ife re n te s  f in e s  e s p e c ia le s .  U tilizan d o  e l  cambia­

dor de c a lo r  de acuerdo con e l  in ven to  es p o s ib le  tam bién 

recu p erar o absorber líq u id o s  d ife re n te s  que t ie n e n  tempe­

ra tu ra s  de v ap o rizació n  muy b a ja s ,  por ejem plo t r i c l o r o e t i -  

le n o ; e l  mismo líq u id o  puede u t i l i z a r s e  como liq u id o  r e g r i -  

15 g a ra n te . S i  ha de e n fr ia r s e  vapor en forma t a l  que e l  l í ­

quido r e fr ig e r a n te  absorba e l  vapor, es n e c e sa r io  dotar o 

disponer una v á lv u la  de re b o se , con o b je to  de mantener e l  n i  

v e l  d el liq u id o  a l a  máxima a ltu r a  en e l  in t e r io r  de l a  cá­

mara in f e r io r .

20 31 cambiador de c a lo r  de acuerdo con e l  invento puede

s e r  u t i l iz a d o  para o tro s  f in e s  que lo s  d e s c r ito s  a r r ib a ,  por 

ejem plo para su m in istra r a i r e  con humedad.

25 N 0 T ¿

30

Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva, que se  pre­

sentan  p ara  que sean o b je to  de e s ta  s o l ic i t u d  de P a te n te  de 

Invención  en España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

^  é-:
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1 .  -  Un aparato intercam biador de ca ler que comprende 

una envolvente que t ie n e  entrada y s a lid a  para e l  a ir e  o 

gas a s e r  en friad o  o calentad o resp ectiv am en te , en e l  que 

la, p a rte  in f e r io r  de l a  envolvente puede contener un se r ­

p e n tín  para conducir un medio adaptado para e n fr ia r  (o ca­

le n ta r )  e l  f lu id o , y en e l  que la s  s ig u ie n te s  c a r a c te r ís ­

t i c a s ,  de por s i  conocidas', o sea que en l a  p a r te  su p erior 

de la  envolvente e s tá  p ro v isto  un ro to r  que e s tá  cerrado en 

-ambos lados y a b ie r to  en e l  borde, y que e s tá  p ro v isto  de 

una toma c e n tra l  de a i r e  y con un c ie r r e  e x te r io r  que t i e ­

ne p a le ta s  y  que con sta  de una p a n ta lla  guiadora p ro v is ta  

con p a le ta s  de re to rn o  en l a  que e l  e je  d el ro to r  que con­

t ie n e  un can al e s tá  prolongado h a c ia  ab a jo  h a s ta  un flu id o  

contenido dentro de l a  p a r te  in f e r io r  de l a  envolvente, es­

tando p ro v is to  e l  can al a l  n iv e l  de l a s  p a le ta s  d el ro to r  

con unas ab ertu ras  de s a lid a  p ara  e l  f lu id o , y en e l  que

en e l  can al del e je  del r o to r  o en e l  extremo in f e r io r  del 

mismo e s tá  p ro v is to  un d isp o s it iv o  de alim entación  p re fe ­

rib lem en te  en forma de t o r n i l l o .

2 .  -  Un aparato intercam biador de c a lo r .

T a l y como se  ha d e s c r ito  en l a  Memoria que antecede 

rep resentad o en e l  d ibujo que se  acompaña y con lo s  f in e s  

que se  han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria, consta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i ta s  a máqui-
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