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IEMORIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invenciébn a noubre des
HEINRICH KOPPERS, Gesellschaft mit
beschrinkter Haftung, de nacionalidad ale
mana,, éomiciliada en ESSEN, Moltkestrasse,
29 ( Alemenia ); por: "PROCEDIMIENTO PARA
EL FUNCIONAMIENTO DE UNA INSTALACION PARA
DEPURACION BIOLOGICA DE AGUAS RESIDUALESY.
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En la depuracidn bioldgica de aguas residuales domésticas
y de pequefias y grandeg industrias se imita el proceso de auvtodepu~
racibn tel como se desarrolla en los desagies naturales. Lios dos
procedimientes artifidales bioldgicos mas imﬁortantes pers la depura-
cidn de eguas residuales son el de cuerpos de goteo y el de activa-
cibn bioldgica. BEn este Ultimo se aporta al agua residual aire dentro
de estanques de forme y tamefio adecuados. Esto se puede realizar tni-
camente por medio de aire a presion o mediante la aireacidn de la su~-
perficie. En la alreacidn de superficie se utilizan grupos mecdnicos
de diferentes tipos, como rotores o cilindros, gque trabajan suspendi-
dos en un punto o en dos puntos, para obitener los rendimientos de apor-
te y de circulacidén de oxigeno gue se necesitan pare la eficiencia de

la depuracidén. Una forma conocida de la suspensibn de un punto es el
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giroscopio "Simplex" cuys impulsidn se efectie por medio de un eje
verticael (véase Kerl Imhoff:"lionual del Desagiie urbano", 1.960, pi-
gina 154), ' |
Nediante el ajuste de distintas profundidades de inmersidn
54 de estos agregados de aireacidn se pueden varisr el aporte de oxige-
no y el rendimiento de la cireulacidn, adapténdolos de este modo a
las condiciones del trabajo. Este adsptacidn es necesaria para un
funcionamiento racional de la parte bioldgica de las instalaciones
de depuracibn de acuerdo con el procedimiento de activacién bioldgi-
10. ce, puesto que las aguas residuales se presentan muchas veces por
avalanchag, lo que ocurre especialmente si se trate de desaglies de
grandes y pequefias industrias. Pero por regla general los désagﬁes
domésticos fempoco entran en la instalacibn de depuracidn en caﬁ%i—
dades vy con ocaracteristicas uniformes. Hay miximos y minimos en las
15, centidaders y concentraciones de las aguas regiduales, que varian
con las distintas horas diurnas y nocturnas y a log cuales se debe
adaptar el aporte de oxigen y el rendimiento de la circulacidn del
agregado de aireacidn.
Hebitualmente este adaptacidén de la capacidad de un agrega-
20. do de aireacidn a las oscilaciones de la cantidad y de la concentra-
cidn de las aguas residuales se realiza por medio de una presa de des
carga regulable situada en el lado de descarga del estanque, -cuya
presa se puede regular @ mano o también por medio de dispositivos
me canicos, originando de esle modo una subida o un descenso del ni-
25. vel del agua, con lo cual poxbtra parte se modifica la profundidad
de inmersidn del agregado de aireacidn.
E], inveﬁto tiene por objeto hacer posible por medio de me-
didas técnicas adecuades en forma sencille une modificacibén de la pro

fundided de inmersibén del giroscopio Simplex, de tal manera que los
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valores de bordo libre se pueden variar dentro de amplios limites.
Por bordo libre se entiende al efecto lé distancia del borde supe-
rior del cono limitativo del giroscopio de aireacidn desde la super—
ficie del agua.

Como solucidn de este problema‘propone el invento que la
adaptecidn del aporte y de la circulacion del oxigeno a las condi-
ciones respectivas de las aguas residuales mediante la modificacidn
de las profundidades de inmersidn de los giroscopios se efectie por
la regulacidn de la altura de los ejes verticales impulsados duren-
te el funcionamienbto o la parade de los giroscopios. Esto se realiza
de tal maners que el tramo vertical del eje debajo de la transmisidn
y encima del anillo de impulsién del giroscopio se extiende o se en-
coge. ‘

El procedimiento de acuerdo con el invento eg extraordina-
riamente amplio en cuanto a sus posibilidades de aplicacidn y se
ajuste a todes las condiciones del funcionamiento y de la ingtalacidn
gue se presentan en la depuracidén bioldgica de sguas residuales por
medio de aireacidn de la superficie. Asl es posible que en instala-
clones de un giroscopio se efectie la regulacibn de la altura por
acclionamiento manual mediante un volante. En instalaciones de va-
rios giroscopios, cuyos giroscoplos pueden ser impulsados por un
motor comin, existe la misma posibilidad, de tal manera que por
ejemplo giroscopios colindantes pueden sumergirse a profundidades
diferentes en el agua residual. Esta Gltima medida es de especisel
importencia en el trabajo de una instelacidn depuradora segun el prin
cipio de la aireacibn escalonada. Debido a esto se puede adaptar
también el aporte de oxigeno durante el funcionamiento de le insta-

lacidn en lag distintas partes de estanques de aireacidn grendes
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provistos de varios giroscopios a los distintos grados de descompo-
sicidn del agua residusl a depurar, de modo que la depuracidn se pue-
de realizer con un empleo minimo de energia.

En consideracidn a la tal vez variable carga de 3335 del
agua residugl que entra en el estanque de aireaeion, el invento pre-
vé ademds que se coloque en el estanque un dispositivo de medicidn
del oxigeno y que la regulacidn de la altura de los giroscopios se
efectie mecénicamente en dependencis de los resultados de medicidn
de este dispogitivo, por ejemplo por medio de un servomotor. Ilevando
el ague regidual muchas sucledades, gumenteria por lo tanto la profun_
didad de inmersidn del giroscopio Simplex intensificdndose con esgto
el aporte de oxigeno, y viceversa. Este acoplamiento de la regulacidn
de elture con la medicidn del contenido de oxigeno en el esbanque
de aireacidén se puede emplear para insthlaciones tanto de un girosco-
vio como de varlos giroscoplos.

Pars instalaciones de uno y de varios giroscopios se ha idea
do también la regulacidn de las profundidades de inmersion en depen-
dencia de la cantidad de agua residual entrante. Al efecto estéd pre-
visto en la admisidn del estanque de aireacidn un dispositivo de ne-
dicidn cvantitative que transmite los valores medidos & un dispositi-
vo de impulsidn, por ejemplo un servomotor, que por su parte efectia
la elevacidén o el descenso correspondiente de los giroscopios, adap-
tendo de este modo el aporte de oxigeno y la cirewlacidn g la respec-
tiva entrada de ague residusl.

Por la combinacidn adicional de los giroscopios de altura
regulable con una presa de descarga regulable, se obtlene adenis de
esto la posgibilidaed de elevar o de bajar en instalaciones de varios
giroscopios con agregados de giroscopios colocados en serie el nivel
de agua comin para todo el sistema. Con esto, una instelacidn que tra-

baja segun el sistema de la aireacidn escelonada, puede adaptarse en
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eu totalidad a2 copdiciones variadas de las aguas residuales, por
ejemplo & puntas de entrada, menteniendo las profundidades de bordo
libre o inmersidén de los distintos giroscopios entre gi, pero modi-
ficdndolas en su valor absoluto.

5. Ia regulacidn de los giroscopios Simplex se explica con

mis detalles con ayuda de los dibujos, los cuales representan

Piegura 1 Ta disposicion de un giroscopio giendo el nivel de agua

congtante.
10, Figura 2 Ta disposicidn de un giroscopio siendo el nivel de agua
del estanque de aireacidn regulable
Conforme a la figura 1 estd sefialado con 1 el motor y con
2 la trensmisidn del agregado del glroscopio, el cual se apoya en
la construceldn de soporte 3. El eje impulsado lleva el anillo de
15, impuleidn 5 que por medio de " tornillos 6 estd unido rigidemente con

el anillo superior 7 del giroscoplio. El propio giroscopio se compone
del cono limitative 8 y lag palas 9 fijadas en el mismo por soldadu-
ra. Hacia abajo el cono limitativo 8 estd configurado como pared do~
ble 10 que penetra en le pieza de transicidén 11 hacia el tubo verti-
20, cal fijo 1l2.

Lz presa de descarga sefialada con 13 mantiene un nivel de
agua 14 pricticemente congtante en el estanque de airezcidn cuya
forma y limitacidn no estdan representadas en el dibujo, nivel que
solemente en cago de grandes oscllaciones de la cantidad de agua en=-

25, trante puede variar ligeromente por la variaecion de la altura de
reboge.

De acuerdo con el invento, el eje impulsado 4 cs desplaze-
ble en sentido vertical y, tal como lo muestra el dibujo, se puede

ajuster por medio de un volante 15 con dispositivo indicador 16 a



la altura deseads. En lugsr del accionemiento menvel tembién es posi-
ble, como ya dicho, un accionamiento mecdnico, por ejemplo por me~
dio de un servomotor. 17 indica el alcance de regulacilén del eje
impulsado 4 y con esto también del giroscopio. Los valores mdximos
5e vy minimos de bordo libre ( distancia desde el borde superior 18 del
cono limitativo 8 al nivel de agua 14) que corresponde o este alcan—
ce de regulacidn que por ejemplo puede ser de 15 cm, estdn seflalados
con 19 y 20.
‘ En la disposicidn indicaede en la figura 2, la prese de des-
10. carge 13 es regula%le dentro del alcence 2l. Los niveles mdximo /y
minimo del agua eszQ sefialados con 22 y 14, y el alcance de rd&ﬁlau
cibn del eje impulsado 22 también en este caso con 17. Se ve que en
el cago aqui representado los valores de bordo libre se pueden modi-
£icar notablemente més, quiere decir desde O hasta 17 + 21, de modo
15. - que tawbién en caso de variaciones extremas de las condiciones de
trabajo se puede conseguir con facilidad una adaptacidn de la inten-
sidad de aireacion.
Aparte de egto, en la figura 6 se ha hecho uso de la pogi-
bilidad de utilizar los tornillos 6 para mantener la distancla en-
20. tre el anillo de impulsidn 5 y el anillo superior 7 del giroscopio
¥y colocar con esto el giroscopio Simplex en la posicibn de altura
que corresponde mds o menos a las condiciones del funcionamiento y
a las circunstanciasg constructivas.
EL invento ha sido explicado con mds detalles preferente-
25. mente sobre el ejemplo del giroscoplo Simplex. Pero ldégicamente
el mismo no estd limitado a este dispositivo especial, sino en »rin-
cipio se puede emplear para todas las instalaciones de airescidén con

suspensién en un solo punto.
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Se reivindica como nuevo y de propia inveneidn.

1.~ Procedimiento para el funcionamiento de una instalacidn
para la depuracidén bioldgica de agunas residuales, caracterizado porque
establecido el ajuste de la entrada y circulacidn del oxigeno en rela-
¢idn con las condiciones respectivas de las esguas residuales se efec—
tia por la modificacidén de las profundidedes de immersién de los giros-
copios mediante la regulacién de la eltura de los ejes verticales im-
pulsados durante el funcionamiento o la parada de los giroscopios.

2.~ Procedimiento, de acuerdo con la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque en las instelaciones de un solo giroscoplo el eje ver—
tical impulsado sé regula en cuanto a su alture mediante accionsmien-
$o manual por medio de un volanie,.

3.~ Procedimiento, de acuerdo con las reivindicaciones ante-
riocres, carecterizado porque en instalsciones con varios giroscopios
los ejes impulsados se regulan en cuanto a su altura mediante acciona-
miento manuel por medio de un volante, de modo uniforme o diferenciado.

bom Procedimiehto, de acuerdo con les reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque en instalaciones con uno o con varios girosg
copios se efectda la regulacidn de la altura en forma mecénica, por
ejemplo, por medio de wun servomoior, de acuerdo con el contenido de
oxigeno medido en el estangue de aireacidn.

Dem Procedimiento . de acuerdo con lag reivindicaciones ante-
riores, caracterzado porque en instalaciones con uno o con varios giros-
copios la regulacidn de la altura se efectila en Fforma mecénica de acuer—
do con el caudal medido en la entrada del estanque de aireacidn.

6e= Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones ante-

riores, ceracterizado por la combinacidn de los giroscopios de altura
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regulable con una prese de descarga de altura regulable.

'}.-— "PROCEDINIENTO PARL EL FUNCIONALIENTO DE UNA INSPATACION
DARA LA DEPURACION BIOLOGICA DE AGUAS RESITUATES".

Tal como se describe y reivindic_za en la presente lemoria
Descriptiva que constae de ocho hojas escrifas a mégquina poplne sola

cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 31 JUL. 1964
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