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ME1IORIA DESCRIFTIVA -
para solicitéf
PATENTE DE INVENCION
en’ '
BESPARLA
por VEIITE alios
a nombre de BLACKSTONE AND COLPANY LLITED, entidad briténi-
ca, establecida en Sbawmford, Lincolnshire, Inglaterra; por:

"IISTEA PARA CONTROLAR &L FACTOR DE POTENCIA DE UN ALTERNADOR

Aste invenbo se refiere al control de un alternador o
de una pluralidad de zlternadores que funcionan en paralelo
y tiene como uno de sus objetos proporcionar métodos para =
conbrolar aubtomiticamente la potencia reactiva suministrada
por el alternador;

Un requisito para el funcionamienbo de un generador -
de corriente alterna que funciona en parslelo con una red -
general eléetrica, tal como la de uno o més generadores dis
tintos, o con la Red Nacional de Suministro de Energia Eléc

trica, es la divisidn satisfactoria de la potencia reactiva
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entre el generador y la red. Usualmenbte el devanado mixto de

un regulador de tensidn automdtica es considerado como un me

dio satisfactorio para conseguirla, ELl presente invento se -

refiere, no obsbante, a gerantizar un factor de potencia §aff
tisfactorio, especialﬁente cuando se funciona en paralelo con
uns red generesl eléctrica.

Bl invento proporcicona medios para ajustbar autaméticq{1
mente la excitacldn de un alternador o de una plurslidad de
alternadores de acuerdo con la variacidn del factor de poten
cia Gel alternador con respescto & un valor de referencia,qde,
puede haber sido predeterginado 0 gue puede ser el de une Qe
red genersl eléctrica a la cual esté conectado el alternador.

Bn un aspecto, el invento proporciona medios npara can=
trolar el factor de potencia de un alternador y que incluyen
una baobine de mendo, medios para derivar una tensidn de se-=
fial de la diferencia entre el factor de potencia del alterna
dor y un valor de referencia, y medios Lara aplicar dicha --
tensién de seﬁal a la citada bobina de msndo en un sentido -
tal que haga que dicho regulador de tensidn automdtico ajuste
el factor de potencia del alternador mara disminuir dicha --
tensidn de sefial a cero;

¥n otro aspecto, los medios para conbrolar el factor -
de potencia de un albernador de acuerdo con el invenbo com--
prenden un circuibo biestable a cuyos lados opuestos son - -
aplicados impulsos, derivados de la corriente del alternador
y de la tensidn asocieda del mismo, para nroducir una forma
de onda rectagular cuya razbén de corta intervalo depende de
la relacidn de fase de los impulsos de tensidén y dz corrien-
te, medios para generar una forma de onda rectazular cuya -

razdén de cota/intervalo depende del factor de notencia de -
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un suministre de referencia, medios para comparar esas dos
formas de onda y derivar de ellas una sefial que depende de

la diferencia entre ellas, medios para amplificar esa sefial.

de error y medios para aplicar esa seflal de error amplifica

PR

da a la bobina de un regulador de tensidn automitico con ob

A

jeto de hécer cue actie el regulador para reducir el err&;;(

La sefial de error puede ser aplicada al devanado déqlc
polarizacidn de corriente continua de una bobina de reactan
cia veriable o tranéductor incluido en el circiito de boﬁi:;
ns del regulador de tensidn antomdtico y actia en el senﬁi?s

do de sumentar o de disminuir la impedancia Ge los devane---

dos de corriente alterna de la bobina de reactancia en tor--

no a un valor normal; @sa bobina de reactancia variable pue
de ser la de un regulador de tensiln automdtico existente,-
Alternativarente puede usarse un rectificador controlado in
clufdo u operante en el circuito de bobina de un-regulador
de tensién aubomdtico en lugar de una hobina de reactancia
variable. h

Otras partes del invento estén materializadas en la for
na preferida que se describird a oontinuacién con cierto de
talle con referencia al dibujo gque sc acompafia, cuya ﬁnica
Pizura muestra el diagrams de circuito de nedios mejorados
para controlar el factor de potencia de un alternador.

£n esa forma, un btransformador aislante 1 esté conec-
tado a través de una fase del albernador y d4 una salida de
onde sinusoidal, de por ejemplo, 6 voltios de amplitud. Una
sexunda forma de onda es desarrollada desde un transforma--
Cor de corriente 2 conectado en una de laé fases del alter-

nador dando une forms de onda de amplitud que varia con la -

corriente y un desplazanmiento de fase que wmodifica el fac--

302677
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tor de potencia. Por inversidn en el transformador 1, las
dos formas de onda son dispuestas para estar desplazadas
1802 en 4ngulo de fase para factores de potencia unidad.-.

Considerando en primer lugar el circuito de tensidn

.

la salida del transformador 1 se aplica a un diodo 3 el -
cual da paso Unicamente a la mivad negativa del ciclo. Es -
‘ta es alimentads a un semiconductor 4 y hace cue disminu-
ya répidavente ls resistencia del colector asociado 5, ze
nerando iupulsos de conexidn/desconsxzidn a medida cue el

impulso de onda sube y baja. Esbos impulsos son allaenta-

v

dos a través de un condensador & a la entrada Ce un lado
de un circuito biestable que comprende semiconductores -
7,8 y resistencias asociadas 13,14,

La forua de onda del transforuador de corriente 2 es
aplicada a un diodo 9 cue alimenta a un seniconductor 10 -
éon.una semionda de la aitad nezativa del ciclo que hace -
disminuir'la resistencia del colector asociado 11 generan-
do impulsos de conexidn/desconexidn gue son alimentados a -
través de un condensador 12 al lados opuesto del cireuito
bicstable,

Puesto que los impulsos derivados de la tensidn ¥y dg
la corriente son de fases opuestas, el impulso de binsidn
conmutard el éircuito biestable en une direccibn y el de -
corriente repondrd el circuito al estado opuesto generando
una salida de onda rectanguler cuya razdn de cota/finterva-
lo dependen de la realcidn de fases d2 los impulsos de ten
sibn y de corriente, Este razén de cobafintervalo es la -~
unidad »ara un facbtor de pobencia unidad; Quando el factor

de potincia se retarda, la anchura de la cota es mayor que

la del intervalo y, reciprocamente, con un factor de poten

302677
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cla de avance, el intervalo es mayor gue la anchura de co-

ta.

Ia salida del circuito biesbable varia enamplitud ~-
con el factor de potencia del alternador v es alimentadéﬂ@:
un amplificador que comprende semiconductores 15, 16 ¥y ;%51
resistencias asociadas. Le salida de ese amplificador es.--,

AR

alimentada a una resistencia de carga 17 la cual puede ser

i

variable para controlar la sensibilidad de la disposicidn,

A la resistencia de carga 17 es asimismo alimentada.

una seflal de referencia. Como se ha ilustrado, tal sefial =
de referencia es suministrada por un circuito que camprénéﬁt
de semiconductores 18, 19, 20, 21 dispuestos para generaf'~‘
una forma de onda rectangular de razdn variable de cota/in
tervalo gue depende del ajuste de wun potencidmetro 22, ILa
seiflal de referencia puede ser desde luego derivada de otro
alternador o de una red eléctrica general, por ejemplo de
la manera anteriormente descrita.

Le seflal de referencia es aplicada a la resistencia
de carga 17 en fase con la sefial derivada del circuito bi-
estable y anula la sefial para un factor de potencia prees-
tablecido por el potencilmetro 22, permitiéndo fijar el -~
factor de potencia del albernador en un valor predeterming
ao, '

Si el factor de potencia del alternador difiere del
fijado por el circuito de referencia, se obtiene de la re-
sistencia de carge 17 una salida (que Pforma una seﬁal.de -
errorj y ésta es suavizada por un condensador a3y aﬁiiéae
da a un amplificador de par de espiga larga que comprende

‘

semiconductores 24, 25 y unm control de desequilibrio 26, Zse

amplificador es alimentado desde una fuente de energia de

302677 -
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corriente continua separada. Ta salida de ese amplificador
excita a un semiconductor de potencia &7 el cual, a su vegz,
controla el devanado de polarizacién de corriente continua -
28 de una bobina de reactancia varisble 29, '
Los.devanados de corriente alterna 30 de esa bobiné’ 
de reaotaﬁcia variable estdn conectados en paralelo con qhé_
resistencia lineal 81 en serie con la bobina 32 de un regg‘
lador de tensién automdbtico. Le impedancia total de gse -
circuito aumente o disminuye por encima o por debajo de uq‘
valor nominal al variar la polarizacidn de corriente conti -

nua 28 por el semiconductor de potencia 27 a la cual, por<' 
supuesto, depende en definitiva del factor de potencia asl.
alternador,

El circuito que comprenden los semiconductores 18, 19
20s ¥ @l en asociacidn con el semiconductor 23 actia ademis
bara garantizar qué la entrada neta a la etapa final es nula
caédee que la entrala de corriente desde el transfornmador
de ‘corriente 2 sea desconectads por cualquier razbn., 3i es-
to ocurre, el circuito biestable que comprende los semiconduc
tores 7 ¥ & quedard bloqueado en alguna dellas posiciones de
“conectado®™ o "desconectado® dandq por resultado que se mane
%iene una sefial definida a ia carga 17 y que tiene como efec
to ajustar la excitacibén del alternador mas alld de los limi-
tes normales. E1 semiconductor 23 produce una forma de conds
de impulsos insertada dnicemente en tanto que la entrada des-
de el transformador de corriente 2 excite al circuito bissta-
ble que comprende los semiconductores 7 y 8. Isa forma de on-
da. alimenta la onda rectangular generads por los semiconducto

res 18, 19, 20 y 21. Cuando es desconectada la entrada de co-

2, elrcuitorpies~

; i

rriente desde el bransforuador 2 bloquean%%l
o W

-6 =
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table en el esbado de Yconectado"o o en el de "desconecta-

do", la ﬁnda rectangulér generadé en el circui%o 18, 19, 20
Ng él es por tanto blogueada de un modo similar y se aplica -
uns sefial igual a la salida de carga 10 de manera que la~§£

. AR

trada neta a la etapa final es nula, TLos seniconducta es pr
preferiblemente transistores perc pueden usarse otros tiéggg
3e comprenderd que el invento no gueda limitado a i55~
detalles de la forma preferida descrita a modo de ejemplo, la
cuel puede ser modificada sin salirse de los donceptos aﬁﬁiios

en que esbi basado el invento; ' "~:;
La prosente solicitud que corresponde a la presentéaé:

en Gran Bretafia, con fecha 10 de Abril de 1.964, bajo eluﬁﬁqg

. 14;930/64- se acoge a los beneficios dellarticulo bl del

vigente dstatuto sobre Propiedad Industrial,
HOTA

Tos nuntos Ce invencidn propia ¥ nueva gue se presentan
ara que sean obieto de la vnresente solicitud de Patente de
-~ t) EN

PRt

Invencidn en is_afia, por VAINTE afios, son los siguientes:
:

18, ~ Sistema para combrolar el factor de potencia de
un alternsdor, ajustando automdticamente la excitacién del -
alternador o de una pluralidad de alternadores de acuerdo con
la variacidn del factor de potencia del alternadar con respec
to a2 un valor de referencia, el cual puede ser predeberminado

o ser el de una red eléctrica general a la cual estd conecta-

do el alternador.
-7 -
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22, -~ Sistema para controlar c¢l fachor de »otencia de
un alternador que comprende un resulador de tonsidn automé-
tico para el alternador y gue incluye une bobina de mando,
medios vara derivar una tensiln de sefial de la &if evencia -
entre =l factor de poltencia del albernador y un valor de fg-
ferencia, y medios para aplicar dicha tensidn de sefial allé;
citada Dbobina de mando en una direccidén que haga que dicho
regulador de tensidén eutomdtico ajuste el factor de pobtencia
del altefnador pare reducir dicha bensidn de sefial a cero.<;

32,« Sisbems para conbrolar el Ffactor de potencia de -
un alterhador que coaprende un circuito biestable a cuyos'lé
Gos opuestos son eplicados impulsos, derivados de le corrien-
te del alternador y de la bensidn ascciada del mismo, para =
producir una forma de oada rectangulaer cuya razbn de cota/inter
valo depende de la relacidn de fase de los impbulsos de ten~
sién y de corriente, medios vara generar una forma de onda -
rectanzuler cuya razén de cotafintervalo depende del factor
ae potenci& de un suministro de referencia, medios »ara com~
parar ssas dos forzas de onda y derivar de ellas una seiial -
que depende de la diferencia cnireedlas, medlos vara amplifi-
car esa seilal de error y nmedlios para aplicar ssa scficl de -
error amplificada a la bobina de wn regulador de tensidn au-
tomdtico con objeto de hacer gus el regulador actie

.

cir el error.

.

48, - Sistema de acusrdo con el punbo 3, en el cual la
sefial de error es avlicada al devanado de polarizacidn de co-
rriente continua de wia bobina de reactancia variable inclui-
da en el circuito de bobina del regulador de tensidn aubomdti
co. ’

Il

52, - Sistema de acuerdo con =l punto 3, en

¢ e,.._ P L
1207 7
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sefizl de error es aplicada a un reciificador controlado in-
cluido u operante en el circuito de Dbobina del regulador de
4t:nsidn automético., | -
62, - Sistenma Ge acuerdo con cualquiera de los punﬁpg;
3 a b, en que el suministro de referencia es el de otro giter-
nador o la red general eléetrica con que el alternador func;o—
na en paralelo., \
2, - Sistema de zcuerd con cualguiera de los pugﬁos 3
a 5, en que el suministro de refersncis incluye un circuite
de factor de potencis ajustable, .
82, - Sistema de acuerdo con cualquiecra de los puﬁtqé
S a7, en que el circuito de suministro de referencia es;aii-

nentado con una forma de onda de impulse invertida por un se=-

- miconductor controlado por la corriente del alternador que ex-

cita el circuito biestable, con lo gue el circuito de suminis-
tro de referencia es blogueado siempre que el circuito biesta-
ble estd blogueado.

2, « Sisbena para controlar el factor de potencia de un
slbternador.

Tal y coio se na descrito en la Memoria cue antecede,
representado en el dibujo que se aco.paiia y con los fines yue
se han especificado.

‘Ia presente Memoria consta de nueve hojas, escritas a
mfquine por una sola de sus caras;

Madrid, & ]
g 3 0
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