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Tollvitands: COMMISSARIAT A IL'ENERGIE ATOMIQUE,
entidad francesa, residente en 29,
rue de la Pédération, PARIS IVe,

(Seine), Prancia.

Este invento se refiere a las ing-
talaciones de produccidn de energfa del tipo que
comprende un reactor nuclear heterdgeneo, y un
cambiador de calor alojados en un mismo recinto

De llsmado "cajbn" y separados unos de otros por una
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pantalla de proteccidn contra las irradiaciones.

",

En las instalaciones de esgte tipo ac~
tualmente en proyecto, se utilizan reactores mode-
rados con grafito y refrigerados por circulacién
de gas carbdnico circulando este §lbimo verti;al~
mente de arribe hacia absjosucesivamente a través
del reactor y el cambiador y luego, de abajp;ha-
cia arriba entre el cambiador, luego el reée%Br
vy despuds el recinto; esta disposicidn ﬁienéiel
interéds de no poner el recinto en contacto con el
gas carbdnico refrigerante més que cusndoedle sge
encuentra a su temperatura mds baja. Egta (del or-
den de 2502por 1o menos) permanece sin embarge de-
masiado elevada para un contacto directo acepta-
ble, especialmente si el cajdn es de hormigbn pre-
contraido. Resulte pues necesario prever un calo-
rifugado importante y un circuito anexo de conser-
vacidn del cajén a baja temperatura. Este calori-
fugado y este circuito anexo son de realizacibn
complicada y en caso de defectos, su reparacibn es
extremadamente dificil.

Parsa regolver este problema, este in-
vento proponme unea instalacibén de produccién de ener-
gia que comprende un reactor nuclear y un cembia=-
dor de calor separados por una panballa de protec—
cidn contra las irradiaciones, y dispuestos en el
mismo cajdén principal de resistencila a la presidn
del fluido refrigerante del reactor, en la que el

reactor y el cambiador estén contenidos en un ca-

jén o cémara secundaria que limite con el cajén
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principal una zons annlar y comprende una doble pa-
red lateral que limita un -espacio anuler y se dis-
ponen medios para hacer circular fluido refrigeran-
te a temperatura inferior a la del fluido que 'sa-

De le del cambiador, por lz zona anular comprendida en~
tre los dos cajones o recintos. -

Cuando el reactor y el'cambiadqf-por
ejemplo estédn superpuestos verticalmente en éi'ca-
jén, se plantea obro problema. la transmisién del

10, peso del elemento superior (reactor =n genéfai) al
cajdn principal, es delicada ‘a causa de 1oslﬁeéos
y dimensiones considerables en juego, asi épﬁd;de
las condiciones de temperatura y de presiéﬁ'qué en
general son poco favorables para el huen comporita-
15, miento mecdnico de los materiales.

En el caso general, estd desde luego
excluido el disponer directamente (salvo la protec—
cidn radioldzica) uno sobre otro los dos elementos
en el cajbn; en efecto, ya se trate del reactor o

20, de los cambiadores, la estruoturafhabitual de estos
elementos no les permite encajar los esfuerzos me-
cénicos que una disposicibn de esta naturaleza im-
pondffa. Cuando el cambiador estd situado en la par-
te inferior, podria concebirse el disponer uno o

25. mds pilares de sostén atravesindolo, y transmitien-
do el peso del reactor al fondo del cajén; desgre-
ciadamente se tropieza entonces con problemas de
aislamiento térmico complejo, y ademés es preciso
idear cambiadores adaptados para esta disposioldn

30. especlal.
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Ia solucién mis corrientemente prevista
hagta hoy, consiste en disponer en las paredes inter-
nas Gel cajdn o recinto, un determinado nimero de es-
tantes en 1os que se apoya un suelo rigido-destina-
do a servir de "pigo" para el elemento superibr,

Muy a menudo, eéte piso estd ideado pars seryir gl
mismo tiempo de proteccidn contra las irraéi%éiones,
y comporta por tento un espesor conveniente &6 ma-
teria opaca a las irradiaciones, %al como el hor-
migbn o el grafito. Los estantes o apoyos ¥ por
consiguiente las partes laterales del cajdh o- cé-
marea, han de encgjar el peso del elemento sﬁpe-
rior, gin mencionar el del suelo © soporte;

Los soporites que han de ser general-
mente bagtante voluminosos, tienen también el in-
coﬁveniente de reducir localmente la seccidn de pa~
so ofrecido al fluido del circuito principal de
enfriamiento, lo cual, por una parte, introduce -
pérdidas de carga suplementarias y, por otra, com-
Plica la realizacibn de este circuito.

Este invento propone también una so-
lucidn a este problema; de acuerdo con un tipo de
construccibn del mismo, el cajdén secundario se apo-
ya en el fondo inferior del cajdn principal, ¥y
transmite al fondo citado el peso del reactor y del
cambiador.

Haclendo referencia a las figs. 1 a
4 adjuntas, vin a describirse a continuacidm, a
titulo no limitativo distintos ejemplos de aplica~

¢ibn prictica de la instalacibn de produccidn de
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energia que constituye el objeto de este invento.

En las figuras solo se han represen=-
tado log elementos necesarios pars la comprensién
de este invento; los elementos correspondigﬁiés de
estas figuras llevan referencias idénticas. .-

En los dibujos, la fig. 1 repré;;aenta
muy esgueméticemente una instalacidn de acterdo
con este invento, en corte por su eje. ~;;

Ias figs. 2 a 4, snflogas a la fig. 1,
representan egquemiticamente tres variableé-éééi-
bles de esta instalacidn.

Le ingtalacidn representada enf1g fi~
gura 1, se refiere a wn reactor nuclear 2, énffia—
do por gas carbdnico sometido a presibn, y un cam-
biador de calor 4,situados en el interior:de un misg-
mo cajén o cémara principal estanco 6. Zgte cajbn o
recinto principal, que ha de resistir a la presibn
del fluido de refrigeracién (alrededor de 30 bares),
puede estar construfdo ventajosamente de hormigén
precontraido, revestido interiormente por una ca-
pa metdlica 8 de pequefio espesor, destinada a ase~
gurar la egtanqueidad.

En el interior del cuerpo principal 6
¥y por encima del reactor 2 se dispone una cémara
separada del resto del recinto, por una pantalla 12
de proteccién contre lag irradiaciones y mantenida
a una ligere sobrepresidn con respecto a la atmbs-
fers del reactor. Dsta cdmare o desvn 10 estd des-
tinada a recibir los aparatos 14 de manutencidn del

combustible que, por el hecho de 1la sobrepresién ja-
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més estln en contacto con fluido que proceda di-*
rectamente del reactor.

En el interior del cajén principal
6 se deéeposita un segundo cajdn 16 llamado “cajén
secundario" gue se apoya sobre el Ifondo inféfior
18 del cajén principal, a través de postes de .sos~
tén 20.

Este cajbén secundario 16 sostiene
una primera virola cilindrica 22 acoplada a un
fondo 24, en el interior de la cual se disponen
el reactor 2 y el cambiador 4 limitado esquéméti-
caménte por un cuadro de trazos mixtos. El nambia-
dor 4 descansa sobre el fondo 24 a través de pos-
tes de gostén tales como 26. En cuanto al reactor,
descansa sobre an piso rigido 28 ideado para desem-
pefiar al mismo tiempo la misidn de pantalla contra
las irradiaciones, gue se gpoya sobre los soportes
tales como 30, solidarios de la virola o cilindrb
32.

Una segunda virola cilindrica 32 tam-
bién acoplada al fondo 24, coaxil & la primera y
gue la rodea, éonstituye la pared lateral externa
del cajbn secundaric 16. Bsta virola 32 estd coro-
nada por una capa 34 que obtura el cajdn 16 en su
parte superior.

Ia pantalla 12 de separacibn del des—
vén 10 y del reeto del recinto, descansa sobre la
parte periférice de la cubierta 34; asf, su peso y

los esfuerzos verticales que sostlene, se transmi-

ten direcHamente a las virolas 22 y 32 por medis-
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¢ibn de soportes de rodillos %ales como 36.

Un egpacio 37 se dispone entre la
cara inferior de la pantglla 12 y la cara supe-
rior de la tapa 34 para facilitar la refrigeg§~
cibn; los tubos de carga 38 atraviesen la pan-
talla 12 y contienen prolongaciones 40 q@ejé@
enchufan en orificios de la btapa 34. Ios tubbs
de carga 38 y sus prolongaciones 40 se obt@pﬁn
normalmente por una serie de tapones superpdes~
tos tales como 42, cuya estanqueiaaé en 1o§wtﬁbos
39 no es preciso que sea perfecta, ya que iééffugas
eventuales solo pueden producirse del desvéﬁjio
hacla el regto del recinto y no son molestéb;ﬁi
peligrosage.

Todas las partes del cajbén secunda-
rio 16, o sea el fondo 24, las dos virolas 22 y
32 ¥ la tapa 34, pueden construirse de acero de
espesor relativamente reducido ya que, como més
adelante se observari, el‘cajén 16 no habré de
resigtir mds que a diferencias muy pequefias de
presibn; pero el cajbén 16, ha de transmitir los
egfuerzos verticales elevados, y pueden arriog-
trargse las virolas 22 y 32 seglin determinadas ge-
neratriceg de las mismag, pare mejorar la resis-
tencia mecénica y la rigidez del cajbn.

Bl gas carbdnico del circuito princi-
pal de enfrismiento, circula sigulendo el trayec-
%o indicado por las flechas F 1.

Bl gas penetra en la parte superior

del centro del reactor 2, a una temperatura de unos
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2508C por ejemplos. Se calienta en contacto con los
eleﬁenﬁos combustibles recorriendo en el sentido deg~
cendente canales en los que estén dispuestos esgtos
elementos, y sale por la parte inferior del reac-

De tor, a una temperatura del orden de 45020 ?o::ejemw
plo. El gas atraviesa a continunacibn el sue}g_28, que
pera este fin contiene un gran nimero de cagéles dig-
puestos en zigzag (no representados), penetra en la
cémara ocupada por el cambilador 4 y desciende a 1o

10. largo de los tubos 44 del cambiador, cediend§ su ca~
lor al fluido secundario gue circula por eétés alti-
moS.e

Bl flﬁido secundario (generalménté
agua) recorre el circuito indicado por las fle-

15. chas de trazos F 25 este fluido entra en la parte
inferior de los tubos 44 en forma 1liquida, y sale
por la parte superior de los mismos en forma de va-
por pasando a un colector JMcaliente" 46, desde el
cual dicho vapor pasa a uné canalizacibn 48 que

20.. atraviesa los dos cajones 6 y 16, y luego a una
turbina de alta presidn 50 que arrastra, por ejeums
plo, un alternador 52. A la salida de la turbina 50,
el vapor se condensa en 54 y el agua se conduce in-
mediatamente, por una canalizacidn 56 provista de

25.. bombas 58 y que atraviesa también los dos cajones
6 y 16, a un colector "frio" 60 que alimenta la
parte inferlor de los tubosA44.

A su salida del cambiador 4, el gas
carbbnico vuya temperatura es nusvamente de unos

30, 2508C, utiliza canalizaciones tales como 62 y 62' que,
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por medio de soplantes taies como 64 y 64' lo man-

den de nuevo al interior de la virola 22 hacia el

espacio anular 66 comprendido entre las dos virolas

22 v 32, Inmediatamente, el gas sub@pn esté‘éépar

cio anular 66 hasta el vértice del cajén 16 en el

que, merced a aberturas 68 practicé&as en la wiro-
la 22 a3 este nivel, retorna a la parte super?br del
centro del reactor 2. -

El cajbén secundario 16 estd rgpﬁ?iern
to por un material calorifugo, no representado, para
aislar térmicamente el gas carbbnico del oi}éﬁifo
principal de refrigeracién. Con objeto de que las dos
virolaé22 ¥y 32 permanszcan a la temperaﬁuré éél flni-
do menos caliente en el que se bafian, la virola in-
terna 22 egtd calorifugada interiormente, y la viro-
la 32 lo estd por su parte exberior.

Ias dimensiones y la digposicidn del
cajdn secundario 16 son tales gue entre log dos
cajones 6 y 16 subsiste:

- una zona anular A entre las paredeg latersles
fronterizas de los.cajones;

- una zona sensiblemente cilindrica B entre los
fondos inferiores respectivosg 18 y 24 de los ca-
jones 6 y 16, zona en la que se enouentran los
postes 20 de sostén del cajén 16;

~ una zona sensiblemente cilindrica entre la cu-
bierta 34 del cajbn 16 y el plafbén o techo TO
del cajén 6, zona fraccionada por la pantalla
12 en une cémara cilindrica de pequefio espesor C

comprendida entre la tapa 34 y la pantalla de

O g 8 e
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proteceidn 12 y en una segunda zona constituida
por el desvén 10.

Como se indica a continuacién, la exis-
tencia de estas distintas zonas permite consiitulr
un circuito cerrado de refrigeracibn auxifiéi{, des~
tinado & mentensr una temperatura relativamén%e ba~
ja, por ejemplo de 608C, cerca de las parg@éé'in—
ternas del cajdn 6 y en el desvan 10. '

El circulto suxiliar representado es-
+4 destinado a ser recorrido de acuerdo con el tra-
yecto indicado por las flechas £, por gas éarbénico
a 602C y a una presidn ligeramente snperiofagfla
del gas del circuito principal. B

El circuito comprende, sucesivamente,
una soplante de circulacidn 72, dos canalizaciones
T4 y 76 alimentadas por la soplante y que introdu~
cen, respectivaﬁente, el gas en la zona B y en el
desvén 10.

De la zona B donde enfria el fondo 18
del cajdén principal 6, el gas asciende g lo largo
de la zona A donde se calienta, enfriando las pa-
redes laterales del cajdn 6. En la parte superior
de la zona A el gas vuelve a salir por una cana-
lizacidn 78, se enfria por un cembiador 80 y se re-
coge finglmente por la soplanta T2.

Del desvén 10, el gas atraviesa la
pantalla 12 por los dbubos 38; wna junta anular
eléstica 82 impide en efecto el paso directo del
gas entre las paredes 1ateralés fronterizas de la

pantalla 12 y del cajdén 6, mientras que las ranu-
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ras de fuga (no representadas) digpuestas en los
tapones 42, permiten gue el gas circule a los tu-
bos 38 con un caudal o gasto conveniente aseguran-
do asi la refrigeracibn de estos tubos. El?géé 1le-
ga inmediatamente a la zona C por aberturaSiiis—
puestas en las prolongaciones 40 de los tubos- 38,
mientras que un tapén final 81, no ranurads, obtura
la parte de la prolongacidén 40 que penetra:en el
orificio de la tapa 34, para limitar las fgégs 0
pasos hacia.el circulto primario. Desde la. zona C
en donde enfria principalment%la'cara infefié} de
la pantalla, el gas carbdnico procedente déi.desvén,
llege a la parte superior de la zona A en Edhde se
redne con el procedente de la zona B,

E1l conjunto del gas se escapa enton-
ces del cajdn 16 por la canalizacibn 78, hacia el
cambiador 80 donde se enfria.

Dado que el circuito auxiliar estd en
une ligera sobrepresibn con respecto al circuito
principal de enfriamiento, y que se admiten fugas
a condicibn de que sean del circulfo auxiliar he-
cia el circuito principal, no es necesario dispo-
ner entre estos dos circuitos una estanqueidad ab-
soluta; las fugas se aumentan desde luego duran-~
te las operaciones de carga dd un canal, ya que en
eate casé uno de los tubos 38 y su proloﬁgacién,
estdn abiertos.

Como, por otra perte, es neoesari?
agotar continuemente une parte del gas del cireui-

%o principal de enfriamiento, puede resultar venta-
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joéo, para compensar las fugas anteriores in-
yectar en el circulto secundario el gas agotado
procedente del circuito principal. Para este ob-
je¥vo, se dispone; por ejemplo, una canalizéﬁign 84
que extrae una parte del gas que sale de 1af§69
plante 64 del circuito principal (a 2502C pc%-tan~
t0), que conduce egte gas a un camblador 86-.que
lo coloca nuevamente a 608C, y luego a un regene—
rador 88; este gas se inyecta a continuaciépggn el
circuito secundario, cerca de la entrada de iu so-
plante 72. ..: 

El tipo de construccidn de le figy 2,
en el que los drganocs correspondientes a los de la
fig. 1 tienen la misma cifra de referencia, contie-
ne un circulto auxiliar distinto; el gzas saliente
de la soplante 72 no se inyecta més gue en la zona
B; asciende luego a lo largo de la iona A haste 1lle~ '
gar al desvén 10 (la junta anular eldstica de .
tanqueidad 82 no estid ya situada entre la pantalla
12 y el cajdn 6, sino entre la pantalla 12 y el
vértice del cajdén secundario 16). El gas atraviesa
inmediatamente 12 por los tubos 38, barre la zona
C y se elimina por la canalizacidn 78 que en easte
caso no estd acoplada mig que con esta zona C. El
trayecto del fluido en el circuito auxiliar se ha
representado en la fig. 2 por la flecha 2.

De acuerdo con otra modificacibn re-
presentada en la fig. 3 en la que los drganos co-
rrespondientes a los de la fig. 1 llevan la mismg

cifra de referencia, el gas que sale de la soplan-
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te T2 se inyecta también, solamente, en la zona B,
pero su trayecto en el interior del cajén principal
es algo distinto del paso anterior. Como en el caso
de la fig. 1, la junbta anular flexible 82 esté dis-
puesta entre la pentalla 12 y el cajdn prin&iﬁal 6
pero la cenalizacibén 78 estd en combinacibn con el
desvén 10; por este hecho, el gas asciende,a:lo lar-
go de la zona 4, pasa ala mona C, atraviesa la pan-
talla 12 de abajo hacla arriba, barra el des&én 10
v wuelve a selir finalmente por la canalizacién 78
en la que se enfria en el cambiador 10 y se-ﬁépda

de nuevo a la soplante 72. Las flechas T, indican
el trayecto del fluido secundario en la fig. 3.

Bn el cuadro de esgsta misma variante,

es ilzualmente posible hacer circular el gas al in-
terior del cajdn principal 6, de acuerdo con un tra-

yecto idéntico, pero en sentido contrario al del

- cago anterior.

En la variante representada en la fi-
gura 4, todo el gas del éireuito suxiliar se eva-
cua al circuito principal de refrigeracidn en forma
de fugas provocadas; el gas secundario se inyecta
en la zona B, y asciende enseguida a lo largo de la
zona A hasta el desvén 10 (la junta anular eldsti-
ca 82 estd situada entre la pantalla 12 y el vérti~
ce del cajdén secundario 16). Desde alli el gas pasa
a los tubos de carga 38 por las ranuras de los tapo-
nes llega a la zona C por las aberturas practicadas
en las prolongaciones 40. En esta variante espeqial,

el tapbn que obtura la parte de prolongacidn 40 que
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penetra en la cubierta, se ranura tambidn de tal
modo que el gas situado en 1la zona C puede enton-
ceg egcapar hacia el interior del cajdn secundatio
16 por este paso.
5e Se observa que en esta Qltima varian-
te, todo el gas del circuito auxiliar (cuyo ﬁgayec—
0 se representa por las flechas f4) esté cpﬁs?itui~
do por gas del circuito principal enfriado ysgegene-
rado. Una disposicién de esta naturaleza ofrece la
10. ventaja de simplificar 7la construccién de ios4cir-
cuitog, pero tiene sin embargo el inconveniéﬁvé de
disminuir el rendimiente del reactor, al'enVié; a
la depuracidn mas gas del neceserio.
Como puede deducirse de la demcripeidn
15 anterior, este invento ofrece numerosas ventajas con
respecto a las disposiciongs conocidas. Entre ellas
pueden citarse especialmente.
~ los pesos de todog los elementos contenidos en el
cajbn principal, se comunican al fondo inferior
20, de este dltimo; las paredes laterales y el fondo
superior de este cajdn no tienen que resistir mis
que los esfuerzos debidos a la presibn del gas
Ge enfriamiento;
- gimplificacién en la construceidn del cajdn prin-
25, cipa;;
- simpiificacién en la confeccidn de la puesta en su
sitio del revestimiento de estangueidad (en el ca-
g0 de un cajén principel de cemento precontrafdo);

~ supresidn del circuito auxiliar de enfriamiento de

30. la pared interna del cajdn principal circuito cu=-
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yo montaje es generalmente complicado y de efi-
cacia irregular (este circuito se presenta co-
rrientemente en forma de conductos tipo serpen—
tf{n acoplados exterivrmente al revestimiepﬁo de
estenqueidad de un cajén de hormigén precontrai-
do);

- fijacidn del calorifugo sobre el cajén sebundar
rio y no sobre la pared interna del cajBn princi-
pal (cuando 8ste es de hormigdn precontrafdo o
de un acero gue exlja proteccidn térmiba); eg=-
to gimplifice la puesta en préciica dei:aisla-
miento térmico y suprime en el cajén pﬁiﬁéipal,

el riesgo de puntos calientes, debidos’bién a
irregularidades del calorffugo, o bien a deterip

ros locales del mismos

~ seguridad absoluta en caso de fuga a través del
cajbén principal; el fluido de fuga procede ne—
cegariamente del circuito auxiliar no contamine-
do.
Claro estd que este invento no se limite
a los tipos de construccidn deecritos y representa—

dos que solo se han facilitado a titulo de ejemplo

v pueden constituir el objeto de distintes varian-

tes sin gepararse del cuadro del invento. Este in-
vento se amplia especialmente a lag instalaciones
que no contienen en un mismo cajén bajo presidn,

nés que el reactor y el cambiador o el reactor y

el dispogitivo de carga, por ejemplo; la combina-
cién de los tres elementos se hea citado solo a titu-

lo preferido ya que es en este caso cuando el inven-
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t0 parece procurar las ventajas més concecuentes.

N O T A

Descrita suficientemente la naturale—
za del invento asi como la maneya de realizarlo en
la préctica, debe hacerse condar que las dispési-'
cionés anberiormente indicadas son sasoeptibieé de
modificaciones de detalle en cuanto no alterén su
principio fundemental. También se hace constar que
el invento se refiere a una Solicitud de Pafénte
presentada en Francia con fecha 1 de agosto de 1.963,
ne PV.943.490 acogiéndose, por lo tanto, aﬂiés'bene—
ficlog que conceden los Convenlos Interﬁaciqnales
en vigor y siendo lo que constituye la esenﬁia del
referido invento por lo que se solicita Patente de
Invencibn por 20 afios en Espafia: "INSTATACION DE
PRODUCCION DE BNEIGIA"; caracterizandose por lo
siguiente:

12 - Ingbalacibén de produccldn de ener-
gla, caracterizado porgue comprende un reactor nuclear
y un cambiador de calor, separados por una panta-
1la de proteccién contra las irradiaciones y dis-
puestos en el mismo cajdn de resistencia a la pre-
gidn del fluldo refrigerante del reactor, en la
que el reactor y el cambiador estan contenidos en
un cajén secundario que limita, con el cajén princi~
pal, une zona anular y comprende uns doble pared 1at§
ral que limita un espacio anular y se disponen medios
para hacer circular fluldo refrigetante a tempera-
tura inferior a la del fluido que sale del cambia-

dor, en la zopa anular entre log dog cajones.
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28 = Instalacibn seglin reivindica~
cién 18, caracterizados porque el fluido refri-
perante del reactor, circula en un circuito prin-
cipal; que comprende, sucesivamente, el ﬁéaétor,
el cambiador en el interior y el espacio éhdlar
linitado por la doble pared.

38~ Ingtalacidn segin reivindiéaf
cidn 12, caracterizado porgue el cajbn se@qﬁda—
rio se apoyeen el fondo inferior del cajégﬁprin—
cipal y transmite e dicho fondo el peso del: reac—
tor y del cambiador.

48 « Ingtalacidn segln reivinﬁiéa-
cién 38, caracterizado porque el reactor esta
sosteniéo por la pantalla que descansa sobre me~
dios dispuestos a este efecto en el cajén secunda-
rio, por encima del cambiado:g'°

5¢ - Instalacidn,segin reivindica-
cibén 12, 28, 32 o 48, caracterizado porque se dis-
ponen un desvédn ocupado por un dispositivo de re~
carga de combustible del reactor, en el cajén prin-
cipal y separado del cajdn secundario por una pan-
tallae de proteccidn contra las irradiaciones.

62 -~ Instalacidén segln reivindica-
cidn 58, caracterizado porque la presién en el des-
vén es ligeremente superior a la reinante en el ca-
jén secundario.

7¢ - Instelacidn segin reivindice~
cidn 58 o 68, caracterizado porque dichog medios
de circulacibn del fluido a baja temperaturs com~

prenden dos bucles en paralelo que contienen, uno



De

3026%¢ .

por la zona anular entre log dog cajones, y el
otro el desvén.

82 ~ Instalacibn de produccidn de ener—
gla, tal y como queda substancialmente descrito en
la ﬁresenﬁe Hemoria e ilustrado en los dibﬁjoé ad-
Jjuntos.

Este Hemoria consta de diecioché nojas
escritas a mfquina por una sola cara. '

mearia, 34 JUL 964

COMMISSARTAT A IL'ENERGIE ATOIIIQUE,
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