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Correspondiente a la  so lic itu d  de registro  de una patente de in­

vención qte, por veinte años se so l ic ita  para BspaSa, a fagor 
de Don Jean CANTIIHEAU, de nacionalidad francesa, residente en

MADRID, ca lle  Hermosilla ndmero 1 4 9 ;------------------ ---------- -  -
p o r

" SISTEMA DE ANT3TAR Y MANCO DE DIRECCION POR CHORRO BE FLUIDO

EN HELICOPTEROS

En reg istro s precedentes, e l  que subscribe ha desarrollado 

un sistema para controlar el antipar que debe producirse 4n e l 
helicóptero sustentado en e 1  a ire  por l a  hélice de eje más o 
menos v e rtica l, utilizando la  ráacción de un fluido saliente por 
un extremo de la  cola del aparato 4

El objetivo del nuevo sistema de antipar es obtener un mejor 

rendimiento, a l e v ita r  e l empleo de tuberías compuestas de ele­

mentos en cuyas uniones no es posible un perfecto sellado, y el 
contener l a  salida del fluido de modo que en todo momento tenga
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una dirección mandada, de ordinario perpendicular a l  plano de s i ­
metría del aparato. El sistema da además la  posibilidad dsl cambio 

de dirección.

En una realización del sistema de la  invención, se u tiliz a  pa­

ra la  llegada del fluido un tubo más o menos o menos perpendicular 

a l eje del rótor, terminado a i una bifurcación de dos cortas con­

ducciones igualmente rectas situadas en un plano que aproximada­

mente comprende dicho eje del rótor; cada una de dichas condúcelo 

nes lleva en su boca, g iratoria  alrededor del eje de l a  correspon 
diente conducción, una caperuza de cambio aproximadamente rectangu

la r  de dirección del fluido salien te , y ambas caperuzas acodadas 
ae hallan ligadas entre e lla s  para realizar simultáneamente oacilanio 
nes mandadas alrededor de l a s  respectivas bocas de l a s  conducciones 

en que van montadas.
En la  presente Memoria se describe un dibujo adjunto que, como 

ejemplo y s in  carácter lim itativo , se re fie re  a  una realización  

del sistema antipar y de cambio de dirección por chorro de flu ido  

en helicópteros, de acuerdo con l a  invención. En e l dibujo:-
La figu ra  1 muestra en alzado esquemático e l extremo del tubo 

por donde sa le  el fluido de acción antipar respecto e l rótor,

La figura 2 muestra en planta esquemática una de la s  dos capa- 
razad iguales con que termina dicho tubo portador del fluido,

La figu ra  3 muestra e l  extremo de sa lid a  de ambas caperuzas 
acodadas visto  segdn l a  flecha (A), y lo s g rá fic o s  de la s  posi­

ciones simultáneas de ambas caperuzas,

La figura 4 muestra en esquema un detalle de unión de una ca­
peruza con e l  extremo de su conducto,

La figu ra  5 muestra frontalmente él mando del movimiento s i ­
multáneo de ambas caperuzas, y

La figura 6 muestra lateralmente este mismo mando.

Esencialmente, el sistema, consiste en desviar y controlar 

una corriente de aire o de gases, que puede ser producida de in-
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tentó por med&o de un compresor adecuado, sea procedente de gases 

residuales del elemento motor del aparato o bien de un modo mixto, 

de uno y otro medio.

Dicha corriente #e conduce desde su origen h asta  una determina­

da d istan cia  del e je  -12 -  del rótor, por medio de un tubo - 1 -  que 

en su f in a l  se bifurca- en dos conducciones - 2-  y - 3-  cuyos e je s  

respectivos se hallan  en un plano que mis o menos comprende tambión 

e l e je  del rótor del helicóptero. Bn - 2a- y - 3a-  se  han represen­

tado la s  seco iones extremas o bocas c ircu la re s  de dichas dos con­

ducciones, y en Y-Y y Y-Y se han trazado lo s  e je s  normales a d i­

chos c írcu lo s - 2a- y - 3a - .
Sobre cada una de e sta s  bocas pueden g irar unos respectivos 

conductos acodados o caperuzas - 4-  y - 5-  mediante una d isposic ión  

mecánica adecuada, que en e ste  ejemplo es como sigue: En l a  prop 

ximidad externa de cada una de l a s  condicciones .- 2-  y -3- ,  se co­

lo ca  sujetado por cualquier medio, to rn illo s  o soldaduras, un

cerco - 6-  de p e r f i l  en "U", como se ve en l a  fig u ra  4? Apoyado l a ­
teralmente a este  cerco - 6-  se adapta a  l a  parte externa f in a l de

l a  conducción (sea  l a  - 2-  o l a  - 3- ) ,  un manguito - 7-  que debe po­
der g irar  f á c i l  y suavemente sobre dicha su p e rfic ie  externa de l a

conducción, ya que ese manguito hará l a  función de base de gito 
de su re sp e c tiv a  caperuza acodada. Una tapa anular - 8-  de sección 

en "z" se  une a l  cerco f i jo  - 6-  mediante to rn illo s  - 9-  y s irv e  de 

retención y cubierta de dicho manguito -7 - . Este manguito sobresa 

l e ,  como se ve en l a  figu ra  respecto a l borde de la  circunferencia

extrema - 2a- ó - 3a-  de l a  conducción para f a c i l i t a r  e l  montaje de 

l a  respectiva caperuza acodada, mediante to rn illo s  - 10- ,  remaches 

o soldadura en e l  extremo del c itad o  manguito - 7- .

Las bases de l a s  caperuzas acodadas tienen e l  mismo e je  Y-Y 

que, seg&n ee d ijo , t ié n ta la s  bocas c ita d a s  - 2a- y - 3a -  de la s  

conducciones correspondientes, e inmediatamente lo s  gases sa­

lie n te s  por efecto de l a  forma acodada de l a s  caperuzas, canbian
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dentro de e l la s  de dirección y salen  prácticamente en ángulo recto 

respecto a  l a  d irección  qu.e tra ían  por l a s  conducciones* Bn l a s  

figu ras 1 y 2 se  ve en dos proyecciones, alzado y p lan ta , l a  sa lid a  

de lo s  gases de ambasc aperuzas en l a  posición de máximo efecto 

antipar* En l a  fig u ra  3, que e s tá  tomada mirando l a  sa lid a  del 

flu ido desde l a  flecha (A), se han representado la s  posiciones que 

l a s  caperuzas acodadas -4- y -5- tomarán simultáneamente desde di­

cha posición de máximo efecto an tipar, que llamaremos (m), pasando por 

l a s  intermedias como l a  (d ) , a l a  posición (c) donde el flu ido  sa le  
perpendicularmente respecto a l a  sa lid a  en l a  primera (m), y hasta 

l a  posición (n) donde l a  resu ltan te  de lo s  dos chorros de fluido ha 

cambiado de sentido a l  otro extremo del mando, y sólo es u tiliz a b le  

normalmente en caso de que e l  motor no se h a lle  emitiendo potencia.

Bn todas e sa s  posiciones e l an tipar será e l  producto de la  fuerza 

de reacción to ta l  del fluido sa lien te  por el coseno del ángulo que 

forma el e je  del tramo de sa lid a  de l a  caperuza con l a  lin e a  (om), 

coseno que, como se ve, es "uno" en la  posición (m) y es "cero" en 

l a  posición  ( c ) .

Es necesario un medio mecánico para conseguir dicha simultanei­

dad de giro en la s  dos caperuzas acodadas —4- y -5 * alrededor de 

lo s  e je s  Y-Y de sus b ase s* Muchos mecanismos podrían resolver 
e ste  sen cillo  problema, pero en e s te  ejemplo se describe como 

ventajoso e l  sigu ien te* Bn el espacio comprendido entre l a s  dos 

conducciones -2 -  y -3- en ángulo, figu ra  5, se s i t á a  un, e je  -11- 

g ira to rio , perpendicular a l plano de sim etría  de ambas conducciones 

-2- y -3-) dotado de un vástago -14- a l  que se  une la  barra - 13 *  

de mando del d isp o sitiv o * Bl citado eje -11- tiene en cada extremo 

so lid ario s dos brazos para le lo s entre s í  -15- y -16- y terminados 

en forma de ró tu la . A cada uno de estos brazos se  a r tic u la  una cor­

t a  v a r i l la  -17- y -18- qjue por su otro extremo se a r t ic u la  tambián

por ró tu la  a un sa lien te  adecuado en alg&n punto del exterior de 

l a  caperuza correspondía nte que debe ser mandada* P ara á. mejor
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funcionamiento de la s  articulaciones y simultaneidad de la s  

equivalentes posiciones de l a s  caperuzas puede ser conveniente 

gue substancialmente l a  suma de l a s  longitudes de ambas, vari­

l l a s  sea igual a l a  d istan cia  existente entre lo s  centros de

la s  bocas de ambas caperuzas. Al ser movida l a  barra -13- des 
de e l puesto de mando en e l sentido de l a  flecha, la s  v a r illa s  

-17- y -18- hacen g irar  la s  caperuzas ig ta l  magnitud angular 
en sus respectivos centros en sentidos opuestos, segón se in­

dica en l a  figu ra  6, y en todo momento el antipar tendrá el valor 
que desde e l  puesto de mando convenga darle.

Tan sólo como indicación de l a  variedad de medios que podrían 
emplearse para conseguir el referido movimiento angular y opuesto 

de ambas caperuzas, se c it a  e l de enlazar la s  caperuzas entre 
e lla s  oon una transmisión sin fín  invertida y no deslizable y a l

propio tiempo hacer qpe una de e lla s  se  mueva la  magnitud angular 
conveniente alrededor de su propio e je  de giro mediante e l maRdn 

de l a  barra desde e l puesto de dirección.

En la s  d iversas realizaciones del descrito distema de antipar

y gando de dirección por chorro de fluido en helicópteros caben, 
como se comprende, pequeñas variantes, dentro de l a s  equivalen­

c ia s  tánnicas, sin por e llo  s a l i r  del fundamente de l a  invención 

segín la s  reivindicaciones que siguen a esta Memoria.

N 0 T X
EN RESUMEN: l a  presente Patente de Invención que por veinte 

años se s o l ic i t a  para España, deberá recaer sobre l a s  siguientes 

reivindicaciones*

i s . — Sistema de antipar y mando de dire coion por chorro de 

fluido en helicópteros, caracterizado por u t i liz a r  para l a  llegada 

del fluido operador un tubo substancialmente perpendicular a l  eje 

del rótor y terminado en bifurcación con dos cortas conducciones 

rectas situadas dentro de un plano que aproximadamente comprende 

tambión dicho eje del rótor; cada una de dichas conducciones l i e -
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va-en su boca una caperuza g ira to ria  alrededor del e je  de l a  co­

rrespondiente conducción y dicha caperuza e stá  acodada para conse­

guir un cambio aproximadamente rectangular en l a  dirección del 

flu ido llegado por l a  conducción y sa lien te  por dicha caperuza, 

y ambas, caperuzas acodadas se hallan  relacionadas entre e l la s  
papa re a liz a r  simultáneamente oscilacion es alrededor de la s  respec­

t iv a s  bocas de la s  conducciones en que van montadas por l a  aoñón 

de un mecanismo mandado.
2§ .- Sistema de antipar y mando de dirección por ,chorro de

flu ido  en helicópteros, de acuerdo con l a  reivindicación  anterior, 
caracterizado porque l a s  caperuzas acodadas en su posición  de máxi­

mo antipar presentan sus bocas de sa lid a  en un. mismo Plano para­

le lo  o c a s i papalelo a l  eje del rótor y por su giró simultáneo a l­
rededor de su respectivo e je  perpendicular a su base pueden colo­

carse con.sus bocas opuestas entre s i  y p a ra le la s  o casi p ara le la s 

a dicho e je  del rótor, en -au- mínima posición  an tipar.

39 .-  Sistema de antipar y mando de dirección por chorro de 

flu ido  en helicópteros, de acuerdo con la s  reivindicaciones prece­

dentes, caracterizado porque eeg&n una forma de realizac ión  venta­

jo sa  e l  mando d el giro simultáneo y opuesto de la s  caperuzas puede 

re a liz a rse  a través de una barra con l a  qpe se hace o sc ila r  un eje  

perpendicular a l  plano de sim etría de la s  c itad as conducciones, dota 

do dicho eje de dos brazos para le lo s so lid ar io s  en e l  mismo e je ; 
cada uno de estos brazos vá articulado por ró tu la  en un extremo de 

sendas v a r il la s  cortas y r íg id a s  que por su otro extremo se hallan  

articu ladas también por ró tu la  a puntos sim étricos da la s  caperu­

zas correspondientes a  cada una de dichas conducciones#

43 .- Por áltimo se reiv in dica como objeto sobre e l que ha de 

recaer l a  presente Patente de Invención que, por veinte años se 
s o l ic i t a  para España, - -------------- --  - - - -  - -

p o r
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Todo a lio  t a l  y conforme queda expresado en l a  presente 

Memoria D escriptiva que, consta de sie te  hojas fo lia d a s  y es­

c r ita s  a máquina por una so la  de su s caras y planos que se

acompañan.

M adrid , 3  < JUL. MM 
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" SISTEMA DE ANTIPAR Y MANDO DE DIRECCION POR CHORRO DE FLUIDO

EN HELICOPTEROS
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