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"Procedim iento p a ra  l a  ob tención  de h i lo s  de f i ­
b ra  e l á s t i c a  volum inosos".

FARBENFABRIKEN BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, en tid ad  
alemana, re s id e n te  en Leverkusen-Bsy e r  werk, Ale­
mania.

Los promedimientos p a ra  l a  ob tención  de h i lo s  
díe f ib r a s  s in t é t i c a s  o- n a tu ra le s  son generalm ente co­
nocidos. P a ra  e l lo  se pueden emplear f ib r a s  n a tu ra le s  
t a l e s  como la n a  o algodón, a s i  como f ib r a s  s in t é t i c a s ,  

5. p o r e j .  de n i t r i l o  p o l ia c r i l i c o ,  p o liam id as, p o l ié s -
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t e r e s  y o tro s . Las f ib r a s  se pueden e la b o ra r  tam bién 
a  h i lo s  m ezcladas e n tre  s i  en p roporción  a r b i t r a r i a .  
T a les h ilos, t ie n e n  p o r lo  g e n e ra l solo un volúmen re ­
ducido (reducido re l le n o ) ,  r e s is te n c ia s ' a  l a  r o tu r a  

5. en l a  zona de aprox. 10; h a s ta  18 Rkm y d i la ta c io n e s
h a s ta  l a  r o tu r a  entre; unos 15 h a s ta  20 %. Los h i lo s  
m uestran solo  reduc ida  e la s t ic id a d .

También se conoce e l  darles, a lo s  h i lo s  m ixtos, 
fab ricad o s  según procedim ientos t r a d ic io n a le s ,  un l i e -  

10. nado e sp e c ia l debido a que é s to s  se fa b r ic a n  de mez­
c la s  de f ib r a s  que no encogen y que encogen, de la s  
cua les l a  p rim era c la se  de f i b r a  mantiene por e j .  en 
agua h irv iendo  su lo n g itu d  o r ig in a l  o l a  v a r i a  so lo  
muy poco, l a  o t r a ,  por e l  c o n tra r io , su fre  un encogi- 

15. m iento que puede ascender por e j .  a l  20 % o más. Las
f ib r a s  que enoogen se escogen y hacen que l a  f i b r a  que 
no encoge s u f r a  una form ación de lazadas con lo  que se 
produce un aumento d e l volúmen d e l h i lo .  Tampoco e s to s  
h i lo s  conocidos bajo  e l  nombre de "Hilo áltam ente ahue- 

20. cado" m uestran una e la s t ic id a d  e s p e c ia l" .
Se conoce además un procedim iento con cuya ayu­

da. se lo g ra  f a b r ic a r  h ilo s  de f i b r a  e lá s t i c a .  Aquí se 
emplean, además de la s  f i b r a s  convencionales, a s i  l l a ­
madas'. d u ras , con r e s i s t e n c ia s  a  l a  r o tu r a  de unos 1,5 

25. h a s ta  5,0; g /den . y d ila ta c io n e s  a  l a  r o tu ra  de aprox.
15 h a s ta  60 también f ib r a s  e lá s t i c a s  con d i la ta c io ­
n es a. l a  r o tu ra  de aprox. 300 h a s ta  700 %' con reducido 
módulo de e la s t ic id a d  en l a  zona de aprox. 0 ,6  h a s ta  
0 ,8  % g /den , ta le s , como por e j .  se pueden ob tener se -  

30. gún l a  p a te n te  USA 3 047 909. La fa b r ic a c ió n  de h i lo ,



por e j .  según l a  p a ten te  USA 3 007 227 da un h ilado  con 
elevada e la s t ic id a d  y gran  volúmen. En e s te  procedim ien­
to  conocido se mezclan f ib r a s  de mechón duras con f i ­
bras- de mechón e lá s t i c a s  y bajo  c ie r ta s  condiciones de 

5. e lab o rac ió n  se h i la n  a h i lo .  Este procedim iento m uestra 
d i s t in ta s  d esv en ta ja s . Asi es por ejemplo con las: máqui­
nas de h i l a r  t r a d ic io n a le s  e s  ex trao rd inariam en te  d i­
f í c i l  p a r a l f iz a r  impecablemente la s  f ib r a s  b landas y a l­
tamente e lá s t ic a s  y m ezc la rlas  in tensam ente con la s  f i ­

lo .  b ras  duras. La g ran  d ife r e n c ia  en la s  p ropiedades t e c ­
no lóg icas m ecánicas e n tre  la s  f ib r a s  duras y b landas 
d i f ic u l ta n  l a  ob tención  de h ilo s  m ixtos impecables: que 
han de s a t i s f a c e r  elevadas ex ig en c ia s .

La p resen te  invención  se b asa  en un procedim ien 
15. to  p a ra  m ezclar en tre  s i  la s  f ib r a s  d u ras y  la s  b landas 

( e l á s t i c a s ) , donde ,.sin  embargo, la s  f i b r a s  b landas se  
cardan en estado no e lá s t ic o  y so lo  en e l  hilo; term i­
nado recuperan  su estado e lá s t ic o .  La elim inación  tem­
p o ra l de l a  n a tu ra le z a  b landa de lo s  h i lo s  e lá s t ic o s ,

20 , e s  d e c ir , l a  transform ación  tem poral de lo s  h i lo s  b la n  
dos en h i lo s  duros, se e fe c tú a  mediante una forma espe 
c i a i  de l a  fa b r ic a c ió n  d e l h i lo .  Aquí se h i la n  en for^- 
ma conocida de una to b e ra  h ila d o ra  dos componentes s i ­
multáneamente, de lo s  cua les uno tie n e  propiedades e lá s  

25. t i c a s  y e l  o tro  da una f i b r a  dura, por e j .u n a  so lu c ión
de polímero de segmento de p o l i é s t e r -  ó p o l ie te r - u r e -  
tano y una so lu c ión  de n i t r i l o  p o l ia c r i l ic c .L o s  dos 
componentes se ju n tan  de manera que d irectam ente ce rca  
de c  en l a  to b e ra  de h i l a r  se fundan y den un h i l e  co­
mún que, s in  embargo, se compone de dos m itades d isc re -30.



t a s  en d ire c c ió n  d e l e je  d e l h i lo .  Después de a la rg a r  
lo s  h i lo s  y se c a r  bajo  te n s ió n  poseen e s to s  so lo  la s  
reducidas; propiedades e lá s t i c a s  de la s  f ib r a s  duras, 
ya  que l a  p a r te  de f i b r a  dura s u je ta  e l  h i lo  elastom e- 

5. ro blando en estado tensado .
Tales h ilo s  b i f i l a r e s  se pueden r i z a r  con p ro ­

cedim ientos mecánicos, c o r ta r  a  mechones y so lo s , o 
en m ezcla con o tra s  f ib r a s  du ras , e la b o ra r  como é s ta s  
en h ila d o ra s  t r a d ic io n a le s .  Los h i lo s  a s i  h ilad o s  por 

10. lo  pronto no tie n e n  e la s t ic id a d  d igna de mención y níin 
gún llenado  e s p e c ia l .

Si e s to s  h i lo s  se t r a ta n  s in  embargo durante 
breve tiempo en agua h irv iendo  o vapor,en tonces se 
d isu e lv en  ampliamente lo s  l ig e ro s  lu g a re s  de unión e n tre  

15. l a  p a r te  e l á s t i c a  y l a  p a r te  dura de l a  f i b r a  b i f i l a r .
Los h i lo s  en s i  e lá s t i c o s ,  que po r e l  e s tira d o  a r r ib a  
d e s c r ito  estab an  tensado y su je tad o s  por l a  p a r te  de 
f i b r a  dura en e s ta  p o s ic ió n , se con traen  grándemente y 
a r r a s t r a n  a s i  la s  f ib r a s  duras que la s  rodean, análogo 

20. a l  proceso en e l  d e sa rro llo  de un h ilo  áltam ente ahue­
cado de p a r te a  de f ib r a s  que encogen y que no encogen, 
y producen bajo  gran  form ación de lazadas un elevado 
volúmen de h i lo .

En lo s  h i lo s  a s í  fa b r icad o s  e s tá n  la s  f ib r a s  
25. duras y b landas ta n  igualadam ente re p a r tid a s ,q u e  lo s  

h i lo s  poseen una e lev ad a  e la s t ic id a d  que se re p a r te  
igualadam ente sobre to d a  l a  lo n g itu d  d e l h i lo .

Naturalm ente lo s  h i lo s  elaborados según e l  p re­
sen te  procedim iento se pueden e la b o ra r  en estado  en 

30. b ru to  a  a r t íc u lo s  te j id o s  y de punto u o tra s  formas de



s u p e rf ic ie s  t e x t i l e s  y e fe c tu a r  e l  tra tam ien to  a r r ib a  
d e sc r ito  en e s te  ú ltim o es tad o .

Finalmente se puede e fe c tu a r  e l  tra tam ien to  con 
agua h irv iendo  o vapor y a  después d e l p a ra le liz a d o  so­
bre la s  ca rdas an te s  d e l h ilado  propiam ente d icho . E l 
h ilado  de t a l  m a te r ia l exige s in  embargo entonces urna 
graduación e sp e c ia l de lo s  manuarea en las: máquinas de 
e lab o rac ió n .

En l a  f i g .  adjunta, se m uestra en co rte  una de 
e s ta s  fib ra s : b i f i l a r e s .  El segmento 1 se compone de. l a  
p a r te  de f i b r a  e lastóm era b landa, e l  segmento 2 de l a  
p a r te  dura no e lá s t i c a .
EJEMPLO 1.

En forma conocida se h i l a  una so lu c ió n  a l  26,5% 
de n i t r i l o  p o l ia c r i l i c o  en formamida d im e ti l ic a  con una 
so lu c ión  a l  26,7% de un elastòm ero de p o l ié s te r - u r e ta -  
no en formamida d im e ti l ic a  sim ultáneam ente según e l  pro­
ceso de h ilado  en seco . Se emplea una to b e ra  de 72 agu­
je re a  en l a  que ambas so luc iones de h ilad o  se reúnen y a  
an te s  de l a  a b e r tu ra  de s a l id a . La tem peratura de l a  
cuba a s i  como d e l a ir e  de h ilado  en la s  proxim idades 
d ire c ta s  de l a  ducha de h ilado  se encuentre en  2109C.La 
ve loc idad  de s a l id a  e s  de 200: m/min. El t i t u lo  t o t a l  del 
haz de h ilo s  se encuen tra  en 864 den. La banda de hilar- 
do se e s t i r a  a l  cuádruple en agua h irv iendo  y se seca  
continuadamente en a ire  c a lie n te  de 1309 C bajo  ten s ió n . 
Después de que e l  m a te ria l ha re c ib id o  p o r v ia  mecánica 
un rizado  se c o r ta  a  f ib r a s  de mechón de 6& mm de lo n ­
g itu d . Las f ib r a s  poseen aún su e s tru c tu ra , de dos: com­
ponentes: y no son e lá s t i c a s .  Una m uestra de f i b r a  de



mechón se t r a t a  durante unos dos m inutos con vapor de 
agua de unos 1003'C con lo  que e l  componente de a e r ilo  duro 
se se p a ra  bajo  form ación de la z ad a s  d e l componente 
elastòm ero duro. E l componente elastòm ero que se ha en­
cogido h a s ta  aprox. 50 -  60 % posee un t i t u lo  de 3 den. 
EJEMPLO 2

Un h ilo  (A) de una mezcla de f ib r a s  de 80 % de 
f ib r a s  de n i t r i l o  p o l ia c r i l i c o  3,0) d en ., 60 mm c o r te  
y 20 % de l a  f i b r a  b i f i l a r  a c r ilo -e la s tó m e ra  d e s c r i ta  
en e l  ejemplo 1 , de 3,0 d en ., 65 mm co rte  se h i l a  a Nm 
20/1 según e l  procedim iento t r a d ic io n a l  de h ilado  de 
algodón de 3 c i l in d ro s  y finalm en te se v ap o riza  duran­
te  unos 10 minutos a 100BC. Este h ilo  tie n e  un c a rá c te r  
b la n d o ,a b ie r to , elevado volúmen y fu e r te  e la s t ic id a d  
y t ie n e  l a s  c o n s tan te s  de h ilo  indicadas, en l a  ta b la  
a  co n tin u ac ió n .

En comparación se h i l a  un h ilo  (B) de una m ezcla 
de f i b r a s  Altamente ahuecadas de 40' % de f i b r a  de n i t r i ­
lo  p o l ia c r i l i c o  capaz de encoger de 3,8 den. 70 mm cor­
t e ,  con un encogim iento a l  h erv o r de 19,5 % y 60 % de 
f i b r a s  de n i t r i l o  p o l i  a c r i l ic o  encogidas de 4,5 den.
70 mm c o r te , con un encogimiento re s id u a l  de 1 ,5  %, se­
gún e l  procedim iento t r a d ic io n a l  de h i lo s  de estambre 
y a con tinuación  se v ap o riz a  duran te unos 10 minutos a
100ac.

Aunque e s te  h i lo  tie n e  asimismo un ta c to  
blando y elevado volúmen, p rác ticam en te  no tie n e  n in ­
guna e la s t ic id a d  a  l a  tra c c ió n .

P a ra  l a  comprobación d e l comportamiento e l á s t i ­
co a  l a  tra c c ió n  se someten lo s  h i lo s  en un aparato  de
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comprobación de h ilo s  u sua l en tre  lo s  l im ite s  de fu e r te  
1 ,0  g y 2:20 g con una lo n g itu d  de montaje de 150 mm y 
una velocidad  de deformación de 150 mm/min. (=100 %)) a 
20 juegos de fu e rz a . De l a  p roporción  de d i la ta c ió n  
^  ges.20 /¿ ? g e s . ,y  lo s  v a lo re s  de d i la ta c ió n  co rre s­
pondientes se puede a p re c ia r  que e l  h ilo  B¡ bajo un es­
fuerzo  continuo ya en un márgen de d i la ta c ió n  relativamen* 
te  bajo  su fre  una elevada deformación perm anente, mien­
t r a s  que e l  h i lo  A m uestra unas propiedades e lá s tic a s ; 
considerablem ente más fa v o ra b le s .

! A!Hilo de f i b r a  b i -  !f i l a r , encogido ;

BH ilo de com­p arac ió n  HB encogido
Comprobación d e l h ilo  seg.BIN 
Nm (tex)

;;;
! 1 9 ,7 /1 (5 0 ,8 ) 19 ,9 /1 (5 0 ,3 )

V ueltas/m ! 410' z ; 406 z
R e s is te n c ia  a l a  ro tu ra  (g) ! 494 404
Rkm ! 9,73 8,04
D ila ta c ió n  a l a  ro tu ra  (%) ! 42,0 23,9
Comprobación de l a  e la s t ic id a d ¡
Número de juegos de fu e rza

!
! 20 t 20

Márgen de carga (g) ! 1 - 220 ! 1 — 220
D ila ta c ió n  t o t a l  13 juego fu e rz a  t  g e s . i  (%) ! 67,5 !!

18,9

D ila ta c ió n  t o t a l  20S juego fu e rz a
^  ges.qo (%) ! 71 ,4  ;!

25,0

^ g e s .2 0  : € g e s . i ! 1.058 ! 1,322
gges.2Q, - ¿ 'g e s . ió .100 %

¡
! 5 ,8t;!

32,2

6  g e s i
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2i5.

Ni 0 T A ' " *' (il) ^   ̂_
D e sc r ita  su fic ien tem en te  l a  n a tu rá lez a^ d e l in ­

ven to , a s i  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p r á c t ic a ,  
debe hacerse co n s ta r que la s  d isp o sic io n es  anteriorm en­
te  in d ica d a s , son su sc e p tib le s  de m odificaciones de de­
t a l l e ,  en cuanto no a l te r e n  su p r in c ip io  fundam ental. 
También se hace co n s ta r que e l  inven to  se r e f ie r e  a 
una S o lic i tu d  de P a te n te , p re sen tad a  en Alemania con 
fech a  1 de agosto de 1 .963 , ns F 40.387 V IIa /7 6 c , aco­
giéndose por lo  tan to  a lo s  b e n e fic io s  que conceden 
lo s  Convenios In te rn a c io n a le s  en v ig o r , siendo lo  que 
co n s titu y e  l a  e se n c ia  d e l re fe r id o  invento  y por lo  
que se s o l i c i t a  P a ten te  de Invención  po r 20 años en 
España, sobre: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE HI­
LOS DE FIBRA ELASTICOS VOLUMINOSOS"; ca rac te rizán d o se  
por lo  s ig u ie n te :

1 3 .-  "Procedim iento p a ra  l a  ob tención  de h ilo s  
de f i b r a  e lá s t ic o s  volum inosos", c a ra c te r iz a d o , porque 
f ib r a s  b i f i l a r e s ,  capaces, de encoger, de una p a r te  
e la s tó m era  dura y o t r a  b landa, so la s  o en m ezcla con 
f ib r a s  quím icas o f ib r a s  n a tu ra le s  t r a d ic io n a le s ,  y 
sobre máquinas de h i l a r  conocidas, se elabo ran  a un h i ­
lo  y a con tinuac ión , en caso dado después de e la b o ra r­
la s  a  te j id o s  t e x t i l e s ,  se encogen en agua h irv iendo  
o vapor de agua.

2 § .-  "Procedim iento p a ra  l a  ob tención  de h i lo s  
de f i b r a  e lá s t ic o s  voluminosos:", t a l  y como queda sus­
tanc ia lm en te  d e sc r ito  en l a  p re sen te  Memoria; e i l u s -
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irado  en e l  adjunto d ib u jo .
E s ta  Memoria co n sta  de 9 ho jas e s c r i ta s  a  m&-



FARBENFABRIKEN BAYER 
AKl'IENGESELLSCHAFI.

HOJA UNICA
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