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MEMORIA DESCRIPTIIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCIORN SR
formulada el 30 de Julio de 1964, con el No 302,610
en
EsPANA
por VEINTE afios
& nombre de WILTON GABRIEL LUNDQUIST, de nacionalidad norte-
americana, residente en 32 Hollis Drive, Hohokus, Nueva Jersey,
Estados Unidos de América, por:
"MECANISMO DE VALVULA PARA UN MOTOR DE FLUIDO EXPANSIBLE"

i
¥

Este invento se refiere a motores de flfiido expansible
del tipo de circulacibén en un solo sentido.

Se conocen desde 1.872 motores de circulacifn en un
solo sentido gue utilizan vapor como fléido expansible en

5 los que se admitia el vapor en el cilindro entre la cabeza

del cilindro y el extremo exterior del pistdén, y escapada a
través de lumbreras controladas por el extremo exterior del
pistdén. Este invento se refiere a mejoraé en este tipo gene-
ral de motor y no estd limitado al uso de vapor como flfiido

10 de trabajo sino que prevee la utilizacibn de cualquier fluido
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expansible adecuado, preferentemente un flhido a alta pre-
sidn.

Un objeto del invento es proporciocnar mecanismos de
vilvula mejorados para controlar la admisibén del flﬁido §§
trabajo.

Otro objeto del invento es proporcionar un motor de
construccibn sencilla y sblida, adaptado para ser fabrica-
do econ§micamenﬁe ¥y que tenga una relacidn potencia/peso |
muy elevada.

En general, la presente materializacidén de este in-.
vento utiliza una pluralidad de bloques de cilindros dis-
puestbs en formacidn de estrella alrededor de un eje de si-
metria y cada blogue de cilindros esti provisto con preferen—
cia de un par de orvificios de cilindro en los que estén si-
tuados un par de plstones. Se ubiliza una cabeza de cilin-
dro comﬁn ¥ esté en comunicacifn con el par de orificios de
éilindro. 8in embargo, debe comprenderse que en sus aspectos
més amplios el invento es aplicable igualmente cuando cada
blogque de cilindros est& provisto de un cilindro solamente.
En cada bloque de cilindros estd dispuesta una valvula de
admisiﬁn equilibrada entre el par de orificios de cilindro
¥y sirve para controlar la admisifn del flfiido del trabajo
al interior del par de cilindros.

De acuerdo con el invento se prevee una valvula y un
dispositivo de control de vﬁlvula para un mobtoxr de f£lhido
expansible que tenga una pluralidad de cilindros con pisto-
nes en ellos dispuestos simétricamente alrededor de un eje
comﬁn, teniendo dichos pistones sus bielas unidas para pivo-
tamiento a un armazdn de movimiento conformado exactamente

que estd provisto de curvas motrices de leva para que coope-

|
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ren con rodillos impulsores respectiveos de las vélvuiéé>con
lo que la apertura y cierre de las vilvulas se controla en
respuesta al movimiento del armazdn de movimiento conforma-
do exactamente. N

La curva motriz de leva forma parte integral de dicho
armazdén de movimiento conformado de forma que siga la trayec-
toria orbital de dicho armazdn y comprende una pluralidg@'@e
segmnentos de curva motriz de leva distanciados entre si; éno
para cada blogque de cilindros, En cada blogue de cilindpqsﬂ
estd montado deslizablemente un taqué de vélvula en alipga:
cifn con la vélvula de'admisién ¥ lleva un rodillo que Qﬁé%
da frente a un segmento de curva motriz de leva correspon—
diente, de forma que la vilvula se abre por el movimienté
comunicado por el segmento de curva motriz de leva: la vil-
vula esté forzada a su posicifén de cierre mediante un muelle.
A causa del movimiento orbital de los segmentos de la curva
motriz relativamente corbtos, cada segmento se mueve en direc-—

cifn sustancialmente tangencialmente a su rodillo cooperante

en el momento de la toma de contacto del rodillo y en el mo-

mento de la separacibn del rodillo con relacifn al segmento
de curva motriz de leva. Esta es una caracteristica importan-
te puesto que permite que el levantamiento y asentamiento del
taqué sea suave en forma controlable independientemente de la
velocidad del motor.

De acuerdo con otro aspecto del invento esti provista
una valvula y un dispogitivo de control de vilvula pare un
motor de flhido expansible que tiene una pluralidad de cilin-
dros con pistones en ellos dispuestos simétricamente alrede-
dor de un eje comin, teniendo dichos pistones sus bielas uni-

das para pivotamiento a un armazdn de movimiento conformado
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vula de seguridad de contrapresibén y con medios para abrir

las vélvulas a cualquier presidén predeterminada. '

A continuacifén se expondrén con mhs detalle otras
caracteristicas especificas y ventajas del invento con_fefe—
rencia a los dibujos anexos, gque muestran una materializar
cidn preferida en la actualidad del invento, en los quggl.

La Figura 1 es una vista en alzado lateral de una
materializacién del presente invento, parcialmente en sec-
cifn longitudinal; .

La Figura 2 es una vista en alzado desde un extremo
del motor de la Figura 1, parcialmente en seccibn para moé-
trar ciertos detalles estructurales:

La Pigura 3 es una vista en seccién ampliada;

La Figura 3A es una vista en seccidén transversal to-
mada sobre la linea 3a-3a de la Figura 3;

La Figura 4 es una vista en seccidn transversal toma-
da sobre la linea 4-4 de la Figura 3, mostrando otros deta-
lles de la vélvula de contrapresidn;

Ia Figura 4A es una vista en planta mostrando un de-
talle de la Figura 4; y

La Figura 5 es una vista en seccifn transversal to-
mada sobre la 1inea 5~5 de la Flgura 2 mostrando otros detew
lles de las lumbreras de admisidn.

Haciendo referencia més particularmente a las Figuras
1l y 2 de los dibujos: el mobtor comprende dos grupos de cilin-
dros designados en general como I y II y cada grupo compren-—
de cuatro bloques de cilindro. Los bloques de cilindro del
grupo I se designan en general como A, B, C, y D (Figura 2)

¥ el grupo II comprende blogues de cilindros comparables mon-
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tados todos sobre un chrter designado en general por 20.

A fin de.identificar las piezas relativas a bloques de, ci-
lindros especificos, el nimero de referencia aplicable-z -
todos los bloques de cilindros serf seguido por la letﬁé:i
que designa el blogue de cilindros particular. Cada bloéue
de cilindros comprende un par de orificios de cilindro. ta=-
les como 21 y 22 que contienen~los pistones cooperante%ﬂﬁéy
les como 23 y 24 unidos para pivotamiento a los extremos
superiores de las bielas 25 y 26 respectivamente, cuyos
extremos inferiores esthn unidos para pivotamiento a un -
armazdén de movimiento conformado exactamente 27 (Figurag;l,
2 y 3). El armazdn de movimiento conformado exactamentefésté

montado sobre las muflequillas 28 y 29 de dos cigﬁeﬁales-éo

¥ 31 respectivamente que son paralelos al eje de simetria

A.S. del motor y esthn soportados en forma adecuada en el
armazﬁn del motor 20. El armazdn 27 enlaza los cigiiefiales
entre si de forma que giran en fase y cualquier punto del

armazdn describe un circulo verdadero cuyo radio es igual

al de la mufiequilla; por lo tanto el armazdn 27 gira en una

érbita pero no puede girar alrededor de su propio eje.

FUNCTONAMIENTO DE LAS LEVAS

Las curvas motrices de levas (Flguras 2 y 3) forman
parte integral del armazbn de movimiento conformado exacta-
mente 27 y comprenden segmentos de curva motriz de leva 364,
36B, 36C y 36D que corresponden respectivamente a los blo-
ques de cilindros A, B, C, y D. Estos segmentos alternan con
ranuras tales como 35 dentro de las cuales estén alojados
los extremos interiores de las bielas tales como 25 y 26.

Los segmentos tienen un grosor aproximadamente igual a la, .

2 1.
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anchura de lag ranuras 35 (Figuras 1 y 3a). Cada uno de es~-
tos segmentos estd construido y dispﬁesto en la forma que
seré descrita ahora con referencia particular al segmento
de curva motriz de leva 36A (Figura 3). La linea de eiééé;
cidn cero se designa con 37 y toda la longitud del segmento
de leva se extiende desde 38 a 39 y la parte de accionamien-
to del segmento de curva motriz de leva empieza en la.iiﬁéa
de elevacidn cero en 40 que ééré llamado el punto de toma
donde la leva comienza a abrir la vAlvula y el punto de
méxima elevacidn del segmento de curva motriz de leva se:
designa por 41 desde donde la curva motriz desciende gra-
dualmente a la linea de elevacifn cero 37 sustancialmente

en 39,

VALVULA DE ADMISTON

La vélvula de admisidén se designa en general por 45
¥ esté montada en su bloque de cilindros respectivo entre
los pistones tales como 2% y 24 con su eje longitudinal de
movimiento alternativo paralelo al eje de dichos pistones.
El miembro de vélvula 45 comprende un vastago 46 cuyo ex-
tremo superior esté apoyado en un orificio previsto en el
bloque de cilindros tal como A y cuyo extremo inferior se
extiende deslizablemente a través de una placa de gufa de
vﬁlvula 47 que se mantiene en posicidén fija entre un re-
salte 48 formado en el blogue de cilindros y el exbtremo
superior de un manguibto alargado 49 dispuesto en un orifi-
cio en el bloque de cilindros ¥y que esté mantenido en for-
ma adecuada en posicidén mediante un anillo roscado 50 que

se aplica a rosca en el bloque de cilindros. Fl exbtremo in-

ferior del véstago de la vllvula 46 lleva fijada rigidamen-

;
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te a §l una arandela de tope 51 entre la cual y la pla;é

de vélvula 47 esté fijado un muelle de compresién helicol-
dal 52 de forma que fuerce constahbemente la vAlvula 45 ya—
cia la posicién cerrada. Debajo del extremo inferior del
vhstago de la vélvula 46 esté situado un taqué 53 provié#d
de una cabeza 54 para que ge aplique al extremo inferior

del vhstago de la vélvula para elevar la misma para abrlr
la vilvula. La cabeza del taqué 54 esté 11m1tada en su mo—
vimiento hacia abajo por un resalte cooperante 55 formado

en el manguito 49. En el extremo inferior del taqué 55‘éééé
montado para pivotamiento un rodillo impulsor 56 y esté‘dié-
puesto en ranuras tales como 57 para manbtener el rodlllo 56
alineado en coincidencia con el segmento de curva motrlz de
leva 37. Un conducto que se extiende axialmente 58 pasa a
través del véstago de la vAlvula 46 y la cabeza de taqué 54
con el fin de igualar la presién de flfiido para proporcionar
une. vilvula equilibrada. E1 flfiido de trabajo se admite en

la vélvula de admisifn a través de cavidades de admisibn ta-

“les como 59 y 60 que, cuando la vilvula esth abierta, comu-

nican con los extremos superiores de los cilindros respecti-~
vos tales como 21 y 22 por medio de las gargantas de admisidn
6l y 62. Las vélvulas tales como 45 estén provistas con cabe-
zas de vAlvula distanciadas tales como 63 y 64 que se ajusban
deslizablemente dentro de las aberturas 61 y 62 respectiva-—
mente, de forma que cuando la vAlvula estd en posicién cerra-
da con el taqué 54 descansando sobre el resalte 55 las cabe-
zas de la vAlvula estén asentadas dentro de las aberturas de
vlvula para impedir la circulacifn de flfiido desde las cavi-
dades 59 y 60 y cuando la vllvula se mueve a la posicifn abier-

te, segln se representa en la Figura 3, se permite que el f14i-
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do de trabajo pase a través de la aperturas de vilvula 6L y
62 al interior de los orificios de cilindro correspondisen—
tes 21 y 22. Haclendo referencla a la Figura 5, se veré-qde
el fliido de trabajo se admite al interior de las cavi&ééés
50 ¥ 60 sobre los lados opuestos del bloque de cilindros
por medio de pasos de admisidn btales como 65 y 66.

Cada segmento de curva motriz de leva tal como 551%?”
té& en contacto de accionamiento con su rodillo seguidor co-
rrespondlente solamente durante 902 aproximadamente de rota-
cibén del cigliefial y durante el resto.del tiempo el conjunto
de taqué descansa sobre el resalte 55. Los ciglieflales 30—§i
y el armazdn 27 esthn adelantados 452 del punto 38 del ség;
mento de curva motriz de leva y cuando el segmento de curva
motriz de leva continfia moviéndose en la direccibén de la
flecha, la vélvula bajo la accidn de la leva se ha abierto
v continfia abierta y luego se cierra durante los prdximos
450 § 500 de movimiento del cigllefial. Seleccionando el con-
torne de la leva, puede seleccionarse el &ngulo de cigliefial
de cierre de la vAlvula de admisifén para dar un margen amplio
de puntos de cierre deseables dentro del ﬁargen de &ngulo de
cigliefial citado anteriormente. Haciendo referencia a la Figu-
ra 2, se notarf que un taqué de valvula 54B estd apoyado en
su asiento correspondiente 55B y la vAlvula de admisibn 45B
est§ cerrada. El segmento de curva motriz de leva 36B esté

fuera de contacto completamente de su rodillo cooperante 56B

¥ permanecery fuera de contacto hasta que el armazdn 27 lleve

el segmento correspondiente tal como %6B al punto de toma co-

302610

rrespondiente del préximo ciclo.
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ESCAPE DEL FLUIDO DE TRABAJO

Cada orificio de cilindro (Figuras 2 y 3) estl pro-
visto de una pluralidad de lumbreras de escape tales céﬁ;ATO
que pasan a través de las paredes del cilindro correspoh}A
dientes y estén dispuestas en una serie cirounferenciai“gi—
rededor de los orificios de los cilindros. Estos pasoszégf
escape conducen a un colector de escape Tal como 71 quéwéﬁ
la materializacibn presente descarga en el interior del chr-
ter desde donde los gases son aireados a la atmésfera.‘Lég
pasos de escape tales como /0 estén descubiertos cuandé'lds

partes superiores de los pistones tales como 23 y 24 56 mue-

ven hacia abajo al final de su carrera.

VALVULAS DE ATLIVIO DE LA CONTRAPRESION

Fn algunos casos, puede ser deseable evitar la ele-
vada contrapresidn creada en el extremo superior de la ca-
. rrera de retorno de los plstones y con el fin de aliviar
tal contrapresiQn puede emplearse el sigulente mecanismo
de vélvula de alivio. Haciendo referencia mis particularmen-
te a las Figuras 3 y 4, las cabezas de cada pistbén tales
como 2% y 24 estén provistas de un asiento de vélvula tal
como 72 que estd en comunicacidén con el interior del pis-
tén tal como 2% por medio de una pluralidad de pasos tales
como 74 (Figura 3). El asiento de vélvula 72 estd adaptado
para recibir una cabeza de.vélvula en forma de hongo 76 dis-
puesta sobre un véstago de vélvula 77 disﬁuesto para gue
esté guiado en el orificio 77 . El véstago 77 esth provisto
de un par de ramas distanciadas que se extienden hacia abajo

tales como 78 que se aplican en forma de horguilla sobre el

qere v
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extremo 79 de la biela correspondiente tal como en 25 y sir-
ven para mantener los retenedores de arandela de los cojine-
tes de aguja tales como 80 en posicidén. Las ramas 78 estén.
provistas de ranuras alargadeas tales como 81 para propo?éip—
nar holgura para un bulbdn tal como 82 y que sirven también
para gular la vAlvula. El extremo superior de la biela estl
provista de una leva tal como 83 que sirve para elevar ?%li
vﬁlvula 76 a la posicidn abierta contra el impulso de un
muelle de torsifn tal como 84 (Figura 4a), cuyo extremo li-
bre pasa a través de una abertura de una de las ramas tal '
como en 78 y cuyo cuerpo esté asentado en una ranura tal co-
mo 85 prevista en la falda del pistdn y que esth fijado gﬁ
posicifén mediante una arandela abierta tal como 86. De lo
anterior se verf que cuando cada pistén empieza su carrera
de retorno la leva correspondiente tal como 83 eleva la ca-
beza de valvula 76 de su asiento cooperante tal como 72 y
permite que circule flfiido a presibn a través de la cavidad
73 y de los pasos 74 al interior del pistdén desde el cual

es aireado a la presidén atmosférica a través del chrter.
Después, en la parte superior o cerca de la parte superior
de la carrera de rebtorno se cierra la vélvula por medio del
muelle, '

Las explicaciones estructurales anteriores dadas con
respecto al grupo I y piezas correspondientes son aplicables
tembifn al grupo II. Haciendo referencia a la Figura 1, en
ia presente materializacidn los cigliefiales tales como 30 y
31 estfn conectados para accionamiento a un &rbol de toma
de energia comfin 87, cuyo extremo de salida estd apoyado en

forma adecuada en un alojamiento 88 por ejemplo por medio de

un rodamiento de bolas 90 de empuje combinado radial y axigle

1o 23363_ ;,
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El alojamiento 88 esth fijado en forma adecuada al cBrter |

del motor segln se indica en 9l. El érbol de accionamiento
comiin 87 esté provisto en su exbremo:: interior de un enéya-
naje interno 92 gue esth conectado para accionamiento Gop'

-

los cigliefiales tales como 30 y 31 efectufndose en forma
adecuada tal conexifn de accionamiento por medio de piﬁbhgs
tales como 9% uno de les cuales esti montado sobre cadé:ci;
gllental v esté engranado con engranajes locos (no represen-
tedos) dispuestos entre ellos y en engrane con el engranaje
interno 92. , e
Habiendo descrito de este modo el invento con refé;.
rencia particular a la materializacidn preferida del misﬁo,
y hebiendo hecho referencia a algunas de sus posibles modi-
ficaciones, serd evidente a aquellos experimentados en la
técnica despubs de comprender el invento, que pueden hacer-

se otros cambios y modificaciones sin apartarse del espiri—

tu y alecance del invento y queremos en las reivindicaciones

que se adjuntan cubrir tales cambios y modificaciones que

estin dentro del alcance del invento.

Ista solicitud, que corresponde a la presentada en
los Estados Unidos de América el 1 de Agosto de 1963, bajo
el N2 299.328, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
NOTA

Los puntos de invencién propia y nueva que se presen~
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en

Espafia, por VEINTE afios, son los siguilentes:
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1e. - Mecanismo de vhlvula para un motor de flfido
expansible del tipo de flujo finico que tiene una plurali-

dad de c¢cilindros con pistones en ellos dispuestos simé%ricar

..
N -

mente alrededor de un eje comin, teniendo dichos pistoneé‘
sus véstagos unidos para pivotamiento a un armazbn de mo%i-
miento conformado exactamente, caracterizado por que el ar-
mazdn de movimiento conformado exactamente estd provis@o

de curvas motrices de las levas gue cooperan con rodillos
de taqué respectivos de las vllvulas con lo que la apertu-
ra y clerre de las vilvulas es controlada en respuesta al
movimiento del armezdn de movimiento conformedo exactamen-
te.

29, - Mecanismo de v&lvula de acuerdo con .el punto.l
caracterizado por que los cilindros estén dispuestos en pa-
res en una pluralidad de blogues de cilindros, teniendo ca-
da par de cilindros una vélvula comln.

32, =~ Mecanismo de vﬁlvula de acuerdo con los pun-
tos 1 8§ 2, caracterizado por gue la curva motriz de la le-
va comprende segmentos relatbivamente cortos y espaciados an-
gularmente entre si, cada uno de los cuales coopera con el
rodillo de taqué de la v&lvula respectiva, siendo-el movi-
miento orbital de dichos segmentos de 1as curvas motrices
de las levas tal que, en el momento dé la toma de contacto
de la curva motriz de la leva con el rodillo ¥y en el momen-
to de la separacidn de dicha curva del rodillo, los segmen-
tos de leva estén moviéndose en direccién sustancialmente
tangencial al rodillo impulsor respectivo con lo que la aper-
tura y cierre de la vllvula es suavé independientemente de la

velocidad del motor.

4o, - Mecanlsmo de v&lvula de acuerdo con los puntos

- 12 -
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1, 2 § 3, caracterizado por que se emplean al menos dos
cigliefiales de igual radio de manivela y el armazbn devgq-
vimiento conformado exactamente es llevado conjuntamepte
por cojinetes de muiliones de dichos cigliefiales para haéé?;
asi que el armazbén de movimiento se mueva en una 6rbité"
cuyo radio es igual al radio de manivela de dichos ciéﬁé;
fiales, y para impedir la rotacifén sustancial de dicho:éf;'
mazbn de movimiento conformado exactamente durante el mo-
vimiento en Orbita. o

58. ~ Mecanismo de vilvula de acuerdo con cualéﬁaé—
Pa de los puntos 1 a 4, caracterizado ﬁor gue cada vélvu;:
la esti dispuesta entre dos pistones que tienen una cubiér-
ta de cilindros comln del tipo en U.

62, - Mecanismo de vélvula de acuerdo con cualquie~-
ra de los puntos 1 a 5, caracterizado por que cada pistén
estl provisto de una vilvula de alivio de la contrapresibn
v de medios para abrir las vﬁlvulas a cualguier presién
predeterminada.

2, - Mecanismo de vﬁlvula de acuerdo con el punto
6, caracterizado por que cada vllvula de alivio de contra-
presiQn es una vﬁlvula de disco asentada en una abertura
para la vhlvula prevista en el centro de la cabeza del pis-
t§n ¥ que comunica con medios de pasaje de escape, siendo
mantenida dicha vBlvula de disco en alineacifn axial con
el pist§n por un par de ramas que se extienden hacia abajo
en aplicacibn de horquilla con el vﬁstago, estando provigw
tas las ramaé de aberturas alargadas a través de lag cuales
se exbiende un bulﬁn del pistén, siendo impulsada la vﬁlvula
de disco a la posicidn cerrada por un resorte de torsibn an-~

clado dentro del pistdén y una leva prevista en el extremo su-

- 302610
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perior del vlstago para abrir la v&lvula cerca dei\extre-

mo inferior de la carrera de retorno y cerrar la vélvula

E

cerca del extremo superior de la carrera de retorno del ;u
pistén. "{‘
82. - Mecanismo de v&lvula para un motor de flﬁié%1
expansible. ' ":E
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antéce:

de, representado en los dibujos que se acompafian y con los

fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de caborce hojas escritas a mé~
quina por una sola cara.

,

Madrid, 4 6 DIC. 0%

P. A.

302610
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