%

A :
%Q‘ Po 27.264- [ end

302608  mmm:

MEMORIA DESCRIFIIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCIOR
e n
Esprafa
por VEINTE -afios
a noubre de GULF RESEARCH & DEVELOPMENT CCMPANY, entidad
norfeamericana, establecida en Gulf Building, 7th Avenue &
Gran Street, Pittsburgh, Pensilvania, Estados Unidos de Amé-
ricsa, por':
"UN DISPOSITIVO DE TOBERA DE PULVERIZACION, EN PARMICULAR
PARA QUEMADORESH

e 5 A e, G A e Gt N S S0 S B S st oo O

Este invento se refiere a wna nueva tobera de Vinyec-
cibn. las particulemente, este invento se reflere a una to-
bera de quemedor adepteds para la mezcla superior de aire
en el pulverizado de aceite. Todavia meas ﬁar‘biculaxmente eg~-

5 te invento se refisre a una tobera de quemadér de aceite adep-
‘tade para aspirar aire atmosferico dentro de la tobera y meg-
clar de forma homogenea el aire aspirado en el pulverizalo de
aceite.

Bs ventajoso, en teminos de rendimiento de cambustidn

10 para toberas de quemador de aceite a presidn, el aspirar aire
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directamente dentro de la tobers del quemador, Sin embargo;
las toberas de quemador de aceite a presidn que aspiran aire
directemente dentro de la tobera pueden aspirar de menera ven-
tajosa 8010 una pequefia proporcidn de la cantidad total de
aire requerida para la cambustidn, y en tales toberas- aumen-
tar la cantidad de aire asypirado mas alla de un valor especi-
fico no mejorard necesariamente mas el rendimiento de combus-
tidn de 1la tobera. Por ejemplo se muesira aqui que cuando le
cantidad de eire aspirado dentro de una tobera de quemador

de aceite crece dentro de una zone especifica, el rerdimiento
de combustién con la fobera disminuye. Ia tobera de este in-
vento estd adaptade no solamente para la aspiracidn de aire
directamente dentro de una tobera de quemador deraceite, sino
que tambilen para cumplir este deseo de una manera que permi-
te que el aire aspirado ejerza un efecto mas beneficioso so-
bre el rendimiento de cambustidn.

Ia tobera de este invento aspira umna, o una pluralided
de, corrientes de aire dentro de una cémara delantera de to-
bera que rodea a un pulverizador cdénico turbulento de goti~
Yas de aceite. El aire penetra por la parte itrasera de la cé-
marz fuera de la periferia del pulverizado de aceite. El aire
ge aproxima a la cémara en una direccidn generalmente hacia
adelante; mas bien que desde una direccidn completamente le~
teral. Al entrar en la cémara, el aire aspirado atraviess un
obstiaculo de borde relativamente agido que desvia la corrien-
te lateralmente, poniéndola en estrecha proximidad con res-
pecto al pulverizado de aceite. La desviacidn tiende a desple~
zar cada corriente de aire lateralmente en la direccidn del
pulverizado de aceite sin interferir esencialmente con el mo-

vimiento hacia delante del aire aspirado. De esta maners, en
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su flujo hacie delante, que es sustancialmente concurrente
con réspecto al pulverizado de aceite, el aire eS'obiigado

a rodear estrechamente el pulverizado cdnico turbui?hto de
gotitas de aceite de combustién de manera que estd dispues-
to continuamente un swninistro de aire para incorporarvse den—
tro del pulverizado de aceite turbulento.

Generalmente; para lograr un alto grado de mescla de
aire dentro de un pulverizado de aceite, es necesaric empujar
el aire dentro del pulverizado de aceite. Sin embargo, si se
mezcle un chorro de alre dentro de un pulverizado éé;aceite
obnico turbulento, al empujar el aire dentro del pﬁlverizado
de aceite, es probable una rotura de la turbulencia y una
distorsidn de la forma del pulverizado. Ya que un aspecto
fundemental de un procedimiento de pulverizacidén turbulenta
es inducir un alto grado de atomizacién de aceite, la inter-
ferencia con el pulverizado de esta manera es pr&bable que
obstaculice el procedimiento de atomizacibén. De acuerdo con
el invenbto, se logra un alto grado de mezcla de airs en un
pulverizedo de aceite con una tobera de pulverizecidn sin in-~
terferir con el modelo de pulverizacién de aceite, o sin obs-
taculizar el procedimiento de atomizacidn.

En trabajo, la tobers de este invento induce al ailre
aspirado a flulr en estreche proximidad can un pulverizado
de aceite. Al aproximarse al pulverizedo de aceite, el aire
aspirado es desgviado lateralmente de manere que ia corrien=
te de aire rodea estrechemente el pulverizado de aceite du-
rante su trayecto. De esta meners el pulverizado de aceite
gueda encerrado por una capa continuve de aire y el aire es
colocado de meners fdcil para ger aprebendido por las goti-

tas turbulentas en el pulverizado de aceite para proporcio-
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nar una mezcla homogenea de aceite y de aire con una pertur-
becién minima del pulverizado de aceite. .

Bate dnvenbo y sus ventajas se ilustran por ia-giguien—
te descripeidén con referencia a los dibujos en 1os- que

La figura 1, es una vista transverszl de la tobera de
este invento s modificada para mostrar dos renuras tangencia-
les 44 on vista llena, y omsda a lo largo de la l:’.‘n-ela" 1-1 de
le figura 2.

Ia figura 2; es una vista en planta del miembrb 14 de
le figara 1, |

Tas figuras 3A y 3B son visbtas en seceidn transversal
de fragmentos de toberas correspondientes, estando modifica-
da la vista de cada Lobera para mostrar dos ra.nﬁras Jangen~

ciales 44 de lleno, mostrando la figura 3A une tobers do es-

" Yo invento, y mostrando le figura 3B una desviscidn de ésta

con el proposito de demostrar las ventajas de la tobgra de es-
te invento,

Le figura 4, muestra graficos que ilustren los resul-
tados de las prusbas de coambustidn obtenidos con las toberas
de las figuras 3A y 3B,

Ias figuras 5A y 5B son vistas en seccidn transversal
de fraénen*bos de diferentes toberas, estando modificeada la
vista de cada tobera para mostrar dos ranures tangenciales
44 3o lleno, mostrendo la figurs 5A una tobera de este inven—
to y mostrendo la figura 5B una desviecidn de dsta can el
proposito de demostrar las ventejas de la tobera de este in-
vento,

Ia figura 6, es una vista en seceidn transversal de
otra tobera de este invento;

Ia figure 7, es una visla en seccidn transversal indi-
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cada por la linea 7-7 de la tobera de la figura 6 mostrando
el extiano delantero del miembro 74 de lleno, y la -figura 8
es una vista en seccidn trensversel de la tobera mas preferi-
de. de este invento.

Refiriendonos & la figura 1, lg tobera 10 canprende en
parte tres elementos coaxiales cénicamente configurados que
incluyen un cono interior 12, un cono intermedio 14, y una
carcasa cénica exterior 16. La superficie cdnica la_de; co-
no interior 12 y la superficie cénica 20 del cono intermedio
14 terminen firmemente uno con otro en encaje flui@d;épreta-
do mientras cue la superficie cénica 22 del cono intermedio
14 y la superficie cdnica 24 de la carcasa cdnica exterior
16 terminen tembién firmemente uno con otro en enceje fluido
amretado. Ia ﬁarte tragera del cono interior 12 o%mprende une
prolongacién 26 que tiene un medio de pasaje 28, que se extien—
de axial- y radieslmente a la zona 34. Entre el cono interior
12 y el cono intermedio 14 estéd definida una cémapa de turbu-
lencia 30, ccnfigurada‘cénicamenté. Una, o una pluralidad de,
ranuras bajas 32 se extiende en el trami de superficie céni-
ca 18, zma de conexidén 34 y cédmara de turbulencia 30. ILas
ranuras 32 se aproximan @ la cémara de turbulencia 30 en una
direccidn qie o8 sustancialmente tangencial con respecto a
la superficie de pared de la cémara de turbulencia. Una sgber-
ture central en eliextremo delantero del cono intermedio 14
define un orificio de descarga axial 36 para la cémara de tur-
bulencia 30 que conducce & una cémara delanters o segunda cé-
mara 38.

La segunda cémara 38 canprende un taladro configurado
cilindfieamente que se extiende axial- y completamente a tra-—

ves de la carcass cénica exterior 1l6. La parte de base de la
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segunda cdmara 38 no es coincidente con, sino que mas bien
estd separada de, la superficie cénica 24 por medic de un re-
borde continuo 40 situado en un plano sustanciamné@%é normal
al eje longitudinal de la tobera 10. Iz superficie interior
del rehorde 40 es coincidente en un extremo con la superfi-
cie cénica 24 y termina en el ofro extremo por una arista re-
lativamente aguda 42, por ejemplo- el dngulo recto mogtrado.
La srista zguda 42 se extiende a lo largo de una tréyectoria
cirouler continua y define la periferia de la bese de la oé-
maqé delantera 38. Las ramiras 44sc extienden desde la zmna
46 y se abren en la base de la cdmare delentera 38. Bl ancho
de las ranuras 44 pueden ser estrechado a lo largo de la lon-
&itud de les ranurss, tal coano se muestra; 0 el ancho de las
ranureas 44 puede ser equivalentemente unifomme a lo largo de
la longitud de las ranuras. El reborde 40 es una barrera par-
cial, y obstruye parcialmente el frente o extremo de descar-
ga de las remures 44Aeubriendo la porcidén de la desembocadu=-
re de las ramurss 44 que esté alejada del orificio 36. E1l re-
borde 40 es suficientemente ancho con relacién al ancho de
las ranuras 44 en su unidn con la sezunda cduera 38 paraque
constituya un efecto significativo sobre la corriente en es~-
teg. Por ejemplo el reborde 40 puede obstruirse alrededor de
un tercio, un medio, o mas, de la parte de la gbertura delen-
tera de las ranuras 44 mas alejada del orificio 36. Esta ss~

timacidn es meremente ilustrativa, y la extensibn de la obs-

Jtruceién de la desembocadura de las ramiras de aire 44 por

el reborde 40 puede variar extensamente dependiendo de las
caracteristicas de trabajo deseadas de la tobera.

_ Se prevén una o mas ramuras 44. Las ramuras 44 penstren
en el fondo de la cdmara delentera 38 en una direccidn Zens-
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raelmente hacla delante, tal como se muestra en la figura i,
y tumbién en una direccidn que es sustancialmente tangen~
cial con respecto a la pared curva 48, tal como se:@uestra
en la figura 2. EL orificio 36 penetra en la cémara 38 axial-
mente en la base de ésta. Un pulverizado cdnico turbulento
de gotitas de aceite 50 desde el orificio 36 atraviesa toda
la longitud de la cémure delantera 38 y abandona la” tobera
g través de la gbertura de descarga 52 de la cédmara delan—
ters 38. Ie averturs 52 es mayér gue el orificio 36. Bl an-
cho y el didmetro de la cémara delantera 38 estan dé%érmina—
dos por el dngulo comprendido de pulverizade 50, ¥ es tal
que el pulverizado 50 pasa proximemente con, pero ho tro-
pieza con, la periferia de la abertura 52.

La tobera 10 incluye un cuerpo de tobera exterior 54
que tiene medios de abertura 56 que se extienden desde la
atmbsfera hasta la zona 46. Los elementos de tobers estédn
fuertemente fijados en su posicidn por medio del miembro
rosczado 58 y del miembro roscado 60. EL miembro 58 tiene un
taladro axizl 62 en coincidencia con los medios de pasaje
28. Bl miembro 58, el miembro 60 y el cuerpo de tobera ex-
terior 54 estdn en encaje roscado, tal como se muestra, cuan-
do la tobera estd reunida. Tl miembro 58 estd roscado sobre
todz su longitud parz permitir la conexién con un manential
de aceite de combustidn a presidn, y el‘cuerpo de tobera 54
estd vrovisto de roscas para montar la tobera durante el tre~-
bajo.

Bn el trabajo de la tobera de la figura 1, se bombea
aceite bajo presidén a través de los pasajes 62 y 28 dentro
de la zona 34, desde donde pasa & través de les ramuras 32
que penetran en la cémera de turbulencla 30 de una manera
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tangencial y hacia adelante con rezpecto a la superxibie ée
pared cdénlca de la cdmara de turbulencia 30. Une delgnda pe-~
liculs de aceite turbulenta es descargada a través_d@i_ori-
ficio 36 que diverge conicsmente en trénsito a través de la
cdmare delantera 38 y se desintegra en gotitas de aceite muy
pegueiias. o

La cémara delsntera 38 sirve a la ves como cdmars aspi-
rante de gsire y como mezcladora de aire-sceite. Las dimensio-
nes relativas de ancho y de didmetro de la cdmara delantera
38 estan determingdas por el dngulo comprendido de pulveri-
zado de aceite cénico 50. Estas qmmensiones estdn estableci-~
dag de manera gue el pulverizado de sceite 50 no tocarpor po--
¢o la arista delantera de la pared 48. De esta ménera g8 cres
una suceidn dentro de la cémara delantere 38 gue impulsa el
aire atmosférico a travds de l:g aberturas 56, zona 46 y pa=
sajes alargados 44, Si el pulverizado de aceits 50 tropieza
con la pared 48, la tobera gotea aceite liquido, l2 aspira-
cién falla, y la tobera résulta inoperante a los objetos pric-
ticos. Tamuidn, si el pulverizado de aceite 50 deja un espa-
.cio libre con la arista exterior de la pared 48 por una dis-
tancis muy grande; la tobera resultard incapaz de una aspi-
racidén efectiva.

Cuando las dimensiones de didmetro y de ancho de la cé-
mara 38 estdn esteblecidas, con relacidn al éngulo comprendi-
do de pulverizad? %0, de meners que el pulverizado 50 deja
un qspaoio libre con la pared 48 en una medida que da como re-
sultedo una aspiracidén sustancialmente 4ptima, una corrien-
te de zire fluye hacia delante a través de pasajes alargados
44, pase el borde agudo 42 y penetra en la cémara delantera
38. Al pasar el borde agudo 42, el alre aspirado es desviado

_ e G R
de manera que, cuando penetra en la cam%éﬁﬁieggﬂﬁfﬂEyig) es
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enpujado en proximidad al pulverizado de aceite 50, tal
como se indica en 51. Ia funcién de deaviacidn de aire de la
arista aguda 42 obliga a la corriente de airve asPiQada 51
s . desviarse lateralmente de manera que rodea estrechemente
el pulverizado de aceite 50 sin perturbsr el pulverizado u
obstaculizar la atomizacidn de aceite. La corriente..de aire
51 se mueve con el pulverizado, en estrecha proximidad con é1,
de manera que el aire estd fhcilmente disponible para ser
atraido por el pulverizado de aceite para proporcionalr una
mezcla homogenea de aceite y ailre con wna minime peifurba—
cidn del pulverizado de aceite.

' Le funcidn de Gesviacidn de aire de la arista aguda
42 proporciona un rendimiento de combustidn grandemente me-
Jjorado. En uns tobera, yue de otra manera es incapuz de in-
dueir una alta velocidad en la corriente de aire aspirado,
a la vez el numero y el tamafo de los pasajes de aire 44 son,
de maners ventajosa, relativamente pequeiios para mantener
una velocidad de aire reletivamente alta a través de cada
uno de estos pasajes. ES necesaria unsa velocidad relativa-
mente alta de aire en la regidn de la arista aguda 42 si la
arista aguda 42 debe de funcionar camo un orificio y desviar
adecuademente la corriente de aire 51 en la direccidn del
pulverizado de aceite 50. En una tobera en que la velocidad
de aire aspirado no es grande, es ventajoso hacer minimos el
mimero y tamafio de lag ranuras de passje de sire 44, en la
extensidn de restringir fuertemente el volumen total de aire
aspirado cor la tobera, ya que la velocidad de aire mayor
que resulta induce en elle un mayor gredo de desviacidn de
aire asegurando une mezcla mejoreda de aire y aceite.

La forma altamente superior de mezclar aire y aceite
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proporcionada por la tobera de este invento produce me jores
caracteristicas de combustidn que las que son posibles al

aspirar simplemente una mayor centidad de cire en aissvucia

. -
Y

de la manera superior de mezcler. Los datos presentados se—
guldamente muestran que en una tobera desproviste de los me-
dios de desviecidn de zire de este invento, una siﬁéle ele-
vacidén en la centidad de aire asvirsdo no mejorsrd necesa~—
riemente el rendimignto de cowbustibn y, en realidad,'puede
obstaculizar el rendimiento de canbustidn. En contragte, se
produce un rendimiento de combustidn superior como r{ssultado

de la mezcla mas convleta con aceite de un volumen relati-

- vemente peduefio de aire aspirado que se logra al emplear, en

combinacidn, une cémara delanbtera 38 en que las dimensiones
de ancho y de difmetro son cmducentes a una aspiracidn de
aire dptime para la mezcla superior de aire y de aceite,
junto con una, o una pluralidad de, :anuras de aire 44, cada
une de seccidn transversal relativamentel pequelia, para pro-
porcionar una alta velocidad de aire dentro de ellas, y wa
arista aguda 42 en la desembocadura de descargs de las ra-
nuras de aire 44.

Se realizaron pruebas para ilustrar la ventaja duran~
te la combustidn de los medios de desviacidn de aire de aris-
g aguda 42. Se hizo un primer ensayo de combustidn émplean—
do una tobera generalmnente similar a la tobers de las figuras
1y 2y que tenfa la construccidn especifica mostrade en la
figara 3A, incluyendo una arista aguda 42 dispuesta en el ex-
tremo de descarga de los medios de pasaje 44. Los medios de
pasaje 44 se sproximan a la segunda cdmara 38, a la vez de
forms tengencial y hacis delante. En la conclusidn del pri-

mer ensayo de combustién, se modificd la tobera de la fignra
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34 para utlilizarse en un segundo ensayo de canbustidn eli-
minendo por labrado la arista aguda 42, tal como se muestra
en la figura 3B. Bxcepto en eéte gimple cambio, la tobera de
la figura 3B era idéntica a la tobera de la figurs 34, y por
otra parte se mantuvieron todas las condiciones, incluyendo
la presidn de aceite, wniformes en cada ensayo. Los resulta-
dogs de estos enssyos se muestran en las curvas de lg;gigura
4. 7

Las curves de la figura 4 muestran los resultados de
los ensayos de combustidén empleando la tobera de la:figura
3A y la tobera de ls figura 3B en forma de un gréfiéoide ni-
mero de mancha de humo con relacidn =zl porcenﬁade'de‘dioxido
de carbono en una muestra de gas de combustidn producido du-
rante la combustidén con cada tobera de acuerdo con el méto-
do descrito en ASTM Standards on Petroleum Products, 1960
pégina 1041. Con objeto de analizer los resultados del en-
sayo; se nota que los mejores resultados de combustidn estén
indicados por la combinacidn de un alto contenido en diéxido
de'carbono, gue indica un alio grado de combustidn, y un bajo
contenido de humo. Aungue el porcentaje de didxido de carbo-
no pusde sor aumentado por reduccidn de la entrada de aive,
sin embargo ésto tendrd el efecto adverso de aumentar el con-
tenido de humo. Por otra parte, se puede disminuir el conte-
nido de humo admitiendo simplemente un gran exceso de aire,
pero ésto tendrd el.efecto adverso de disminuir grandemente
el cantenido reletivo en didxido de carbono. Los resultados
Sptimos se logran con la combinacidn de un contenido relatbi-
vamente alto en didxido de carbono y un contenido relativamen-
te bajo en humo.

Refiriéndonos a la figura 4, en la fuerte inclinacidn
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de las curvas, se ve que con cualguier porcentaje particu-
Jdar de didzido de carbono en el gas de combustidn, se logra

el contenido mas bajo en humo con la vobera de lar figurs,

W® e

3A que tiene medios de desviacidn de aire de arisia asuda
42, Por dsto el quitar los medios de desviacidn de aire

de crista aguds 42, tal como se muestra en la tbobsra.de la
figura 3B, 44 como resulta un contenido en humo zmentado
con cualquier porcentaje particular de didzido de cewibono
0, inverssmente, un porcentaje inferior de didzido de cur-
bono con cualquiler nivel particular de humo.

Se efectuaron otras series de pruebas para demostrar
la capacidad del defleotor”de corriente de sire de erista
ggnda del invento peras iﬁ&ucif caracteristicas de ¢combus-
tidén superiores en compazracidn con lag carzcteristicas de
combustidn logradas por toberss similares gue esten despro-
vistas del deflector de corriente de eire, incluso toberas
gue actualmente aspiran una mayor cantidad de aire con un
caudal dado de corriente de canbustidn. ILas toberes utiliza-
das en esbtas pruebas se muestran en las figuras S5A y 5B.

La figura 5A muestra unz tobera que tiene wne arista aguda

42 y que tiense una cémara delanters 38 cuyo ancho designado

.por L, es de 0,76 mm. y cuyo diametro, designado por D, es de

2,26 mn. Las ranuras de aire 44 se aproximen a ia cémara se-
gunda 38 en una direccidn sustancizlmente nacia delante y
tangencial. Bl pulverizado de aceite que sale del orificio
36 de la cdmara de turbulencia de aceite 30 tiene un 4dngulo
comprendido de 702 y se encontrd que ejercia una succidén
sobre los pasajes‘de aire tangenciales 44, equivalente a

15 mn. de agua. Tal como se muestra en la tabla 1, el gas

de combustién de la tobera de la figura 5A contiene 12,7% de

- 10 =
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La figura 5B muestrs otra tobera utilizada en las

mismas series de ensayos. ILa tobera de la figura HB-es si-
nilzr a la tobers de lé figura DA excepto en que los;pasa-
jes 44 estdn desprovistos cada uno de la arista aguda 42,

¥ excepto en que su cdmare delantera 38 tiene determine~
dug dimensiones L ¥y D que son ligeramente diferentes. gue las
de la tobera de la figura 5A. La presidn de aoeite~$ el dn-
gulo comprendido del pulverizado de aceite en los ensayos
con la tobera de la figura 5A eran los mismos que enilos

ensayos con la tobera de la figura 5B. Se utilizd la Hobera

- de la figura 5B en dos ensayos en que la dimensidn D era de

2,26 mm. y 2,57 mm., respectivamente. Los resultadoes de es—

tos ensayos se muestran en la tebla 1.

TA&BL4A1L.

Suceidn ejercida Porcentaje de didxido
sobre los pasajes de carbono en el gas
de aire, en mm.de de combustién, con un

agua mimero de mancha de
Tobera ' humo 1 _
Figura S5A _ 15 12,7
Figura 5B (D=2,26 mm) 7@_ 11,6
Figure 5B (D=2,57 mn) T46 12,2

Se ve en la tabla 1 que la succidn de aspirecidn ejer-

cida en las ranuras de alre 44 de la tobera ensayada de la

figurs 58 varia congiderablemente con los cambios de dimen-~
sidn en le segunds cémara. Se vé tambidn en la tabla 1 que,
en los ensayos efectuados un aﬁmento en la aspiracidn de

zlre no »roduce una mejora correspondiente en el rendimien.

to de la combustidén. En efecto, la tobera de la figura 5B,
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que ejerce un efecto de sspiracidn solamente de 7,6 um de
agua, era superior, en términos de rendimiento de combug—

tidn, a la otra tobera de la figura 5B que ejerciz 10, ve-

PR

ces su efecto de sspiracidn sobre el zire stmosférico. La
tabla 1, muestra también que se logro mejor rendimiento de
combustidn con la tobera de la figura 5A equipada con sris-

tas agudas 42 en los paesajes de aire, que el que se -logrd

-con cualquiera de lzg toberas de la figura 5B, sundue una

de lag toberas de la Tigura 5B ejercia una succidn de es-
piracidn mucho mayor sobre el aire zatmdsferico. Ia ﬁabla 1
muestra que la arista wguda 42 ejerce una influencia éobre
el rendimiento de combustidn independiente de la oantidad
de aire asplirads.

fe efectuaron ensayos Ge cambugtidn para determinar
el efecto del desviador de aire 42 cuendo se bombea aire a
trevés de las ranuras de sire 44 bajo una pequefla presidn,
tal como una sobrepresibén de 70 o. 140 g. por cm2. Estos en~
sayos mostraron gue los resultados de canbustidn se mejoran
también por la provisidn de un desvia@or de aire de arista
aguda 42 cuando se oombea aire bajo presidn a través de las
ranuras de aire 44. |

Tas figuras 6 y 7 ilustran una tobera modificada 70 de
este invento. La figura & musstra un miembro interior 72,
un miembro intermedio 74, y un miembro exierior 76. El miem~
bro exterior 76 comprende el cuerpo de la tobera. El miembro
interior T2 j el miembro intermédio 74 fienen superficies cé-
nicas convergentes en enceje, mientras que el miembro inter~
medio T4 y el miembro exterior 76 tienen superficies planas
convergentes en encaje. Las diversas superficies convergen—
tes estan puestas en encaje fluido estrecho unas con otres
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por medio del tapdn 78 que estd en encaje rosca‘;“é'\e'l cuer—
po Ge la tobera 76. EL aceite penetra en la zona 82, a través
de paszjes de aceite 80 en el tapdn 78, desde dondé>éircula

a través de les ramuras 84 que penetran en la cémars de tur-

bulencia 86 en una direccidn hacia delante y tangencial con

respecto a la superficie e pared cénica de ésta. Uﬁipﬁlve-

rizado turbulento, cdnico y divergente 88 Ge gotitas de

aceite atomizado sbendona el orificio de descarga axial de

la cdmara de turbulencia 90.

El pulverizado de aceite 88 deja un espacio libre con
la pared 92, cue define le cédmara de btobera delantera; en wa
cantidad adaptade vara aspirar aire atmosférico a través de
une plurslidad de aberturas de aire atmosférico 94, que tienen
acceso a una zona continua de aire 96. Cada abertura de aire
94 estd en coincidencia gemeral con une hendidura argueada
98 labrada en el miembro intermedio T4. Tal cano se muestra
en la figura 7, cada hendidura 98 se extiende hacia la céma-
ra de tobera delanters en una direccidn generalmente hacia
delante y no tangencial. Aunque cade hendidura 98 se puede
extender tembidn hacia la segunda c¢fmarae en una direccidn
generalmente hacia delante y tangencial, con respecto a la
pared de la cémara delantera 92, se prefiere une direccidn
hacla delante pero no tangencial. EL frente del cuerpo de to=-
bera 76 estd dirigido hacia dentro para formar un reborde
circular continuo 100 que tiene una arista aguda en dngulo
recto 102 en su cara interior, que obstruye parcielmente la
parte de cads hendidura 98 alejada del orificio 90 en la
regién de la unidn de cada hendidura 98 con la cémara de
tobera delantersa. La arista aguda 102 obliga al aire aspl-
rado a desviarse; tal como se indice en 104, de manera que
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A
cada corriente de aire es empujsdalateralmente contra el
pulverizado de aceite 88. Lo desviacidn de corriente de
aire causada por la arista azuda 102 obliga a las“gé?rien~
tes de sire a rodear al pulverizado de aceite 88 de-manera
que el pulverizado turbulento de gotitas de aceite pusde
aprehender el aire cue afluye concurrentemente y resultar
homogenesmente mezclado con éL sin'rotura del pulverigado
de acelte. |

La figurs 8 muestra una vista en seccidn trausver—
sal de .a tobera 110, que es la tobera mas preferida de
este invento. En la fobera 110, un pulverizado da scaite
divergente, turbulento, y hueco 112, que sale del primer
orificio 114 deja un espacio libre limitado en el extremo
inferior de la segunda cédmarae 116 y de este manera aspira
gire atmosférico hacia dentro a través de una pluralidad
de pasajes radiales 118. Los pasajes de aire 118 desembo-
cen en un anillo continuo 120 gue rodea completamente al
miembro cdnico 122, ELl zire impulsedo nacia dentro, a Hre-
vés de los pasajes 118, afluye en el anillo 120, y desde és~
te fluye mas alid de la arista sguda en dngulo recto 124
gue le obliga a desviarse hacia el pulverizado de aceite 112,
tal coao se muestra en la figura 8.

Se nota, con relacidn a la tobera 110 de la figura 8,
gue el orificio de descarga de aceilte 114 estd dispuesto na~
cla detras con respecto al extremo trasero de la segunds
cémara 116, Bsta estructura proporciona una ventaja funcib—
nal importante a cause de gue la porcidén de pulverizado de
aceite 112 mds préxima al orificio 114 comprende una peli-
cula de aceite turbulenta sustencialmente continua. Sin

embargo, esta velfcula tiende a desintegrarse rdpidsmente,
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dando como resultado la atomizacidn en una gran cantided

de gotitas de aceite muy pequefias. En virtud del necho

de que el orificio de descargs de aceite 114 estd dispues-
to detrds de la esquina de arista aguda 124, el pul%érizap
do de aceite 112 tiene una vosibilidad de resultarrgﬁomiza—
do antes de alcanzar la proximidad de la arista aguda 124

vy por ésto antes de alcaqzar la zona en que resulta ne ¢ Lo~
do con la corriente de aire desviads hacia el por 1a:esqui—
na de arista aguda 124. Ya que se ha concedido al acelue una,
oportunidad de resultar atomizado antes de que el alxe as~
pirado sea desviado heacia é1, se logre un alto grado de nez=-

cla de aire y de acelite. Por otra parte, si el OrlflClO de

Gescarga de aceilte 114 estuviera dispuesto sobre el wismo

plano, o delante,(con respecto a la ariste desviadora de
aire 124, el sire gue pasase la arista 124 resultaria des-
viado en una pelicula de aceite incompletamente atomiza-
da y por ello no podria mezclerse tan Intima~y completamen-
te con el puiverizado de aceite, en cuyo cego la efectividad
de la arista aguda 124 quedaria fuertemente disminuida. ¥n
un enszyo actual se logrd une mejora marcada en el rendi-
miento de combustidn, disponiendo el orificio de descargs
de cceite 114 aproximadsmente 0,38 mm. haciz detras del pla-
no de la arista aguda 124, comparado con el rendimiento de
combustidn observado cuando el orificio de descarga de acei-
te estaba dispuesto sobre el mismo plano que la arista agu-
da.e

Es importante gue los pasajes de aire 118 penetren en
el anillo continuo 120 en una posicidn dentro de éste que
esté decididamente hacia detrés del plano en que estd colow-
cada la esguina de arisia aguda 124. Ios pasajes de aire

302608
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posicidn tan préxima como sea posible & la paite trasera

del anillq 120 y deberdn tener unz anchura relati%émente pegue-
fia, de menera que solamente penetre el aire en el &nillo

120 ceréa del extremo trasero de dicuo anillo. Bsto per-

mite el sire aspirado cireular en una direccidn hacia de~
lan%e pvasads la ariste aguda 124, permitiendo o la esgui-

na de arista agude 124 funcionar como un orificio plano

de arista agudae. La componente delsntera o axisl del movi-
miento del alre, pasade le arisba aguda 124, permite 2 la
arista aguts 124 funcionar cano vn orificio plane, ¢ue des-
via la corriente de aire y forma la vena cantraidaA126. Por
otra parte, si el pasaje de aire 1138 estuviese dispuesto apro=-
ximadamente sobre el mismo plano que la arista aguda 124, el
aire aspirado ze aproximaris a la arista aguda'124 con uha
componente de movimiento pequefia, o no delantera o axial,
impidiendo as{ la fommecidn de uaa vena contraida.

Un agpecto ventajoso de la tobera 110 es de gue los
paszjes de aire 118 se aproximan al anilio 120 en una di-
reccidn mas bien radial que tangencisl. Una aproximscidn
tangencial comunicard turbulencia al aire aspirado, y la
fuerzs centrifugé ¢e una corriente de aire turbulento que
pasa a través de la segunde cdmara 116 tenderd a lsnzar el
aire lejos del pulverizado de aceite, contrarrestande asi
el efecto de la arista aguda 124, que es el de desviar el
zire aspirado nacia el pulverigzado de aceite.‘

Otro aspecto estructursl ventajoso de la tobera 110
es el de gque log pasajes de aire individuales 118 desembocan
cads uno en un anillo comun 120, cuyq anillo 120 estd limi-

tado por la esquina dGe arista azuda 124. De esta manera una

~s- 302608
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corriente de aire circunferencialmente ininterrumpids es
desviada hacia, y rodes a el pulverizado de aceite propor-
cionzndo una mezcla uniformes de aire y de aceite,léségu~
rando asi una llema uniforme. In contraste, si no'ezistie—
se el anillo continuo 120 y cada pagsje de gire 118 se
aproximase individuelmente a la esquina de arisﬁa'agﬁda
124, una piuralildad de corrientes de aire seria desviada
hacia el pulverizado de aceite mas que como una capz de aire
circunferencialmente continua. Una pluralidgd de ckorros
individuales de aire produciria fajas alternadas fiégs en
aire y pobres en aire en el pulverizado de aceite j‘éonse-
cuentemente podris producir una llema no uniforme. E1 ani-
llo continuo 120 es utilizado ventajosamente en unza tobera
en que la velocidad de aire aspirado a travéds incluso de
vh anillo alargado es suficientemente alta para que la aris-
ta aguda 124 pueda inducir una vena contraida, mientras que
ung p.urslidad de passjes de aire individuales, tal como se
muestre en las figuras 1 a 6, se requiere para producir
chorrog de aire individuales de alta velocidad en que la ve-
locidad de la -corriente ftotal de aire agspirado que fluye en
un anillo alargado no es suficientemente alta para que una
arista zguda induzca una vena contraida pronunciada.
Mientras las dimensiones de ancho y de didmetro de la
gsegunde cdmara 116 estdn establecidas con relacidn al dngu~
lo comprendido del pulverigado de aceite 112 para estable-
cer una aspirscidn de aire sustancialmente éptima, las di-
mensiones de ancho y de difmetro de la segunda cémara 116
satisfacen una exigencia funcional adicionsl, que requiere
que el anciuo no sea mayor que aproximedsmente la dimensidn
del didmetro, preferiblemente no mayor que aproximadamente
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la mited del didmetro. La razdn es que, mientras que la
corriente de ecire eg desviada lateralments hacia dentro ha-
ciz el pulverizado de aceite y lejos de la pared dégla gse-—
gunda cdmera 116 en la arista azuda 124, después dé‘recorrer
una corta distancia debajo de la arista aguda 124, la corrien-
te de aire tiende & recuperarse de su desviacidn hacia dentro,
con lo cual tiende a extenderse lateralaente nacia afuera ha-
cis la pared de la segunda cédmara. A una distancia, por deba-
jo de la arista aguda 124, igual a aproximudamente el didme-
tro de la.seguﬁda cémara 116, la desviacidn hacie afﬁera la~
teral de la corriente de aire avanzaria hasta la extensidn
en que la corriente de aire tropleza con la pared de‘la 50~
gunda cdmara, amlando susbencialmente de esta maners el efec-~
to ventajoso de la arista aguda 124. Para iupedir cuselquier
tropiezo significativo de la corriente de aire con la pared
de la segunda cfmera 116 por debajo de la arista aguda 124,
el ancho de la segunds cémara 116 es menor que su didmeiro.
Bsta solicitud gue corresponde & las presentades en los
BEstados Unidos de América el 31 de Julio de 1963, bajo el mi~
mero 298.970 y 20 de Marzo de 1964, bajo el mimero 354.506,
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatu~

to sobre Propledad Indusﬁrial.

- NOTA =~

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen~
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In~

vencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:




12.~ Un dispositivo de tobera de pulverizacidn que
comprenée, en canbinacidn, una cdmara de turbulencia que
tiene un extremo delantero y un extremo trasero, ﬁﬁ-orifi—
cio de descarga axiel de la cdmere de turbulenciz en el ex—
5 tremo delaniero de dicna cdmara de turbulencia, una segun-
da cdmara enfrente de, y coaxial con respecto a, dicha cé-
mara de turbulencia, definida dicha segunda cémara ppr me—
dios de pared laterales, por un segundo extremo tragéro de
cémara y por un orificio de descarga de extremo delén%éro de
10 segunda cémara, medios de pasaje que se extienden hasﬁa die
chz segunda cdmara, terminando dicho medio de pasaje con me-
dios de ebertura de pasaje en el extremo trasero de dicha
segunda cémara, y medios desviadores de corriente asociados
con dichos wmedios de pasaje que tienen una arista relative-
15 mente aguda, que estd expuesta a dichos medios de pasaje,
estando dispuestos dicnos medios desviadores de corriente
en la rezidn de dichos medios de abertura de pasaje, alejada
de dicho orificio de descarza de cdmara de turbulencia.
2¢,~ Un dispogitivo de tobera de pulverizacidn de acuer-
& do con ia reivindicacidn 1, en que dichos medios de abertura
de pasaje se extienden hacia su dicha segunda cfmars en una
direccidén sustancidlmente hacia delante.
9,- Un dispositivo de tobere de pulverizacidn de
acuerdo con las reivindicsciones 1o 2, en que dicha arista
25 relativemente aguda es una arista de dngulo recto, rela-
tivamente aguda.
4¢,~ Un dispositivo de tobera de pulverizacidn de
acuerdo-oon una cualquiera de las reivindicaciones 1-3 en que

el orificio de descarge de la segunda cdmara en el extremo

30 delantero de dicha segunda cémera es ligeramente mds ancno
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que el pulverizado gue pesa a su travéds, en una centidad
adaptads pars sepirar wne corriente de fluido s través

de dichos medios de pasaje, y dichos medios desvizlores

de arista aguda estén adaptados para desviar dicha corrien—
te de fluido aspirado hecia dicho pulverizado.

2,- Un dispositivo de %tobers de pulverizacion de
acuerdoioon e cualguiera de las reivindicaciones 1-4 en
que estdn previstos medios de turbulencia—proximameﬁte al
extremo trasero de dicha cémara de turbulencis adaptados
psra hacer turbulento un fluido en diche cémara de Surbu-~
lencia, y dichos medios de paszje terminan en medios de
aguertura de pasaje en el extremo trasero de dicha ssgun—
da cfmara entre dicho orificio de descargs de la cédmara de
turbulencia y dichos medios de pared laterals

V 62.~ Un dispositivo de tobera de pulverizacidn de
acuerdo,con la reivindicacién 5 en que estan previstos miem-
bros interior, infermedio y exterior, estando definida la
cémara de turbulencis entre dichos miewdros interior e in-
termedio, estando definida la segunds cémara entre dichos
miembros intermedio y exterior, definiendo dicho miembro
intermedio un orificio de descargs sxial de la cémara de
turbulencia en su extremo delantero para descergar el jul-
verizado de dicna cdmara de turbulencis, y definiendo di-
cho miembro exterior el orificio de descarga axial de la
sesunda cdmara en su extremo delantero.

¢.— Un dispositivo de tobera de pulverizacidn de
acuerdo con la reivindicacidn 6, en que los medios de pa-
saje se abren en la segunda cémara en la parde trasera de
dsta, ¥y estan previstos entre los miembros intermedio y

exterior.
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¢,— Un dispositivo de tobera de pulverizacidn derh
acuerdo-con la reivindicecidn 7 en que estén previstos los
medios de desviacibn de corriente por estar dicho miembro
exterior replegado en su extremo delantero, para definir
un borde circular que tiene una arista aguda interior, gue
obstruye parcialmente dichos medios de pasaje cusndo ‘ge
ebren en dicha segmda cémara.

¢,-Un Odispositivo de topera de pulverizacién'ﬁe
aouerdo‘con la reivindicacidn 6 en‘que los medios dz-pa~
saje estan definidos por una pluralidad de medios és;fa—
nura que se abren en dicha segunda cémara en la parte‘
trasera de ésta, dichos medios de desviacidn tienen una
arista aguda en cada uno de dichos medios de ranura, proxi-
mamente a la unidn de dichos medios de ranura y dicha se-
gunde cdmara, que obstruye parcialmente la regidn de dichos
medios de renura alejada de dicho orificio de descarga de
cémara de turbulencia.

109,~ Un dimpositivo de tobera de pulverizacidn de

acuerdo con la reivindicacidn 9 en que los medios de ranu-
re se exiienden desde la atmdsfera hesta dicha segunda cée
mars en la parte tresera de ésta, dichos mediocs de desvia-
cibn estan en la Forma de medios de barrera que tienen una
avista sguda, en cada wno de dichos medios de ranura, junto
a la unidn de dichos medios de ranura y dicha segunda cdma-
ra, yue obstruye parcialmente la regidn de dichos medios
de ramure alejada de dicho orificio de descarga de cdmara
de turbulencia, y el orificio de descarga de la sezunda Cé=
mara es mayor que dicho orificio de descarge de cémara de
turbulencia, en uns cantidad adaptada para inducir una as-
piracidn de aire a través de dicha. pluralidad de medios de
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ramura, y dichos medios de barrera de arista azude estan
adaptados pars desviar dicha corriente de aire aspirado na-
cia dicino pulverigado.

1ll¢,~ Un dispositivo de tobera de pulveiizacidn de
acuerdo ;:on una cualquiera de las reivindicaciones 1-% en
que dicha cémara de turbulencia se sbre axialmente en di~
cha segunds cdmara en el extremo trasero de ésba a tﬂ:-:"e_wés
de dicho orificio de descarga de cémera de turbulencia,
¥ los medios de pasaje incluyen al menos un nadio dé TG
nurs que se exiviende nepis dichs segunda cdmers, terminan-
do dichos medios de ranura con medios de aberturs de ranu-
ra en el extremo trasero de dichs segunda cdmars, esbando
asociados dichos medios desviadores de corrien'i;é con dicnos
medios de raaura, y teniendo una arista relativamente agu~
da que esté expuesta a dicnos medios de ranura, ¥y estando
dichos medios desviadores de corriente digmestos en dichos
medios de ahertura de ranura en la regidn de éstos alejada
de dicho orificio de descarga de cémara de turbulencia.

122,~ Un dispositivo de tobera de pulverizacidn de
acuerdo éon une cualquiers de lss reivindicaciones 1-5,
en gque losg medios de pasaje incluyen una pluralidad de me-
dios de ranmura que se extienden hacis dicha segunds cémara,
termineando dichos medios de ranura con medios de aberturs
de ranura en el extremo trasero de dicha segunda cémara, es-
tando asociados dichos medios de desviacidn de corriente con
dichos medios de ranura, gque tienen una arista relativemen-
te aguds, que estéd expuesta a dichos medios de ranura, y
estando dichos medios de desviacidn de corriente en dichos
medios de abertura de ranura en la regidn de dstos alejada
de dicho orificio de descerga de cémera de turbulencia.
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132,~ Un dispositivo de tobera de pulverizacidn de
aouerdé éon la reivindicacidn 11 en gue los medios de ra-
nura comprenden unz pluralidsd de medios de ranura.

l4¢.~ Un dispositivo de tobera de pulverizacidn de
acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1~% en
gue los medios de pasazje incluyen mediés anilares conli-
nuog que rodean dicha cémara de turbulencia, extendiéndio=-
se el extremo delantero de dichos medios anulares coﬁ}i—
nuos nacia el extremo trasero de dicha segunda camara, ex-
tendiéndose medios de pasaje de aire desde el exterior de
dicha tobera hacla el extremo trasero de dicho medio anu-
lar continuo, y teniendo dichos medios de desviacidn ae
corriente wna ariste relativamente aguda que estd en el
extremo delantero de dichos medios anulares continuos.

159.~ Un dispositivo de tobera de pulverizacidn de
acuerdo con la reivindicacién 14 en que dichos medios de
Gesviacidn de corriente estdn definidos por una unidn en
dngnlo recto de arista relativamente agude sntre el extre-
mo delantero de dicnos medios anulares continuos y el eX=
tremo trasero de dicha segunda cémara.

16¢,- Un dispositivo de tobers de pulverizacidn de
acu-rdo con la reivindicacidn 14 en que dicho orificio de
descarga de cdmara dé furbulencia btermine dentro de dichos
medios anulares continuos, nacia la parte trasera del ex-
tremo trasero de diche segunda cémara.

17%.~ Un dispositivo de tobera de pulverizacidn de
acuerdo con la reivindicacidn 14, en que dichos medios de
pasaje de aire se extienden radialmente desde el exterior

de dicha tobera hscia el extremo traseroc de dichos medios

anulares continuos. 3 G 2 @ @ 83
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18¢.- Un dispositivo de tobera de pulveriza&lgni\d‘fe ‘
acuerdao E:on la reivindicacién 14 en que el extremo delan—
tero de dichos medios anulares continuos forman uns unidn
en dngulo recto de arista relativamente aguda con ia segun-
da cémars, estando dispuesto dicno orificio de des-cargga
de cémara de turbulencia dentro de dicios medios snula-
res continuos hacia la parte trasera de dicha unidn, exten-
diéndose dichos medios de pasaje de aire radialmente desde
el exterior de dicaa ‘Lobera hacie el extremo trasero de
dichos medios anulares continuos.

19%.~ Un dispositivo de tobera de pulverizacidn de
acuerdo éon una cualquiers de les reivindicaciones 1-18
en que el ancno de la segunda cémars no es mayor‘que apro=
xinadements la dimensidn de su didmetro.

| . 20%,- Un dispositivo de tobera de pulverizacidn, en
pa:c'l:iculér pera gquemadores.

Tal y como se na descrito en la ilemoria que auntecede,
representado en los dibujos que se acompaiian y con log fi-
hes gue se han eapecificado.

Besta Memoria consta de veintiseis nojas escritas a
méquina por una sola cara.

Madrid, 10 EGY. 1964
P.4A.
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