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"Perfeccionamientos en le  fabricación de vías para fe ­

rrocarriles miniatura".

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

En. la  actualidad existen dos sistemas básicos 

p generales para e l accionamiento de los ferrocarriles: 

miniatura y de juguete, independientemente de que la co­

rriente de alimentación u tilizada sea continua o alterna,
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que; son los  sistemas denominados usualmente "de dos ca­

r r i le s *  y "de tres carriles**

En el primero de e llos  las ruedas de uno y otro 

lado de los distintos vehículos están eléctricamente ais­

ladas entre si? y e l motor de tracción de la locomotora 

tiene sus dos terminales conectados respectivamente a 

las ruedas de cada lado de la  locomotora? o de su tender 

en algunos casos*

En cambio, en e l sistema de tres  ca rriles  todas 

las ruedas pueden estar en comunicación eléctrica? y el 

motor está conectado por uno de sus terminales a estas 

ruedas, y por e l otro terminal a  un contacto de deslizar 

miento, generalmente en forma de patín , dispuesto entre 
las ruedas.

Como se comprende, e l primar sistema o "de dos 

carriles " exige para la  circulación de los trenes un t i ­

po de v ías en el que los dos ca rriles  estén e léctrica  - 

mente aislados entre s i ,  a los que se conectan los dos 

polos de la  corriente de alimentación, mientras que en 

e l sistema "de tres ca rriles " ha de u t iliza rs e  una vía 

en 1a; que sus dos ca rr ile s  de rodadura pueden o no estar 

conectados entre si? pero que necesariamente ha de dis­

poner de otro elemento conductor dispuesto entre los dos 

carriles y apto para que sobre é l pueda deslizarse el 

patín de toma de corriente de las locomotoras* Como con­

secuencia de estas diferencias esenciales, resulta evi­

dente que las locomotoras construidas según uno cualquie­

ra de estos des sistemas no pueden circu lar sobre vías 

concebidas para el otro sistema, y viceversa, lo  qus ob li-

25
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a los comerciantes a tener existencias de loar dos t i ­

pos de via a impide emplear en ana misma instalación ma­

te r ia l perteneciente a los dos sistemas*

La presarte patente tiene por objeto anos per­

feccionamientos en la fabricación de vías para ferrooa— 

ra iles  miniatura y de juguete con loe que se eliminan 

los citados inconvenientes, permitiendo aplicar las vías 

construidas segán los mismos a la circulación de trenes 

de uno u otro sistema indistintamente, y que ofrecen ade­

mas la  ventaja de fa c i l i ta r  y sim plificar la señaliza - 

ción y e l accionamiento de otros dispositivos automáti­
cos por el mismo tren*.

Otra ventaja de estos perfeccionamientos con — 

siste en que las vías construidas de acuerdo con los 

mismos ofrecen un aspecto más rea l, constituyendo un. 

reproducción del moderno sistema de montaje de los ca- 

sobre traviesas de hormigón con armadura de hie­

rro , contribuyendo así a una mayor exactitud de las ma­

quetas o instalaciones ferroviarias miniatura*

Esencialmente, estos perfeccionamientos consis­

ten en construir los d istin tos tramos de v ía , rectos o 

curvos de radio conveniente, o bien tramos fle x ib le s  adap 

tablea a la  curvatura deseada, compuestos por une armazón 

metálica que foima dos largueros, planos paralelos uni­

dos por una serie  de travesados equidistanciados, obte­

nida por ejemplo por troquelado de una plancha de latón 

o por otro sistema conveniente, sobre cuyos largueros y 

extremos adyacentes de los travesaños se moldea un recu­

brimiento de material plástico de espesor adecuado, que

25



los  envuelve completamente dejando desbubierta la  casi 

totalidad de los travesañas? y que forma extertormente 

unas prolongaciones prismáticas alineadas con dichos tra­

vesanos, fijándose por último sobre la  cara superior del 

5 recubrimiento, coincidiendo sobre los  largueros de la  

armazón, sendos carriles, preferiblemente perfilados 

de latón o de otro metal apropiado, mediante elementos 

de sujeción formados por la  misma operación de moldeo 

del recubrimiento de material p lástico, o por cuales - 

10 quiera otros medios aptos- para dicho fin .

Dando a los largueros de la  armazón y a l recu­

brimiento de material plástico que los envuelve la  an­

chura adecuada para que queden ocultos por e l p ie  de los 

ca rriles  superpuestos a e llo s , e l tramo de via resultan- 

15 te  presenta unaepariencia análoga a las vías reales mon­

tadas sobre traviesas de hormigón, del tipo constituido 

por un alma o armadura de p e r f i l  metálico con sus extre­

mos empotrados en sendas cabezas prismáticas de hormigón* 

Como se comprende, con esta construcción, dada 

20 la condición d ie léctrica  del material plástico u t iliz a ­

do, se obtienen tres conductores eléctricos mutuamente 

aislados, dos latera les continuos constituidos por los  

dos c a n ile s ,  y otro central de elementos separados pero 

conectados entre si constituido por los travesanos des— 

25 cubiertos de la armazón, de manera que, efectuando en

cada caso las debidas conexiones entre estos tres conduc 

tores y la  fuente de alimentación que deba u tiliza rse , 

la  via podrá emplearse indistintamente para máquinas del 

tipo de ruedas aisladas o del tipo de ruedaá sin a is la r



- 5 -

5

10

15

20

25

C2543
y con toma de corriente central*

A continuación se describen con mayor ¡detalle 

los perfeccionamientos objeto de la  presente patente, 

con referencia a los planos adjuntos en. los que se re -  

presentan algunos ejemplos de ejecución práctica de los

mismos.

La figura 1 es una v ista  en planta de una por­

ción. de via construida según los presentes perfecciona­

mientos*

La figura 2 es una vista  de una porción del ele­

mento esencial constitutivo de la via de la  figura ante­

r io r .

La figura 3 es: una sección transversal por la  

línea 111-111 de la  figura 1*

La figura 4 es una v ista  análoga de una varian­

te .
La figura 5 as una sección horizontal por la  

línea V-T de la  figura 4*

La figura 6 es un detalle en sección longitu­

dinal) que muestra un posible sistema para e l acopla: - 

miento mecánico y eléctrico de dos tramos de via  conse­

cutivo s *

La figura 7 representa) visto en planta, un cam­

bio de via o desvio construido de acuerdo con estos per- 

fe cci onami ent os.

La figura 8 es una sección transversal por la 

linea. V III de la figura 7.

La figura 9 es una sección longitudinal pon' la  

linea IX-IX de la  figura anterior*



La figura 10 as un detalle en perspectiva supe­

rior de una parte de la  infraestructura del desvio de 

la figura 7.

La figura 11 es una vista en perspectiva in fe- 

5 rior del detalle de la figura anterior.

La figura 12 es una vista en perspectiva de 

uno de los elementos de contacto situados- entre las agu­

jas del desvio de la  figura 7.

La figura 13 es un detalle en sección longitu- 

10 dinal del montaje del elemento de la  figura anterior.

La figura 14 es un esquema eléctrico del desvio 

de la figura 7.

De acuerdo con los perfeccionamientos a que se 

re fiere  la presente patente, para la  construcción de 

15 cualquier tramo de vía se parte de una armazón metálica 

plana, troquelada por ejemplo de una plancha de latón, 

de manera que forme dos largueros paralelos -1- unidos 

entre si medíante una serie de travesanos -2- situados 

a distancia conveniente, a modo de una especie de esca- 

20 la , ta l como se representa en la  figura 2.

A lo  largo de los dos lados da esta, armazón se 

forma, por moldeo de un material plástico apropiado, un 

recubrimiento continuo que envuelve totalmente en la zo­

na -3- los largueros -1 -, y en la  -4- los extremos de 

25 los travesanos -2- adyacentes a los respectivos largue­

ros-, mientras que por la parte exterior de la armazón, 

dicho recubrimiento de material plástico forma unas pro­

longaciones prismáticas —5— alineadas con los travesanos

- 2- ,



Sobre la: cara superior de estos recubrimientos

se disponen sendos carriles -6- y -7 -, perfilados de la­

tón o da otro metal, los cuales quedan sujetos mediante 

grapas -8- a modo de las bridas reales, moldeadas del 

5 mismo material plástico en coincidencia con las prolonga­

ción -5- del recubrimiento, o por cualesquiera otros me­

dios adecuados, y de tal manera que e l pie -9- del ca rril 

oculte a la  vista las zonas -3— del recubrimiento de ma­

te r ia l plástico comprendidas entre las prolongaciones la - 

10 t eral es -5***

Los tramos de v ia  asi construidos- presentan un. 

aspecto que es reproducción, de las vias reales montadas- 

sobre traviesas: de hormigón constituidas por sendas ca­

bezas de hormigón para apoyo de los carriles, represen- 

15 tadas por las prolongaciones prismáticas -5- de los re­

cubrimientos de material, p lástico , en las que va empotra­

da por sus extremos una armadura constituida por un per­

f i l  metálico, que queda representada por la porción, cen­

tra l v is ib le  de los travesanos -2— de la  armazón.metáli- 

20 ca - I - *

Estos tramos de v ia  pueden hacerse rig idos, ya 

sean rectos o curvos, o bien pueden hacerse adaptables 

a voluntad al radio, de curvatura que convenga, empleando 

para moldear los citados recubrimientos —3? un material 

25 plástico de elasticidad apropiada y cortando a l mismo

tiempo los largueros -1- de la  armazón, en algunas de sus 

porciones; comprendidas entre dos travesaSos -2- consecu­

tivos, efectuando estos cortes en posiciones' alternadas 

en uno y o^ro larguero, de manera que la armazón venga



a quedar constituida a modo de zig-zag para perm itir su 

conformación sin interrumpir su continuidad*

En determinados tramos de la  v ía  asi constitui­

da se pueden disponer medios apropiados para poder esta- 

5 blecer las conexiones eléctricas necesarias con cada uno 

da los c a rr ile s  -6- y -7- y también con la  armazón -1 -. 

Por consiguiente* conectando la corriente de tracción a 

los dos carriles- -6- y -7 -* la  via puede u tiliza rse  para 

locomotoras del citado sistema de "dos c a rr ile s ", mían -  

10 tras que conectándola a los dos carriles conjuntamente

por una parte y a la  armazón —1- por otra, la  v ia  es u ti— 

lizab le  sin ninguna modificación en la  misma, para loco­

motoras del sistema de"tres ca rr ile s ", deslizándose e l 

patín central de toma de corriente de las mismas sobre 

15 los travesanos -2— de la  armazón*

A f in  de asegurar ta l contacto del patín central 

con los travesanos —2—, puede darse a estos? la  altura 

conveniente: , bien sea comunicándoles* una c ierta  curva­

tura -10- en sentido transversal,como se representa en 

20 las figuras 1 y 3, o bien dándoles una mayor anchura: y 

doblándolos sobre uno de sus lados a 903 con relación 

a l plano de la  armazón -1- como se representa por - l i ­

en las figuras 4 y 5? para que su altura resulte mayor* 

Eh cualquier caso y el acoplamiento mecánico y 

25 e léctrico  , de los sucesivos tramos de v ia  para formar el 

tendido deseado puede efectuarse uniendo los  extremos 

de los respectivos, ca rriles  —6— y —7— mediante piezas 

de unión, constituidas por ejemplo por unas lengüetas 

metálicas -12- ligeramente e lásticas, dobladas longitu-



dinalmente en O'para adaptarse a l p ie de les  carriles*

La conexión de la  armazón -1- de los sucesivos tramos 

puede efectuarse haciendo sobresalir del recubrimiento 

de material plástico -3- una porción extrema -13- de 

5 loa  largueros -1- de la  armazón, y uniéndolas mediante 

piezas análogas a las lengüetas -12-, o configurando es­

tos extremos -13- formando unos encajes -14- que puedan 

prender uno en otro*

Como se ha dicho, estos perfeccionamientos son* 

10 aplicables a los d istintos tipos de tramos de v ía  nor­

malmente empleados en las instalaciones miniatura* Sin 

embargo, en los  cambios ¡de v ía  y en los cruzamientos es 

p re ferib le  adoptar algunas variaciones sobre la  disposi­

ción general, para fa c i l i ta r  los  contactos e léctricos  y, 

15 a l mismo tiempo, contribuir a un mayor realismo*

Estas variaciones consisten, esencialmente en 

lim itar las traviesas del tipo descrito de imitación de 

las traviesas rea les de hormigón armado, a algunas tra­

viesas extremas -15-, tanto de la  v ía  principal como de 

20 la  v ia  secundaria, para perm itir e l acoplamiento con los 

tramos de v ía  del tipo descrito anteriormente represen­

tado en la  figura 1, y emplear para el resto traviesas 

-16- del tipo imitación madera, constituidas por trave- 

sanos, enteros de material p lástico, unidas igualmente 

25 por porciones longitudinales -17- y desprovistas de la  

armasen metálica - I - *  Estas traviesas -16- presentan 

en su oara in fe r io r  una escotadura -18- y , a l menos a l­

gunas: de e lla s , están atravesadas verticalmente en su 

centro por unas piezas metálicas planas que forman una
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cabeza -20- que sobresale de la  cara superior de la  tra­

viesa , y una prolongación -21- provista de un o r i f ic io  

-22- que sobresale por la  cara in fe r io r , estando todas 

estas piezas conectadas entre s í y con la  armazón metá­

lic a  de las traviesas extremas -15-, por medio de un 

alambre conductor -23- que pasa por dichos o r if ic io s  

-2 2 -*

Las cabezas -20- de las citadas piezas están 

destinadas a establecer contacto con el patín central 

de las "locomotoras del tipo que lo  emplean, y se hacen 

de altura progresivamente creciente a partir  de los ex­

tremos del desvío o del cruzamiento, has;ta alcanzar en 

la  parte central del mismo la  altura de los  carriles , 

para fa c i l i t a r  así el paso del patín de la  locomotora, 

sobre los carriles  o las agujas que se han de cruzar*

La toma de corriente en los desvíos del patín 

central de la locomotora queda, además, asegurada median­

te  un sistema de conmutación que depende del mismo meca­

nismo de cambio del desvio y que comprende dos conmuta­

dores acoplados -2:4- y -25-, los cuaies tienen sus res­

pectivos contactos móviles conectados a cada una de las  

agujas -26- y -27-, que están aisladas entre s i y de los 

respectivos carriles* El contacto f i j o  del conmutador 

*24—, correspondiente a la  posición de la  izquierda da 

la figura 14, está conectador a l ca rr il -28- de la  iz ­

quierda. del desvio y el contacto f i j o  da la  derecha del 

conmutador -25— lo  está al ca rr il de la  derecha, mien­

tras los restantes contactos de ambos conmutadores están 

conectados a l conductor in fe r io r  -23- del desvió y, por



tanto, a la  armaron. - 1- de r^t^ntes^ramos de vía. 

Por consiguiente, en la  posición de la izquierda en que 

la aguja —26** está adosada al ca rr il - 28**, quedan ambos 

conectados entre ai a través del conmutador -24-, mien- 

5 trae que la aguja inactiva -27- se conecta a través del 

conmutador -25̂ - con el conductor -23-, cooperando asi 

con las piezas -20- a la transmisión de la. corriente a l 

patín de la locomotora cuando se desliza sobre dicha, agu­

ja . Inversamente, en la posición de la derecha la aguja 

10 -27- se conecta a l ca rril -29- y la aguja - 26- a l conduc­

tor -23-, para el contacto con e l patín de la  locomotora..

Para mayor realismo, las dos agujas - 26-  y -27- 

pueden estar unidas entre si mediante tirantes-30-  de 

material aislante, los cuáles pueden estar provistos en 

15 su centro de una pieza metálica, que al efectuar e l cam­

bio se deslice en contacto con una de las piezas -20- de 

las traviesas, o bien, pueden sustituirse las piezas -20- 

-21- por otras similares cuya cabeza presenta un ensan­

chamiento -31- con un o r if ic io  a cuyo través se desliza 

20 libremente el tirante -30-.

Debe entenderse que en la  aplicación práctica 

de estos perfeccionamientos podrán introducirse todas 

las variaciones convenientes en cuanto a las dimensiones, 

forma y materiales empleados, asi como todas aquellas de 

25 carácter constructivo que no alteren la  esencia de la 

invención, la  eual queda resumida en las siguientes 

reivindicaciones.
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Se reivindica como objeto de esta patente:

1 ) Perfeccionamientos en la  fabricación de 

vías para ferrocarriles miniatura, caracterizados por 

construir los distintos tramos de vía  compuestos por 

una armazón metálica que comprende dos largueros para­

le los  unidos por una serie de travesanos, sobre cuyos 

largueros y extremos adyacentes de los travesases se 

aplica un recubrimiento de un material eléctricamente 

aislante que los envuelve completamente, dejando descu­

biertos los travesaüos en casi toda su longitud, y que 

forma exteriormente unas prolongaciones prismáticas a l i ­

neadas con dichos travesanos? fijándose por medios apro­

piados sendos carriles sobre la  cara superior de dichos 

recubrimientos de los largueros de la armazón, y proveyeg 

do3 tanto a los carriles como a. los extremos de los la r­

gueros de la armazón, de medios apropiados para efectuar 

su acoplamiento mecánico y eléctrico con los elementos 

correspondientes de los tramos de vía contiguos#

2 ) Perfeccionamientos en. la fabricación dé 

vías para ferrocarriles miniatura según la  reivindicar 

dón anterior, caracterizados porque los travesados de 

la  armazón se curvan hacia arriba de manera que su cara 

superior quede a una altura conveniente para asegurar 

su contacto con e l  patín central de toma de corriente 

de las locomotoras que lo posean#

3) Perfeccionamientos en la fabricación de 

vías para ferrocarriles  miniatura según la reivindica­

ción 1 , caracterizados porque los travesados de la  arma­

zón se hacen de anchara conveniente y se doblan a 903

25



sobre uno de sus lados,, de manera que el lado opuesto 

quede a una altura conveniente para asegurar su contac­

to ccn el patín central de toma de corriente de las lo ­

comotoras que lo  posean.

4) Perfeccionamientos en la  fabricación de 

vías para ferrocarriles miniatura según las reivindica­

ciones anteriores caracterizados porque, en los desvíos 

y cruces, la  ammazón metáUca se lim ita a los extremos 

de los mismos, y e l recubrimiento de material aislante 

se continua entre dichos extremos foimando largueros y 

travesanos de unión macizos, a través de algunos, a l me­

nos, de cuyos travesanos se disponen unas piezas metá­

lica s  centrales con una cabeza que sobresale superior­

mente, destinada a establecer oontacto con el patín, cen­

tra l de tomat de corriente de las locomotoras que lo  po-!- 

sean, y con una prolongación que sobresale de.un rebaba­

do .in ferior de los travesados y que está provista de un 

o r if ic io  por el qué pasa un alambre conductor que conec­

ta eléctricamente todas las citadas piezas entre si y 

con las armazones metálicas de los extremos*

5) Perfeccionamientos en la  fabricación de 

vías para ferrocarriles  miniatura según las reiv indi­

caciones anteriores, caracterizados porque las cabezas 

de las piezas metálicas que atraviesan los travesanos 

macizos: se hacen de altura progresivamente creciente 

desde los extremos del desvio o del cruce, hasta alcan­

zar en la  parte central del mismo la  altura de los  ca­

r r i le s  o de las agujas que se han de cruzar.

6) Perfeccionamientos en la 'fabricación  de vjas
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para fe rroca rr iles  miniatura según las reivindicaciones 

anteriores? caracterizados por disponer en los desvíos 

un conmutador doble? accionado por e l mismo mecanismo 

de cambio del desvio, que, en cada una de las posicio­

nes del desvio, conecta uno de los ca rriles  con la  agu- 

3a que queda adosada al mismo, y la  aguja inactiva la

conecta con e l conductor que conecta la s  piezas metáli­

cas de los travesados con las armazones metálicas extre­

mas.

7 } Perfeccionamientos en la  fabricación de 

v ías  para ferrocarriles  miniatura.

Esta memoria consta de catorce páginas escri­

tas por una sola cara.

E&RCEI,0N&, 14 de Julio de 1964.
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