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Este invento se refiere a un procedimiento para la  

-plastificacidn de la  nitrocelulosa; para la  seguridad, con­

veniencia y economía en el almacenamiento y transporte, es 

conveniente hacer que la  nitrocelulosa absorba uno o más 

compuestos, ta le s  como por ejemplo, ftalato  de dibutilo, que
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tienen para propiedad de ser absorbidos o deformar un 

gel con la  nitrocelulosa. En el contexto de esta Memoria, 

la  denominación nitrocelulosa p lastificad a, inoluye la  

nitrocelulosa que tiene un plastifioador absorbido en 

e lla , y, consiguientemente, la  denominación p laatifio ar 

se u t i l iz a  a continuación para desoribir e l prooeso de 

absorber un p lastifioador en l a  nitrocelulosa.

Los procesos de p lastificación  utilizados hasva 

ahora, han implicado bien la  solución de por lo menos 

parte de la  nitrocelulosa en un disolvente orgánico que 

contenía plastifioado disuelto, ó bien la  masticación de 
la  nitrocelulosa con el material p lastifioador.

De acuerdo con este invento, un proceso para 

p la stifio ar  la  nitrocelulosa, comprende el poner en con­

tacto la  nitrocelulosa con un p lastifioador para la  mis­
ma, disuelto en un medio líquido que prácticamente no 

tenga acción disolvente sobre l a  nitrocelulosa, pero que 

tenga acción disolvente sobre el p lastifioador, y, a con 

tinunción, el a is la r  la  nitrooalulosa p lastificad a  resul 

tante, del medio liquido.

El p lastifioador no se considera que forme par­

te  del medio liquido en el proceso de este invento, y, 

cuando la  nitrocelulosa se ha "amortiguado" previamente, 

e l liquido amortiguador tiende a equilibrarse con el l i ­

quido en el que la  nitrocelulosa está dispersada, y e l 
liquido amortiguador se considera que forma parte del me 

dio liquido.

Con preferencia, el medio liquido comprende una 

solución aouosa de uno ó más líquidos orgánioos. La so­

lución acuosa, con preferencia, dábe estar constituida per
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una mezcla que contenga agua y un liquido orgánico mis- 

cible en e lla , en una relación del órden de 1:1 a 19:T. 

Si l a  proporción de agua se, es demasiado reducida, 

existe una tendencia del plastiíioador a permanecer en 

e l medio liquido, en lugar de pasar a la  nitro celulosa, 

de t a l  modo que no puede alcanzarse la  concentración de 

saada en la  nitro celulosa. El aumento en la  concentra­

ción del p lastificador en la  fase liquida para concen­

trarse y contrarestar este efecto, tiende a dar lugar 

a la  agregación ó a formar un producto plastificado, in­

deseablemente pegajoso'. Por otra parte, s i  la  concentra­
ción de aguas demasiado elevada, el producto p la stifica­

do tiende a convertirse en indeseablemente pegajoso, du­

rante el proceso, o durante el secado u lterior. Se cree 

que este es debido al contacto de la  superficie de la  

nitrocelulosa con el p lastificador no-disuelto, ó a la  

formación de una concentración indebidamente elevada de 

p lastificador en la  placa superficial de la  nitrocelulo­

sa .
El liquido orgánico miscible en agua, que s i  se 

desea, puede ser una mezcla de líquidos, con preferencia 

no ha de ser un disolvente enérgico para la  nitrocelulo­
sa que se p la stific a , dado que la  presencia de disolven­

te s enérgioos, tiende a proporcionar un producto pegajo­
sos Sin embargo, la  presencia de una pequeSa proporción 

de un disolvente activo para la  nitrocelulosa, puede to­

lerarse , s i  se desea. La proporción de disolvente acti­

vo presente sin embargo, en todos lo s casos, ha de ser 

suficientemente reducida para que el medio líquido en 

conjunto, permanezca sin ser disolvente para la  nitroce-
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En algunos casos,el empleo de una pequeña propor 

ción de disolvente activo, puede u tiliz a rse  con ventaja, 

para obtener determinados efectos especiales como, por 

ejemplo, una contextura superficial modificada, o una ve 

locidad diferente de inflamación. Los líquidos orgáni - 

eos miscibles en agua, adecuados para e l procedimiento 

de este invento, comprenden el etanol, e l propanol y el 

isopropanol.
Es mejor evitar en el procedimiento, e l empleo 

de nitro celulosa que se haya "amortiguado" con un liqu i­

do inmiscible en agua, t a l  como tolueno, dado que s i  se 

enouentra presente en el medio liquido, este liquido in­

miscible en agua, puede dar origen a efectos indeseables, 

ta l  oomo la  pegajosidad ó la  agregación.
Se prefiere que e l p lastificador presente estó 

completamente disuelto en el medio liquido, para evitar 

e l contacto directo entre el p lastificador concentrado y 

la  nitro celulosa. La concentración de p lastificador en el 

medio liquido, con preferencia, no debe exoeder del 10 % 

en peso, pero en algunos casos puede ser tan elevada co­

mo el 20 % en peso, sin proporcionar productos que sean 

indeseablemente pegajosos'.

El producto tiene mejores propiedades de no-pega­

josidad y, en el caso de nitro celulosa en partículas, pre

sonta mejores propiedades de deslizamiento, s i  el proce­

dimiento se aplica a una temperatura elevada^ Con prefe 

rencia, la  temperatura del procedimiento, es la  tempera­

tura de reflu jo del medio liquido, o próxima a e l la .

Aunque el procedimiento puede llevarse a cabo de



modo continuo, se aplica más fácilmente como procedimien 

to por partidas. En un procedimiento conveniente, de es 

te tipo, una cantidad de nitrocelulosa se agita en un me 

dio liquido y, s i  es preciso después de permitir elequi­

librio  de la  fase liquida, se añade el p lastificador a 

la  mezcla, lentamente, a un ritmo t a l  que la  concentra­

ción de p lastificador en el medio liquido, no exceda del 

1 % y, como preferencia, sea inferior a 0,1 % en peso.

En un procedimiento preferido con partidas, la  

composición del medio liquido se altera durante el perio 

en que la  nitrocelulosa está en contacto con á l ,  para 
variar la  acción del disolvente sobre el plastifioador. 

La composición puede variarse, por ejemplo, separando 

por destilación un componente, ó añadiendo una cantidad 
de componente. Aunque inicialmente el medio liquido pue 

de contener agua y liquido orgánico miscible con e lla , 

en una relación de no-comprendida entre lo s lim ites pre­
feridos de 1:1 a 19:1, se prefiere que la  composición se 
altere durante el proceso, para llevar la  relación entre 

estos lim ites, en alguna etapa del procedimiento'.

Cuando se aplica este proceso preferido por par 

tid as, l a  cantidad de plastifioador absorbido por la  ni­

trocelulosa al principio, depende en parte de la  relación 
de agua a liquido orgánico miscible en e lla , que se en­

cuentra en el medio liquido, y corrientemente es inferior 

a la  cantidad to ta l del p lastificador añadido. Alterando 

el medio liquido mientras se halla en contacto con la  ni­

trocelulosa, por ejemplo, separando por destilación parte 

del liquido orgánico en el oaso de un disolvente que hier 

va a menos de 100R0, ó que forme una mezcla azeotrópica
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-con el agua, de punto de ebullición inferior a 100SC, 

o por la  adición de agua, es posible hacer que por lo 

menos parte del p lastificador que permanece en la  fase 

liquida, pase al interior de la  nitrocelulosa. Esta 

forma de proceso, se prefiere a causa de proporcionar 

menos agregación con algunos grados de nitrocelulosa.

En general es preferible alterar la  composición del me 

dio liquido lo suficiente para hacer que prácticamente 

todo e l p lastificador residual disuelto en el medio l i  

quido, pase al interior de la  nitrocelulosa. Este pío 

cedimiento permite que la  nitrocelulosa p lastificada 
se enfrie mientras se halla en suspensión en el medio 

liquido sin formación de una capa, r ica  en p la s t if ic a  

dor, en la  superficie da la s  partículas de nitrocelulo 

sa, que podrían precisar e l lavado del disolvente de 

la s  partículas para impedir l a  adherencia durante o 

después de la  separación del medio liquido, o durante 

el secado posterior'. El enfriamiento de nitro celulosa 

p lastificada en suspensión se prefiere porque s i  se se 

para antes de enfriar, existe una tendencia de la s  par 
tiou las calientes a adherirse unas a otras a causar de 
propio peso, incluso en ausenoia de una superfioie r i ­

ca en p lastificador. Aunque no siempre es necesario 

para el objeto anterior el eliminar prácticamente todo 

el liquido orgánico del medio liquido, se prefiere ha­
cerlo ya que una elevada proporción del liquido orgáni 

co puede recuperarse por este medio, conveniente y econó 

misamente, en forma adeouada para su nueva utilización  

en el prooeso. Además, la  nitro celulosa p lastificad a, 

producto, a s i obtenida, está prácticamente libre  de l i -
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quido orgánico, o sea, esta mojada con agua. La ausen­
cia de liquido orgánico en el producto mojado, es ven­

ta jo sa  por evitar todo riesgo de incendio que en otro ca 
so podría presentarse, por ejemplo, por la  presencia de 

vapor de disolvente durante el proceso de secado.

Si se desea, en el proceso preferido, la  compo­

sición del medio liquido puede ser inicialmente t a l  que 

permita la  disolución completa de todo el p lastificador 

preciso, y puede añadirse a l mismo la  oantidad necesaria 

de p lastificador a l in iciarse e l procedimiento. La adi­

ción de todo el p lastificador a l principio, se ha compro 

hado sin embargo, que proporciona productos indeseable­

mente pegajosos o agregados, cuando se aplica a tipos de 
nitrocelulosa de viscosidad reducida, especialmente cuan 

do la  nitrocelulosa tiene también un contenido medio de 

nitrógeno cerca del limite in ferior. En general se pre­

fiere añadir el p lastificador durante un periodo de tiem 

PO.
En los casos en que se desea p la stific a r  lo s 

grados de nitrocelulosa de viscosidad reducida, y espe­
cialmente cuando, además, e l contenido medio de nitróge­

no de la  nitrocelulosa se encuentra cerca del extremo in 

ferior de lo s lim ites, y cuando se desea que el tamaño 
de lo s gránulos de nitrocelulosa p lastificada sea lo más 

próximo posible a l tamaño de la s  partículas primitivas 
de nitrocelulosa, sin p la stific a r , se ha comprobado que 

resu lta ventajoso aplicar el procedimiento de ta l  modo 

que el medio liquido sea relativamente rico en liquido 

orgánico miscible con el agua, a l in iciarse la  adición de 

p lastificador, y relativamente pobre en liquido orgánico30
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miscible con el agua, hacia y en el fin al de la  adición 
de p lastifioador. En este modo especial de proceder, 

se prefiere que la  mayor parte del plastifioador se aña 

da durante el periodo de concentración relativamente 

elevada de liquido orgánico misoíble en agua,en el medio 

liquido. La composición del medio liquido se cambia a 

la s  condiciones de bajo contenido de liquido misoíble en 

agua, antes de añadir la  parte restante del p la stific a -  

dor, lentamente, a l medio liquido. Se prefiere que la  oom 

posición del medio liquido, no se altere durante la  adi­

ción de la  parte restante de p lastifioador. El cambio 
desde medio liquido rioo a pobre, puede realizarse de mo 

do continuo o discontinuo. Por ejemplo, después de aña­

dir la  primera parte del p lastifioador, el contenido de 

liquido orgánico del medio liquido, puede reducirse por 

ejemplo por destilación, a l nivel preciso para la  adición 

del plastifioador restante, o puede preferirse trasladar 

la  nitrocelulosa parcialmente p lastificad a, desde el pr¿ 

mer medio liquido a otro constituido por una composición 

adecuadamente débil, para l a  adición de la  segunda parte 

del p lastifioador. Este método de trabajo en el procedi 

miento de este invento puede considerarse como una combi 

nación de lo s dos métodos previamente descritos.

Los p lastificadores adecuados para usarse en el 

procedimiento de este invento, incluyen: ftalato  de dibu 
t i lo ,  fta lato  de dioetilo , fta lato  de dicilohexilo, y 

fosfato de tr ic re s ilo , aceite de ricino, alcanfor, nitro 

glicerina y dinitrato de g lioo l etilènico, pero pueden 

usarse una gran variedad de p lastificadores. Si se de­

sea, .pueden u tilizarse  p lastificadores mezclados'.
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7
El procedimiento es adecuado para p lastifio ar 

cualquiera de lo s grados corrientes de nitrooelulosa de 

un contenido de nitrógeno comprendido entre 10 y 13,5 % 

en peso de nitrógeno.
Puede hallarse en cualquiera de la s  formas f i s i  

cas normales, por ejemplo puede ser fibrosa o en forma 

de partículas, y son adecuadas cualquiera de los grados 

de viscosidad normal. Las condiciones óptimas para el 

procedimiento de plastificaoión de un grado o tipo, es 

preciso que sean, sin embargo, la s  condiciones óptimas 

para p la stifio ar  cualquier otro tipo ó grado .̂

El procedimiento puede aplicarse a la  nitrocelu­

losa de cualquiera de los grados normales de viscosidad 

y de los estados f ís ic o s  oorrientes. Por ejemplo, pue­

den usarse nitrocelulosas fibrosas o en partículas.

El procedimiento resu lta especialmente ventajosos para 

p la stifio ar  nitrocelulosa en forma de partículas densas.

La nitrocelulosa en forma de partículas, esté 

constituida, corrientemente, por nitrocelulosa fibrosa, 

comprimida, y lo s productos preferidos en forma de par­
tícu las, resultantes de la  aplicación de este procedi­

miento comprenderán partículas p lastificadas en la s  que 

la s  fibras separadas de celulosa se han fundido ó unido 

firmemente entre s i ,  por lo menos en la s  capas exterio­

res de la s  partículas, de ta l  modo que después de secar 

éstas, tienen libertad de movimientos y son mecánicamen­

te resistentes, y es menos probable que,se presente la  

formación de polvo ó finos indeseables, durante el trans 
porte y el manejo ulteriores'.

La nitrocelulosa en forma de partículas, u tiliz a



da, puede ser de cualquier tamaño de partículas, pero 
se prefieren la s  partículas pequeñas a la s  mayores, a 

causa de que la s  primeras ofrecen una mayor extensión 

superficial y fac ilitan  la  penetración del p la s tific a  

5 . dor en el interior de la  partícula, y porque el produc

to se disuelve más rápidamente en lo s disolventes orgá 

nicos.

La distribución del p lastificador absorbido,en 

el interior de la s  partículas de nitrocelulosa, puede re 

10* guiarse en cierto grado, de aouerdo con la s  dondiclones

u tilizadas en el procedimiento. La distribución más uni­

forme del p lastificador em el interior del producto en 

forma de partículas, se favorece por el empleo de ccncen 

traciones superiores de liquido orgánico miscible en agua 
15. en e l medio acuoso, por temperatura de trabajo más eleva

das y, en el caso en que la  composición del medio liqu i­

do se varíe durante el procedimiento, variando la  compo­

sición lentamente.

Por el contrario, se favorece una distribución 

20. no uniforme procediendo en oondiciónes opuestas a la s  que

acaban de indicarse. S i se llevara a puntos extremos,esto 

favorecería una elevada concentración de p lastificador a l 

rededor de la  parte exterior de la  nitrccelulosa en partí 

oulas y una concentración reducida en el c entro. Para mu- 

25. chos fines esto no es deseable ya que el producto puede

tener una gran tendencia a agregarse, bien durante el pro 

ceso de p lastificación  o durante el secado, y puede ser 

más d if íc i l  de secar. Sin embargo, en algunos casos es 

ventajoso u tiliz a r  condiciones de procedimiento que dén 

lugar a nitrocelulosa en partículas p lastifloada, dotada30
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de una concentración de p lastificador más elevada en el 

exterior de lo s gránulos,que resu lta más resistente mecá­

nicamente en la  periferia que en el oBntro, y re siste  al 
roce durante el transporte y el manejo. Una ventaja adi - 

5 . cional es que, cuando la s  condiciones del proceso son ta ­

le s  que favorecen la  concentración del plastifioador en la  

superficie, la s  partículas finamente divididas tienden a 

adherirse a la  superficie de la s partículas grandes, redu 

ciendo asi la  proporción de finos o polvo indeseables en 

10. el producto fin a l.

En general, el grado de distribución uniforme, o 

fa lta  de uniformidad del p lastificador, en el interior de 

la  nitrocelulosa en condiciones dadas del procedimiento, 

variará de acuerdo con el tipo de la  nitrocelulosa y del 

15. p lastificador que se u tilicen . Por ejemplo,cuando se usa 

fta lato  de dibutilo como p lastificador, la s  fibras de ba­

ja  viscosidad de nitrocelulosa de nitrógeno reducido,acu­

san una tendencia elevada a reblandecerse y a fundirse,dan 

do lugar a partículas p lastificadas que pueden luego secar 

20. se al estado de gránulos resistentes, mientras que en.con­

diciones análogas de p lastificación , la s  fibras de elevada 

visoosidad de la s  partículas de nitrocelulosa de alto con­

tenido de nitrógeno, no presentan áste efecto en el mismo 

grado, y la s  partículas p lastificadas resultantes, son re- 

25. lativamente dábiles. Sin embargo, cuando la s  condiciones de 
reacción se eligen para favorecer la  distribución no unifor 

me del ftalato  de dibutllo ,es posible obtener gránulos duros 

y mecánicamente resistentes del último tipo de nitrocelulosa.

La forma f ís ic a  del producto plastificado de óste
O

30. invento, puede alterarse fácilmente s i  se desea. Por ejem-
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pío, a veoes se prefiere p la stific a r  la  nitrocelulosa 
en forma fibrosa o de partículas y convertirla mecánica­

mente en otra forma conveniente^ Esta conversión es a 

veces ventajosa con objeto de escurrir algo de agua en­
te s  del secado, para aumentar l a  densidad masiva o mojo 

rar la s  características de disolución o mezclado.

El procedimiento de este invento es superior a 

lo s antes empleados para la  plastifioaoión, ya que no re 

quiere un disolvente enérgico para la  nitrocelulosa ni 

e l amasado o masticación por medios mecánicas de l a  mis­

ma durante el proceso de su p lastifioaoión . Además, el 

procedimiento puede aplicarse económicamente sin recupe­

ración de ninguna proporción residual de liquido orgáni­

co que permanezca en la  nitrocelulosa después de re tira r  

del medio liquido el producto p lastiíicado .

Este invento se aclara más aún por lo s ejemplos 

siguientes, en lo s que, salvo indicación en contra, to­

das la s  partes y porcentajes son ponderables.

EJEMPLO 1 .-  En este ejemplo, l a  nitrocelulosa empleada 

era una nitrocelulosa densa con un conteni­

do medio de nitrógeno del orden 11,6 a 12 % en forma de 

partículas regulares de 3,17 x 3,17 x 0,79 mm. Una solu 

ción que contenía 40 g . de nitrocelulosa disueltos en 95 

co. de acetona y 5 ce. de agua, tenia una viscosidad com 

prendida entre 30 y 50 poi-ses, a 20SC. Se agitaron en 

127 partes de agua y 37,5 partes de isopropanol, 50 par­

te s  de esta nitrocelulosa, "mojadas" con 23 partes de 

agua. La mezcla se calentó a 80SC. y se añadieron gota 

a gota durante 3 horas y con agitación, 12 partes de f ta  

lato.de dibutilo . La mezcla se agitó y se conservó a



80SC. durante otras 3 horas'. El medio líquido se retirá 

a continuación del producto p lastificado, que se secó a 

55se. en un horno de aire, durante 16 horas'. El producto 
resultante tenia l a  forma de gránulos de movimiento l i ­

bre, y contenía 18,5 % de fta lato  de dibutilo, y 0,8 % 

de agua.

EJEMPLO 2 .-  En este ejemplo, e l peso y tipo de la  ni- 

trocelulosa y del p lastificador utilizado 
eran lo s mismos del Ejemplo 1, pero el medio liquido 

(incluyendo el agua de mojadura) estaba constituido por 

169 partes de agua y 19 partes de isopropanol. El proce­

dimiento seguido fuá el del Ejemplo 1, y e l produotó-.con 

tenia 18,5 % de ftalato  de dibutilo. El producto presen 

taba la  forma de gránulos que contenían 10 o más particu 

la s  agregadas de nitrooelulosa p lastificad a.

EJEMPLO 3*.- En este Ejemplo, el peso y el tipo de nitro 

celulosa y del p lastificador utilizados fue 

ron los mismos del Ejemplo 1, pero el medio liquido .esta­
ba constituido (incluyendo el agua de mojadura^ porJipo 

partes de agua y 75 partes de isopropanor. Se aplípó el 

procedimiento descrito en el Ejemplo 1. El producto'gra 

nular obtenido contenía 19 % de ftalato  de dibutilo'.

El producto presentaba la  forma de gránulos constituidos 

por hasta alrededor de 5 partículas agregadas de nitroce 

lulosa p lastificada; no era pegajosa y se movía libre­
mente.

EJEMPLO 4 .- En este Ejemplo, se u tilizó  una nitrocelu- 
losa densa con un contenido medio de nitró 

geno del orden 11,2 a 11,8 % y en forma de partículas 

regulares de 3,17 x 3,17 x 0,79 mmí Una solución que con



tenia 20 g . de esta nitrocelulosa disueltos en 95 cc. 
de acetona y 5 cd. de agua tenia una viscosidad compren­
dida entre 15 y 25 poises a 20SC. Se agitaron 60 partes 
de esta nitrocelulosa mojada con 28 partes de agua, en 
197 partes de agua y 75 partes de isopropanol. Se aña­

dieron gota a gota 15 partes de oft alato de dibutilo du 
rante 3 horas, a la  mezcla agitada, a la  temperatura am 

biente. La mezcla se agitó durante otras 3 horas y el 

producto plastificado se separó a continuación del medio 

liquido, y se secó en horno de aire a 55SO. durante 16 

horas. El producto oontenia 17 % de ftalato  de dibutilo 

y consistía principalmente en gránulos que contenían 

hasta 10 partículas agregadas de nitrocelulosa p la s t i f i-  

cada.

EJEMPLO 5.- Se agitaron 50 partes del tipo de celulosa 

usado en el Ejemplo 1, en un medio liquido 

(que incluía el agua de mojado) constituido por 187,5 

partes de agua y 62,5 partes de etanol. La mezcla se ca 

lentó a 75SO y durante una hora con agitación, se añadió 

una mezcla constituida por 12 partes de fta lato  de dibu­

t i lo  y 12,5 partes de etanol. La mezcla se agitó y con­

servó a 75so durante otra hora. El producto se separó a 

continuación del medio liquido y se secó en un horno de 

aire a 55SC durante 16 horas. El producto plastificado 

oontenia 19 % de fta lato  de dibutilo y presentaba princi 

pálmente la  forma de pequeños gránulos constituido por 2 

a 4 partículas agregadas de nitrooelulosa p lastificad a. 

EJEMPLO 6.- A 20 partes de agua, 42 partes de isopro­
panol y 12 g . de fta lato  de dibutilo, se 

añadieron 50 partes del tipo de nitrocelulosa u tilizada
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en el Ejemplo 4, mojada con 26 partes de agua. La mezola 

se agitó, se calentó a 80^0 y se conservò a esta tempera­

tura con agitación, durante 4,5 horas. La agitación era 
d if íc i l ,  a causa de la  elevada relación de sólido a medio 

5. liquido. El producto plastificado se aisló  del medio l i ­

quido y se secó en un homo de aire, a 55&C durante 16 

horas. El producto contenia l8.5%de fta lato  de dibutilo 

y presentaba la  forma de gránulos duros, de movimiento l i ­
bre, algunos de los cuales se agregaron en forma de ra- 

10'. oimos.
EJEMPLO 7 .- La nitrooelulosa usada en este Ejemplo, era 

una nitrooelulosa densa en forma de partí­

culas regulares de 3,17 x 3,17 x 0,79 mm. con un conteni­

do medio de nitrógeno del orden 10,7 a 11,2 %. Una so- 

15. lución de la  nitrooelulosa conteniendo 40 g . en 95 cc. de 

acetona y 5 cc. de agua, tenia una viscosidad comprendida 

entre 8 y 13 poises a 20SC'Í
Se agitaron 50 partes de esta nitrooelulosa, 

mojada con 21,5 partes de agua, en 203 partes de agùà y 

20. 25 partes de etanol, y la  mezcla se calentó a 833CJ/A la

mezola agiatada se añadieron gota a gota, durante 2;5 'ho­
ras, 12 partes de ftalato  de dibutilo y la  mezola se agi­

tó y conservó a 83^0 durante 2 horas. El medio liquido 

se retiró del producto plastificado y a continuación se 

25. secó en un horno de aire a 55^0, durante 16 horas*. El pro

duoto contenía 19,5% de fta lato  de dibutilo y presentaba 

la  forma de gránulos duros redondeados que tenían un diá 

metro medio de 6,35 mm.
EJEMPLO 8 - En éste Ejemplo se usaron 50 partes de n itr i 

30. celulosa fibrosa, obtenida de borra de algo-
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dón, que contenía una proporción media de nitrógeno del 

orden 11,8 a 12.,2 Una solución de esta nitrocelulosa 

que contenia 40 g . en 95 cc. de acetona y 5 cc. de agua, 

tenía una viscosidad comprendida entre 30 y 50 poises a 

20S0. Se mojó con 11,5 partes de agua y se agitó en 

363,5 partes de agua y 125 partes de isopropanol, eleván 

dose a 7530. Luego se agregaron 16 partes de fta lato  de 

dibutilo durante un período de 90 minutos, y la  agitación 

oontinuó durante 2,5 horas más, a 7530. Después de secar 

durante 16 horas a 5530, se obtuvo un producto no pegajo 

so en forma de esferas pequeñas y duras de tamaño com­

prendido entre 0,79 y 1,59 mm. de diámetro, que contenían 

19,4 % de p lastificador y 0,5 % de agua. En este experi­
mento resultó mas oonveniente emplear un volúmen relativa 

mente elevado de medio liquido a causa de la  forma f ís ic a  

voluminosa de la  nitrocelulosa fibrosa.

EJEMPLO 9'.- En este Ejemplo se u tilizó  una nitrocelulosa 

densa en forma de partículas regulares de 

3,17 x 3,17 x 0,79 mm. con un contenido medio de nitróge­

no del orden 10,7 a 11,2 %. Una solución de la  nitrocelu 

losa que contenía 20 g. en 95 oh. de acetona y 5 cc, de 

agua, tenia una viscosidad comprendida entre 15 y 25 poi­

ses a 20SC. Se agitaron 51,7 partes de esta nitrocelulo­

sa, mojadas con 27,3 partes de agua, en 197,7 partes de 

agua y 25 partes de etanol, y se elevaron a 8230. Se agre 

garon 12 partes de una mezcla que contenía 3 partes de 

fta lato  de dioiclohexilo disueltas en 9 partes de ftalato  

de dibutilo, durante un periodo de 2,5 horas y la  agna­

ción se prolongó durante otras 2 horas a 8220. Después de 

separar y secar durante 16 horas a 5530. se obtuvo un pro



duoto, que contenía 18,5 % de plastifioador, principalmen 
te en forma de grénulos que oontenian de 4 a 8 partículas 

agregadas de nitrocelulosa p lastifioada.
EJEMPLO 10.- Se agitaron 50 partes del tipo de nitroce­

lulosa usado en el Ejemplo 1, mojadas con 

26,4 partes de agua, en 173,6 partes de agua y 50 partes 
de isopropanol, y se elevaron a 85se. Luego se agregaron, 

durante un periodo de 2,5 horas, 12 partes de una mezcla 
formada por 4 de ftalato  de diciclohexilo para 8 partes 
de ftalato  de dihutilo, y luego se agitó, durante 3 horas, 

a 8530. El producto seco contenía 16,5 % de p lastifioa- 

dor y se obtuvo en forma de pequeños granulos de movimien 

to lib re , despu-ás de secar 16 horas a 5530.
EJEMPLO 11.- En este Ejemplo se u tilizó  una nitrocalulo 

sa densa, en forma de partículas regulares 

de 3,17 x 3,17 x 0,79 mm. con un contenido medio de nitró 

geno del orden de 11,2 a 11,8 %. Una solución de 20 g . de 

esta nitrocelulosa disueltos en 95 cc. de acetona y 5 ce. 
de agua, tenia una viscosidad comprendida entre 30\y 50 

pises a 2030. Se agitaron 1000 partes de esta nitroóelu- 

losa, mojada con 755 partes de agua, en 2495 partes;de 
agua, y. 1750 partes de isopropanol, y la  mezcla se calen­

tó a 8030. Luego, durante un período de un minuto se agre 

garon 250 partes de ftalato  de dibutilo. Durante lo s 90 

minutos siguientes, se separaron por destilación, mientras 

se agitaba todavía, 2150 partes de una mezcla de isopropa­

nol y agua de ta l  modo que la  concentración de isopropanol 
en el medio liquido restante, en el recipiente se redujo 

aproximadamente el 10 Despuós de someter a reflujo du­

rante 30 minutos, la  mezcla se enfrió a 3030, y el medio
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liquido se retiró de la  nitrocelulosa p lastifioada, que 
se secó a 5530 durante 16 horas. El producto contenía 

19*8 % de fta lato  de dibutüo, y presentaba la  forma de 

gránulos que contenían 2 o 3 partículas agregadas de nitro 

oelulosa p lastificad a .

EJEMPLO 1 2 En este Ejemplo, 1000 partes de la  nitroce 

lu losa del tipo usado en el Ejemplo 11, mo 

jados con 755 partes de agua, se agregaron a 2745 partes 

de agua y 1500 partes de isopropanol. La mezcla se calentó 

a 8030, con agitación. Luego durante 5 minutos se agrega 

ron 100 partes de fta lato  de dibutilo, y durante lo s 60 

minutos inmediatos, se añadieron otras 150 partes. Duran 

te lo s 240 minutos siguientes, se separaron por destila­

ción 1760 partes de una mezcla de isopropanol y agua, míen 

tra s se agitaba, hasta que el medio líquido restante tuvo 

una concentración de aproximadamente 10 % de isopropanol.
La mezola se enfrió y la  nitro celulosa p lastificad a se sega_ 

ró y secó durante 16 horas a 5530. El producto estaba 
constituido principalmente por partículas sueltas de nitro 

celulosa p lastifioada, con una pequeña proporción de gránu 

los que contenían 2 6 3  partículas agregadas de nitrocelulo­

sa p lastificad a . El contenido de ftalato  de dibutilo, era 

de 19*8
EJEMPLO 13.- En este Ejemplo se agregaron 1000 partes del 

25. tipo de celulosa usada en el Ejemplo 11* mo­

jada con 755 partes de agua, a 2495 partes de agua y 1760 

partes de isopropanol, y la  mezcla se calentd a 8030, con 

agitación. Durante 20 minutos se agregaron 125 partes de 

fta lato  de diciolohexilo, disuelto en 125 partes de íta la  

30. to de dibutilo caliente. Durante lo s 210 minutos inmedia
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io s , se separaron por destilación 2310 partes de una mez 
cía de isopropanol y agua, mientras se siguió agitando, 

hasta que el medio líquido restante contenió aproximada­

mente 10% de isopropanol. La mezcla se enfrió y la  nitro 

celulosa p lastificada se separó y secó durante 16 horas a 

55SC. El producto contenía 19,8% de plastiíicadores (fta- 

lato de diciclohexilo y fta lato  de dibutilo) y presentaba 

principalmente la  forma de partículas sueltas p la stifica -  

das, con algunos gránulos que contenían de 2 a 4 partícu­

la s  de nitrocelulosa pastificada.

EJEMPLO 14 - En éste Ejemplo, 1000 partes de la  nitrocelu 

losa del tipo usado en el Ejemplo 11 mojadas con-755 par­

tes de agua, se agregaron a 2245 partes de agua y 2000 
partes de isopropanol, y la  mezcla se calentó a 8020 con 

agitación. Durante los 30 minutos próximos se añadieron 

250 partes de ftalato  de diciclohexilo. Durante lo s pró­

ximos 210 minutos, se separaron por destilación, mientras 

sá agitaba, 2800 partes de una mezcla de isopropanol y 

agua de ta l  modo que la  concentración de isopropanol-en 

el medio liquido restante, se redujo aproximadamente el 

10%. La mezcla se enfrió, y la  nitrocelulosa pastificada 

se separó y se secó durante 16 horas a 55^0. El producto 

tenia la  forma de partículas prácticamente no-agregadas 

de nitrocelulosa plastificada,con un contenido de 19,8% 

de ftalato  de diciclohexilo.

EJEMPLO 15 - En óste Ejemplo, 50 partes del tipo de ni­

trocelulosa utilizado en el Ejemplo 11,

mojadas con 24 partes de agua, se añadieron a 113,5 par­

tes de agua, 100 partes de isopropanol y 12,5 partes de 

acetato de e tilo , elevándose a 80SC,con agitación. A con
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tinuación se añadieron 12,5 partes de ftalato  de dibutilo 
durante un periodo de 1 minuto, y en el transcurso de los 
150 minutos próximos, se separaron por destilación 144 par 

te s de liquido orgánico, de ta l  modo que el medio liquido 

5 . restante tenia un contenido de liquido orgánico de 10% a - 

proximadamente. La mezcla se enfrió y la  nitrocelulosa pías 
tifloada se separó y secó durante 16 horas a 55SC. El pro­

ducto se obtuvo en forma de gránulos duros, muchos de los 

cuales contenían de 2 a 4 partículas agregadas de nitroce 

10. lulosa p lastificad a . Los gránulos contenían el 19,8 % de 

fta lato  de dibutilo.

EJEMPLO 16.-  En este Ejemeplo se u tilizó  una nitrocelulo 

sa densa en forma de partículas regulares de 

3,17 x 3,17 x 0,79 mm. con un contenido medio de nitrógeno 
15. del orden de 11,6 a 12%'. Una solución que contenía 40 g. 

de esta nitrocelulosa disueltos en 95 ce. de acetona y 5 

cc. de agua, tenia una viscosidad comprendida entre 30 y 

50 poises a 20RC. En 95,5 partes de agua y 125 partes de 
isopropanol se agitaron 50 partes de esta nitrocelulosa,

20. mojada con 29,5 partes de agua y se elevaron a 80SC. Du­

rante un periodo de 15 mintos, se añadieron 12,5 partes de 

d i- iso o c tilfta la to . Durante lo s 40 minutos inmediatos, se 

retiraron por destilación, mientras se agitaba, 13 partes 

de una mezcla de isopropanol y agua, de t a l  modo que la  con 

25. centración de isopropanol en el medio liquido restante en 

el recipiente, se redujo aproximadamente a l 17%. La mezcla 

se enfrió a 30R0 y el medio líquido se retiró del producto, 

que se secó durante 16 horas a 55^0. El producto contenía 

19*8% de ftalato  de diisoootilo y estaba constituido prin- 

30. oipalmente por partículas sueltas de nitrooelulosa p a st lf i



cado, con solamente una pequeña proporción de grànulos 
constituidos por 2 d 3 partículas agregadas de nitroce­

lulosa p lastificad a.

EJEMPLO 17 - En òste Ejemplo, 50 partes del tipo de ni- 

trocelulosa usado en el Ejemplo 16, mocadas 

con 29,5 partes de agua, se añadieron a 120,5 partes de 
agua y 100 partes de isopropanol,elevándose a 80^0 míen 

tras se agitaba. Luego,durante un periodo de 15 minutos, 
se agregaron 12,5 partes de fosfato de tricresilo'.Duran- 

te los 90 mindtos inmediatos, se separaron por d estila  - 

cidn 110 partes de una mezcla de isopropanol y agua, de 

ta l  modo que la  concentración de isopropanol en el medio 

liquido restante en el recipiente se redujo aproximadamen 

te a l 12% la  mezcla se enfrió a 3030 y el medio liquido 

se retiró del producto,que se secó a 55SC durante 16 ho - 

ra s. Estaba constituido principalmente por partículas suel 

ta s p lastificadas de nitrocelulosa,con una pequeña propor 

ción de grànulos que contenían 2 'o 3 partículas agregadas 

de nitrocelulosa p lastificada, y una pe quella proporción 

de nitrocelulosa fib rosa ,p lastificada. El contenido de 

fosfato de tr ic re s ilo , era de 19,8%.

EJEMPLO 18 - En òste Ejemplo, 50 partes del tipo de nitro 

celulosa u tilizada en lo s Ejemplos 16 y 17, 

mojadascon 29,5 partes de agua, se agregaron a una mezcla 

de 120,5 partes de agua y 100 partes de isopropanol, y to 
do ello se elevó a 8020 mientras se agitaba. Luego duran­

te 15 minutos, se agregaron 12,5 partes de aceite de r ic i 

no y en el transcurso de los 135 minutos siguientes, se 

separaron por destilación 115 partes de una mezcla de iso 

propanol y agua,de ta l  modo que la  concentración de iso -



propanol restante en la  v asija , se redujo al 10% aproxi­

madamente. El producto se separó después de enfriar, y se 

secó durante 16 horas a 552(3. Estaba constituido por par­

tícu las sueltas de nitrocelulosa que contanian 19,8% de 

aceite de ricino.

EJEMPLO 19 -  En éste ejemplo, 50 partes del tipo de nitro 

celulosa usada en los Ejemplos 16 a 18, moja 

da con 29,5 partes de agua,se agitaron en una mezcla de 

- 120,5 partes de agua y 100 partes de isopropanol y se e- 

levaron a 80SC. Luego,durante 30 minutos se agregaron 12,5 

partes de resina alkidica no-secante (Bedesol 785; Marca 

Comercial Registrada) lib res de resinas naturales y.que 

contenían 83% de ácido graso, con un contenido de ácido 

libre de 55 a 67 mg de KOB/g, una viscosidad de 350 a 500 
pc^es a 20SC y un peso especifico aproximado de 1,02 a 

20SC. Durante lo s 40 minutos siguientes, se destilaron 115 
partes de una mezcla de isopropanol y agua, de ta l  modo 

que la  concentración de isopropanol restante en el reci - 

píente,se redujo aproximadamente el 10%. El producto se 

separó después del enfriamiento, y se secó durante 16 ho­

ras a 552C. Estaba constituido por partículas sueltas de 

nitrocelulosa y algo de nitrocelulosa fibrosa,y contenía 

el 19,8% de Bedesol 785.

EJEMPLO 20 -  En éste Ejemplo, 50 partes del tipo de ni- 

trooelulosa usado en los Ejemplos 16 a 19, 

mojadas con 29,5 partes de agua,se agitaron oon una mez­

cla de 120,5 partes de agua y 100 partes de isopropanol, 

y se elevaron a 80SC. Luego, durante 15 minptos se aña - 

dieron 12,5 partes de ricinoleato de butilacetilo  y en 

el transcurso de los 40 minutos siguientes, se destilaron



11$ partes de una mezcla de agua e isopropanol, de ta l 
modo que la  concentración de isopropanol restante en el 

recipiente se redujo aproximadamente a l 10%. Después de 

enfriar,separar y secar durante 16 horas a 5530, e l pro 
ducto estaba constituido por partículas sueltas de nitro 

celulosa y una pequeña proporción de nitro celulosa fibro 
sa, y contenía el 19,8% de ricinoleato de butil a ce til. 

EJEMPLO 21 - En éste Ejemplo, 50 partes de la  nitrocelu­

losa del tipo usado en los Ejemplos 16 a 20, 

mojadas con 29,5 partes de agua,se añadieron a 120,5 par­
te s de agua y 100 partes de isopropanol,y se sometieron 

a agitación. La mezcla se elevó a 8030 y se agregaron,du­

rante un periodo de 15 minutos, 12,5 partes de un aceite 
epoxidizado de simiente de soja,con un contenido de oxige 

ho "oxir-anico" de 6-6,5% (Abrac "A" Marca Comercial Re­

gistrada. Durante los 40 minutos siguientes, se separó por 

destilación una mezcla de agua e isopropanol (115 partes) 

de t a l modo que el medio liquido restante tenia una concen 

traoión de,aproximadamente 10% de isopropanol. El producto 

se enfrió se separó y se secó durante 16 horas. Estaba cons 
tituido esenoialmente,por grónulos de nitro celulosa plas- 

tifioada,sueltos,con una pequeña proporción de ellos for­

mados por dos o tre s partículas agregadas de nitrocelulosa 
p lastificada,y  con un contenido de 19,8% de aceite epoxi­

dizado de simiente de so ja.

EJEMPLO 22 - En éste Ejemplo se u tilizó  una nitrocelulosa 

densa en forma de partículas regulares de - 

3,17x3,17x0,79 mm, con un contenido medio de nitrógeno del 

orden de 11,5 a 12%. Una solución que contenía 40 g de és­

ta  nitrocelulosa disueltos en 95 ce de acetona y 5 co de
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agua, tenia uns viscosidad comprendida entre 3 y 5 penses 
a 20SC. Se agitaron 50 partes de ésta  nitrooelulosa,moja 

dos con 36 partes de agua, en 114 partes de agua y 100 
partes de isopropanol, y se elevaron a 8020. Durante los 

15 minutos siguientes, se añadieron 12,5 partes de fta la ­

to de dibutilo, y durante lo s 30 minutos próximos, se des 

tilaron  115 partes de una mezcla de isopropanol y agua, de 

ta l  modo que la  concentración de isopropanol restante en 

el medio liquido, se redujo a 10% aproximadamente. El pro 

ducto se separó, se secó durante 16 horas a 5520. Estaba 

constituido por nitrooelulosa p lastificad a de gránalos de 

forma irregular y tamaños comprendidos entre el polvo has 

ta  aproximadamente 6,35 mm como lim ites extremos. Los grá 

nulos eran de naturaleza frá g il y el contenido de dibuti­

lo era de 19,8%.

EJEMPLO 23 - En éste Ejemplo, se u tilizó  una nitrocelulo­
sa densa en forma de partículas regulares de 

3,17 x 3,17 x o,79 mm con un contenido medio de nitrógeno 

del orden de 11,2 a 11,8%. Una solución que contenía 20 g 

de ésta nitrooelulosa disueltos en 95 cc de acetnna y 5 ce 

de agua, tenia una viscosidad comprendida entre 15 y 25 

poises a 2020. Se agitaron 50 partes de ésta nitrocelulo- 

sa, mojadas con 41 partes de agua, en 121,5 partes de agua 

y 87,5 partes de isopropanol,y se elevaron a 80SC. Durante 

lo s 15 minutos inmediatos se añadieron 12,5 partes de al­

canfor, en porciones, y durante lo s 40 minutos siguientes 

se separaron por destilación 95 partes de una mezcla de 

isopropanol y agua, de ta l modo que la  concentración de 

isorpropanol restante en el medio liquido, era aproxima­

damente el 10%. Después de enfriar, el producto se separó30.
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y se secó durante 16 horas a 55^0. Presentaba la  forma de 
partioulas sueltas de nitrocelulosa, que contenían 19.8% 

de alcanfor.

EJEMPLO 24 - En éste Ejemplo, se u tilizó  una nitrocelulo 

sa fibrosa, obtenida de borra de algodón y 

con un contenido máximo de nitrógeno del 13*35%. Se agita 

ron 30 partes de ésta nitrocelulosa, mojadas con 13 partes 

de agua, en 167 partes de agua y 120 partes de isopropanol 

y se elevaron a 80^0. Durante un periodo de 15 minutos se 
añadieron 7*5 partes de ftalato  de dibutilo y durante los 

40 minutos inmediatos se separaron por destilación 137 par 

tes de una mezcla de isopropanol y agua* de t a l  modo que 

la  concentración de isopropanol restante en el medio liqu i 

do,se redujo al 10% aproximadamente. Después de enfriar,e l 

producto se ssparó y se seoó durante 16 horas a 55BC. Presen 

taba la  forma de nitrocelulosa fibrosa plastificada,que con 

tenia 19,8% de ftalato  de dibutilo.

EJEMPLO 25 - En éste Ejemplo se u tilizó  una nitrooelulosa 
fibrosa obtenida de borra de algodón con un 

contenido medio de nitrógeno, del orden de 12,1 al 12, 3%.

Se agitaron 20 partes de ésta nitrooelulosa,mojadas Icón 

11 partes de agua, en 184 partes de agua y 105 partes de 

isopropanol,y se elevaron a 50SC. Se añadieron 3*5 partes 
de nitroglicerina y durante lo s 150 minutos próximos, se 

retiraron por destilación, 115 partes de una mezcla de iso 

propanol y agua, en vacio,mientras se continuaba la-agita­

ción y se mantenía la  temperatura de la  envoltura de oal- 

deo,entre 50 y 55^0, de ta l  modo que la  concentración de 

isopropanol restante en el medio liquido, era aproximada­

mente del 10%. El producto se separó después del enfriamien



to y se secó durante 16 h d fay  Presentaba la  forma

de nitrooelulosa fibrosa y p lastificad a, que contenía 15,1% 

de nitroglicerina.

EJEMPLO 26 - En éste Ejemplo, se u tilizó  una nitrooelulosa 

sólida granular, en forma de partículas tubu­
lares huecas y regulares de 1,20 mm de largo, 0,78 mm de 

diámetro, y 0,11 mm de perforación y de un peso determina­

do de 1140 grénulos por gramo. El contenido medio de nitró 

geno de la  nitrooelulosa era del orden de 13,1 a 13,3% y 

la s  partículas contenían aproximadamente 1% de difenilami­

na y aproximadamente 0,75% de sulfato potásico. Se agita - 

ron 50 partes de ésta nitrooelulosa en 180 partes de agua 

y 120 partes de isopropanol y se elevaron a 5030. Luego se 

añadieron 11,8 partes de nitroglicerina y durante los 150 

minutos próximos,se destilaron 140 partes de una mezcla de 

isopropanol y agua,, en vacio,mientras se continuaba agitan 
do, y se mantenía la  temperatura de la  envoltura de caldeo, 

entre 50 y 55SO, de ta l  modo que la  concentración de iso - 

propanol restante en el medio liquido, era aproximadamente 

del 10%. El producto se separó después del enfriamiento,se 

retiró la  nitroglicerina no absorbida , lavando tre s veces 

en isopropanol al 50%,y se secó durante 16 horas a 55^0. 

Presentaba la  forma de partículas sueltas de nitrooelulosa 

p lastificad a . El contenido de nitroglicerina de la s  partí­

culas era de 16,1%.

EJEMPLO 27 - Este Ejemplo aclara de que modo la  inclusión 

de un pequeño porcentaje de un disolvente ac­

tivo para la  nitrooelulosa alteró el grado de inflamación 

de la  nitrooelulosa producto, p lastificada en forma de par 

t icu la s. El grado de inflamación puede u tilizarse  por ejem
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pío, como medida del riesgo asooiado' con la  inflamación 

de la  nitrocelulosa, y convenientemente,se mide determi­

nando el tiempo que se precisa para producir un aumento 

dado en la  presión,cuando una cantidad dada de nitrocelu 

losa se inflama en el interior de un reoipiente cerrado.

Se prepararon tres muestras de nitrocelulosa en 

partículas,plastii'ioada, por el procedimiento que a. conti 

nuación se describe. En un caso, el medio liquido no con­
tenía disolvente activo; en el segundo caso, el medio l í ­

quido contenía 2% de disolvente activo y, en el tercer ca 

so, el medio liquido contenía 5% de disolvente activo. En 

cada uno de los casos, el disolvente activo utilizado era 

acetato de etilo  y en todos los casos el medb líquido con 
tenia agua e isopropanol en la  relación de 3 partes de la  

primera para una parte del segundo. El tipo de nitrocelu­

losa empleado, era el mismo del Ejemplo 4, y lo s productos 

en cada uno de los casos contenían 19,8 partes de ftalato 

de dibutilo y entre 1,1 y 1, 3% de agua, después del secado. 

Al preparar la s  muestras de nitrocelulosa plastific'adá, se 

añadieron 12,5 partes de p lastificador a 50 partes de la  

nitrocelulosa agitadas en 250 partes de medio liquido, so­

metido a reflu jo . El reflujo se continuó durante 1 hora,y, 

durante la s  2 horas inmediatas,se separó por destilación 

una mezcla de isopropanol y agua de ta l  modo que el conte 

nido de isopropanol del medio liquido restante, se redujo 

a 10% aproximadamente. La mezcla se enfrió y el producto 

plastifioado se separó y se secó. En todos los casos el 

producto consistía principalmente en partículas sueltas,y 

contenía una pequeña proporción de gránulos formados por 

2 a 4 partículas de nitrocelulosa plastificada,agregadas.
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No ex istia  diferencia apreciable en el aspecto de los 
tre s productos, cada uno de lo s cuales presentaba una su­

perficie mate apagada, después del secado.
Las partículas agregadas, se retiraron después 

de comparar la s  proporciones o grados de inflamacién de 

los tre s produotos. Los periodos empleados por la s  pre- 

siones para ascender desde 7 kg/cm a 21 kg/cm , al in fla  

marse 5 g de producto en un recipiente cerrado de 18 cc. 
de capaoidad, fueron

1§
Determ.

Determ.
Repetida-

Experimento sin usar acetato de
e t i l o . . . . . .  0,05 seca. 0,048 seos.

" usando 2% de id .id . 0,06 " 0,055 "
" " 5% de id .id . 0,07 " 0,071 "

15.

20 .

25.

30.

EJEMPLO 28.- Este Ejemplo aclara de que modo la  inclu­
sión de un pequeño porcentaje de disclven 

te activo puede u tiliza rse , s i  se desea, para alterar la s  

características superficiales de la  nitrocelulosa produc­

to p lastificad a en particu lar.
Se realizaron tre s experimentos con el mismo t i ­

po de nitrocelulosa u tilizada en el Ejemplo 4, pero el 

p lastificador utilizado era fta lato  de butil ciclohexilo, 

y el medio liquido contenia isopropanol y agua, en la  re­

lación de 7 partes del primero para 13 de la  segunda.
En un caso, no ex istía  acetato de etilo  presente; en el 

segundo caso se añadió 3% de acetato de etilo  a l medio 

liquido, y en e l tercer caso se agregó 6% de acetato de 

etilo  a l medio liquido. El procedimiento de p la stific a -  

ción, por lo demás era igual a l descrito en el Ejemplo 27. 

Cada uno de lo s productos contenia 19,8 % de p la stific a ­

dor después del secado. Mientras que se obtuvo un produc



to con una superficie mate apagada en el experimento en 

que no se u tilizó  acetato de e tilo , los productos de los 

otros dos experimentos, acusaron superficies v itrificadas 

siendo el efecto más acusado en el caso en que se usó el 

5. 6% de acetato de etilo  en el medio líquido.
EJEMPLO 29 - Este Ejemplo se refiere a un medio en el que 

se obtienen productos de d istin tas caracte - 

r ís t ic a s  f ís ic a s  alterando la  proporción en que se retiran 
el liquido orgánico miscible con el agua, del medio liqu i- 

10. do. Se realizaron dos experimentos en condiciones idánti - 
cas excepto que después de la  adición del plastificador,en 

un caso, e l contenido de isopropanol del medio liquido,se 

redujo de 33% a 20% en un periodo de 1 hora aproximadamen 

te,mientras que en el segundo caso se tardaron aproximada 

15. mente 2 horas para llevar a cabo la  misma reducción en el 

oontenido de isopropanol. En cada uno de los casos, el con 

tenido de isopropanol del medio liquido,se redujo aproxima 

damente el 1% durante un periodo posterior de 90 minutos.

El producto obtenido en el primer casó-,!-conté 

20. nía gránulos que presentaban una superficie dura y 'v it r i f i  

cada,mientras que en el segundo caso, se obtuvo un produc­

to constituido por gránulos blandos relativamente, sin vi­

tr if ic a r , que contenía una porporoión mayor de pequeñas par 

ticu las y finos.
*

25. La nitrocelulosa utilizada en estos experimen

tos, era de un tipo ta l que contenía un contenido medio de 

nitrógeno del orden de 11,6 a 12,2% y presentaba la  forma 

de partículas regulares de 3,17 x 3,17 x 0,79 mm. Una solu 

ción que contenía 20 g de ésta nitrocelulosa disueltos en 

95 cc de acetona y 5 cc de agua, tenia una viscosidad com

- 29, -

30



prendida entre 120 y 170 poises a 20SC. Los experimentos 
se realizaron elevando a la  temperatura de reflujo duran­

te 1 hora, un medio liquido agitado que contenía 1660 par 

te s  de isopropanol y 3340 partes de agua, en el que se ha 

Man suspendido 1000 partes de la  nitrocelulosa. Luego se 

añadieron 250 partes de fta lato  de ciibutilo, durante un pe 

riodo de media hora, y la s  destilaciones se.realizaron co­

mo antes se describid. Los productos se enfriaron y lo s grá 

nulos de celulosa p lastificada se separaron y secaron del 

mismo modo a 5530 durante 16 horas.

EJEMPLO 30 - En éste Ejemplo, la  nitrocelulosa u tilizada 

era una nitrocelulosa densa de un contenido 

medio de nitrógeno del orden de 11,6 a 12%, en forma de par 

ticu las regulares de 3,17 x 3,17 x 0,79 mm. Una solución 
que contenía 40 g de nitrocelulosa, disuelta en 95 ce de 

acetona y 5 cc de agua, tenia una viscosidad comprendida 

entre 30 y 50, a 203&, Se agitaron 100 partes de ésta ni­

trocelulosa mojadas con 58 partes de agua, en 342 partes 

de agua y 70 partes de isopropanol, y se elevaron a 8030.

Una solución que contenía 15 partes de un ester de pentae 

r i t r io l ,  de colofonia disuelto en 30 partes de isopropanol, 

se añadió a continuación durante un periodo de 30 minutos.

El ester de colofonia utilizado tenia un contenido de áci­

do libre de 8 mg de KOH/g y un punto de fusión de unos 10030 

A continuación se agregaron 10 partes de ftalato  de dibuti­

lo , durante un periodo de 30 minutos, y la  mezcla se conser 

vó a 8030, con agitación, durante 3 horas. El producto des­

pués de separarse y secarse durante 16 horas a 5530, conte­

nía 9,7 partes del ester de colofonia y 14,8 partes de fta ­

lato de dibutilco y presentaba la  forma de gránulos de moví



31

5.

10.

15.

2 0 .

25.

miento libre constituidos espécihímeñte por dos o tres par 

ticu las agregadas de nitrooelulosa p lastificad a.

Este procedimiento se repitió del mismo modo,ex­

cepto el áster de colofonia, y iaopropanol y ftalato de di 

butilo se añadieron juntos durante un periodo de 1 hora,y 

se obtuvo un producto de composición y forma f ís ic a  análo 

gas.

EJEMPLO 31 - En éste Ejemplo se u tilizó  una nitrooelulosa 

densa en forma de partículas regulares de - - 

3,17 x 3,17 x 0,79 mm.,con un contenido medio de nitróge­
no del orden de 10,7 a 11,2%. Una solución que contenia 40g 

de ésta nitrooelulosa disueltos en 95 cc de acetona y 5 cc 

de agua, tenia una viscosidad comprendida entre 30 y 50 poi 

ses a 2030. Se agitaron 1000 partes de ésta nitrooelulosa, 

mojadas con 520 partes de agua, en 2500 de isopropanoT y 

1980 partes de agya, y se lavó perfectamente a 8030.Luego 

se añadieron 177 partes de ftalato  de dibutilo durante un 

período de 30 minutos,y durante la s  5 horas inmediatas, se 
separaron por destilación 2320 partes de una mezcla de iso 

propanol y agua,de t a l  modo que la  concentración de isopro 

panol en el medio líquido restante, era, aproximadamente, 

del 20%. El medio liquido se diluyó a continuación a l 10% 

de isopropanol aproximadamente en su concentración, por la  

adición de 2650 partes de agua y, mientras continuaba la  

agitación, la  mezcla se elevó de nuevo a 80SC. A continua­

ción y durante un periodo de 1 hora,se añadieron 45 partes 
de ftalato de dibutilo, a un ritmo uniforme. Se continuó 

la  agitación a 8030 durante otros 30 minutos. Después de 

enfriar, la  nitrooelulosa p lastificad a se separó y se secó 

durante l 6horas a 55^0. Estaba constituida por gránulos de30.
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nitrocelulosa p lastificad a, formados por 2 á 4 partículas 

agregadas de nitro celulosa p lastificad a . El contenido de 

fta lato  de dibutilo era de 18,2 %.

N O T A

5'. Descrita suficientemente la  naturaleza del inven

to a s í como la  manera de realizarlo  en la  práctica, debe 

hacerse constar que la s  disposiciones anteriormente indi­
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en 
cuanto no alteren su principio fundamental; tambión se ha- 

10. ce constar que el invento se refiere a una Solicitud de

Patente presentada en Inglaterra, ns 29938/63 del 29 de ju 

lio  de 1963, y 42397/63 del 28 de octubre de 1963, acogién 

dose por lo tanto a lo s beneficios que conceden lo s Conve­
nios Internacionales en vigor, y siendo lo que constituye 

15* la  esencia del referido invento y por lo que se so lic ita  
Patente de Invención por 20 años en España, sobre: " PRO­

CEDIMIENTO PARA PLASTIFICAR NITROCELULOSA " caracterizán­
dose por lo siguiente:

1 . -  " Procedimiento para p la stific a r  nitro celulosa "

'2.0. caracterizado porque comprende el poner en contacto la  ni

trocelulosa con un p lastifican te para la  misma disuelto en 

un medio liquido que, prácticamente, no tiene acción disol 

vente sobre la  nitrocelulosa, pero tiene acción disolvente 

sobre el p lastifican te , y luego; e l a is la r  del medio liqu i- 

25. do la  nitrocelulosa p lastificad a resultante.

2 . -  Procedimiento, según reivindicación 1, caracteri 

zado porque el medio líquido comprende una solución acuosa 

de uno o más líquidos orgánicos.

3 . - Procedimiento, según reivindicación 2, caracteri

30. zado porque la  solución aouosa comprende una mezcla que con
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tiene agua y liquido orgánifcó^ehvé3? r&sco-ble, en una re< 

lación del orden de 1:1 a 19:1.

10.

15.

20.

4. - Procedimiento, según reivindicación 2 ó 3*ca 
racterizado porque el liquido orgánico miscible con el a 

gua no es un disolvente enérgico de la  nitrocelulosa.

5 . - Procedimiento, según cualquiera de la s  reivin 
dicaoiones 2 a 4, caracterizado porque el liquido orgáni­

co miscible con el agua es etanol, propanol o isopropanol.
6. - Procedimiento, según cualquiera de la s  reivin 

dicaoiones 1 a 5, caracterizado porque el p lastificante 

presente se disuelve por completo en el medio líquido.
7 . - Procedimiento, según cualquiera de la s  reivin 

dicaoiones 1 a 6, caracterizado porque la  concentración 
de plastificante en el medio liquido no excede del 10% en 
peso.

8 . - Procedimiento, según cualquiera de la s  reivin

dicaoiones 1 a 7̂  caracterizado porque la  nitrocelulosa se 

pone en contacto con el p lastifican te a una temperatura e- 

levada.  ̂ .
9 . - Procedimiento, según reivindicación 8, carac­

terizado porque la  nitrocelulosa se pone en contacto con 

el p lastificante a la  temperatura de reflujo del medio 11 

quido o cerca de e lla .
10.- Procedimiento, según cualquiera de la s  reivin­

dicaciones 1 a 9, caracterizado porque la  nitrocelulosa se 

agita en el medio liquido y el p lastifican te se aHade a la  

mezcla lentamente, en un grado ta l  que la  concentración 

del plastificador en el medio liquido no exceda del 1% en 

peso.

30. 11.- Procedimiento, según cualquiera de la s  reivin-
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dicaciones 1 a 10, caracterizado porque la  composición del 

medio liquido se altera durante el periodo en que la  nitro 

celulosa está en contacto con é l, para variar la  acción di 

solvente del medio liquido sobre el p lastifican te .

12. -  Procedimiento, según reivindicación 11, carao 
terizado porque el medio liquido se varia durante el proce­

so para llevar la  relación de agua a liquido orgánico con 

e lla  miscible, entre los lim ites de 1:1 a 19:1, en alguna 
etapa del proceso.

13. -  Procedimiento, según reivindicaciónes 11 ó 12, 

caracterizado porque la  composición del medio liquido se al 

tora para hacer que todo el p lastifican te  pase a l interior 

de la  nitrocelulosa.

14. - Procedimiento, según reivindicación 13, carao 

terizado porque prácticamente todo el liquido orgánico se re 
t ir a  del medio liquido durante el proceso.

15. - Procedimiento, según reivindicaciones 13 ó 14, 

caracterizado porque la  nitrocelulosa p lastificada se en - 

f r ia  mientras está en suspensión en el medio líquido.

16. - Procedimiento, según cualquiera de la s  reivln 

dicaciones 11 a 15, caracterizado porque toda la  cantidad 

necesaria de plastificante se disuelve inicialmente en el 

medio liquido o se añade al mismo durante un período de tiem 

po al in iciarse el proceso.

17. - Procedimiento, según cualquiera de la s  reivin 

dioaciones 1 1 a  .16, para p la stific a r  nitro celulosa de grados 

de baja viscosidad,caracterizado porque el p lastificad te  se 

añade al medio liquido durante un periodo de tiempo, y e l me 

dio liquido se ajusta durante el procedimiento para que sea 

relativamente rico en líquido orgánico miscible con el agua
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.cuando se in ic ia  la  adición de plastifioante, y sea rela, 

tivamente débil en liquido orgánico miscible con el agua, 

al terminar la  adición de p lastifican te .

18. - Procedimiento según reivindicación 17, ca­

racterizado porque una mayor parte del p lastificante se 

añade durante el tiempo en que la  concentración de liqu i 

do orgánico miscible con el agua es relativamente eleva­
da; la  composición del medio liquido se cambia de ta l  mo 

do que tenga una concentración relativa baja de liquido 

orgánico miscible con el agua, y la  parte restante de 

plastifioante se añade lentamente al medio liquido.

19. - Procedimiento según cualquiera de la s  re i­
vindicaciones 1 á 18, caracterizado porque e l p la s t i f i­
cante es ftalato  de dibutilo, fta lato  de dioctilo , í ta la  

to de diciclohexilo, fosfato de tr ic re s ilo , aceite de r i  

ciño, alcanfor, nitroglicerina o dinitrato de g lico l e ti  

lénico, o mezclas de los mismos.

20. - Procedimento para p la stific a r  nitro celulo­

sa, t a l  y como quedp, subtancialmentp) descrito en la- pre­

sente Memoria.
Esta Memoria honstà de tre  tta y cinco hojas es- 

oritas a máquina por una sola cari „„

tUSTRIES LIMITED.

P Y MOOSt
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