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E sta  últim a tie n e  por objeto proporcionar 
sistem as de antenas perfeccionado y e f ic ie n te s ,  p re­
parados para p roducir dos diagramas o tip o s  de ra d ia  
c ió n , uno con un lóbulo afinado y estrecho , tip o  haz,

$. y e l  o tro  re la tivam ente  amplio y mucho menos d irec  -  
c io n a l y con una hendidura o esco tadura en é l  p rá c t i  
camente en l a  posic ión  ocupada por e l lóbulo t ip o  -  
haz. Las antenas con diagramas de e s ta  n a tu ra leza , 
se precisan  p ara  determinados sistem as de ra d a r  del*- .* * 

10. t ip o  denominado de supresión de lóbulos l a t e r a l e s .
En e s to s  sistem as esp ec ia les de supresión de lóbulos 
l a te r a le s ,  se transm ite  una s e r ie  de impulsos - t r e s  
en un sistem a determ inado- con p rec is io n es  de d ire c -  
tiv id ad  d ife re n te s ;  l a  d ife ren c iac ió n  en tre  lo s  im -  

15. pu lsos del recep to r de re sp u es ta  autom ática, se ob­
tie n e  a causa del hecho de que lo s  impulsos d ia t i a  -  
to s  se transm iten  de acuerdo con diagramas de rad ian  
ción d ife re n te s , uno de e llo s  un diagrama de ra d ia  -  
ción estrech o , y o tro , cuya transm isión  es de ener -  

20. g ía  de campo in f e r io r ,  co n s titu y e  un esquema de r a  -  
d iación  más amplio, con p re fe re n c ia  con una hendidu­
ra  o escotadura en l a  d irecc ió n  d e l diagrama e s tre  -  
cho. El recep to r cooperativo , compara l a  en erg ía  a 
que se reciben  lo s  d is t in to s  impulsos -e s  solamente 

25. en e l "haz" estrecho  donde l a  energ ía  d e l impulso -  
elevadamente d irec c io n a l excede a l a  d e l o tro  impul­
so -, y se dispone de t a l  modo que responda e fe c tiv a ­
mente sólo a lo s  impulsos agudamente d ire c c io n a le s .
La f ig u ra  1 . d e l dibujo m uestra lo s  dos diagramas -  

3C. p rec iso s . El diagrama representado  en l ín e a  con tinua,
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es un diagrama que contiene un lóbulo acusadamente d i . 
recc io n a l L. de elevada energ ía  de campo, con lóbulos 
la te r a le s  S. de energía de campo muy in f e r io r .  El -
o tro  diagrama, representado en l ín e a  de puntos, es -  
mucho menos d ire c c io n a l, t ie n e  una energ ía o in te n s i­
dad de campo muy por debajo de l a  del lóbulo L. y es­
t á  dotado de una hendidura o escotadura N. p rá c tic a  -  
mente en l a  posic ión  del lóbulo p rin c ip a l I .  Si e l 
espacio se explora con un sistem a de antes con d iag ra  
mas de rad iac ión  como se p resen ta  en l a  f ig u ra  1, un 
blanco encontrado por e l sistem a, r e c ib ir á  impulsos -  
de l a  transm isión agudamente d irec c io n a l, más in tensa  
mente que de l a  transm isión menos d irec c io n a l, só la  -  
mente cuando se encuentre en e l haz o rayo p rin c ip a l 
estrecho del diagrama de rad iac ió n  acusadamente d irec 
c io n a l. Disponiendo e l  re ce p to r para rechazar cual -  
qu ier grupo de impulsos en lo s  que l a  energ ía del im­
pulso de l a  transm isión  menos d irecc io n a l exceda del 
rec ib ido  de l a  transm isión acusadamente d irec c io n a l, 
lo s  lóbulos la te r a le s  de l a  transm isión acussadamente 
d irec c io n a l, pueden desecharse, o sea hacerse in á f ic a  
cea en e l  re c e p to r . Así es posib le  proporcionar senái 
tiv id ad  o p o ten cia  de recepción su f ic ie n te  para  e l -  
tra b a jo  a la rg a s  d is ta n c ia s  de alcance, s in  obtener -  
re sp u estas fa ls a s  a causa de lo s  lóbulos l a te r a le s ,  a 
d is ta n c ia s  c o r ta s .

Los sistem as de rad a r de supresión de ló ­
bulos l a te r a le s ,  en general (y no sólamente lo s  que -  
funcionan como antes se describen) se emplean p r in c i­
palmente para sistem as secundarios de radar ta le s  co-



mo I .F .F . ( Id e n tif ic a c ió n , Amigo o Enemigo) o p a ra  -  
sistem as de co n tro l d e l t r á f ic o  aéreo , aunque no sean 
é s ta s  sus ap licac iones ón icas. En esto s sistem as, un 
d e te c to r  o re tran sm iso r, montado en un avión se dispo 

5. ne p ara  responder de modo p rec iso  y predeterm inado, -  
solamente s i  se rec ib e  una sucesión c o rre c ta  y p rede-' 
term inada de impulsos de po ten cias r e la t iv a s ,  p re c i 
sas y predeterm inadas. E ste inven to , como l a  P aten te^  
a n te r io r , no e s tá  re lac ionado , en esenc ia , con e l su- 

10. m in istro  de sistem as de rad a r de supresión de lóbulos^ 
l a te r a le s ,  sino con sistem as de antenas dotados de -  
diagramas de rad iac ió n  adecuados p ara  u t i l i z a r s e  con 
e l lo s .  A sí, e l invento a n te r io r  proporciona un s i s t e ­
ma de antenas dotado de un diagrama de rad iac ió n  como 

15. se rep resen ta  en l a  f ig u ra  1.
Sin embargo, ex is ten  sistem as de ra d a r de' 

supresión de lóbulos la te r a le s ,  -incluyendo un s i s te ­
ma de dos im pulsos- que p re c isa  esquemas de rad iac ió n  
t a l  como se re p rese n ta  en l a  f ig u ra  2, con p re fe ren  -  

2o. c ia  a l representado en l a  f ig u ra  1 . En l a  f ig u ra  2 , -  
e x is te  un diagrama, representado  en l in e a  con tinua, -  
con un lóbulo altam ente d ire c c io n a l L. de grao ener -  
g ía  o in tensidad  de campo, con lóbulos la te r a le s  S. 
de energ ía  o in tensidad  de campo muy in f e r io r .  E ste  -  

25. diagrama es como en l a  f ig u ra  1 . E l o tro  diagram a, re  
presentado con l in e a s  dé puntos, es mucho menos d irec  
c io n a l que e l  de l in e a  con tinua, y t ie n e  una in te n s i­
dad o energía de campo muy por debajo de l a  d e l lóbu­
lo  L, a l e x te rio r  de é s te , y prácticam ente ig u a l o in  

30. f e r io r  a é l  (e l áltim o se re p re se n ta  en l a  f ig )  en e l



I n te r io r  de dicho lóbu lo . D ifie re  sin  embargo d e l d ia - . 
grama de l in e a  de puntos de l a  f ig u ra  1, por no ten e r 
hendidura o escotadura N y, en cambio, poseer un lóbu­
lo  d irec c io n a l P en l a  d irecc ió n  d e l lóbulo L. El lóbu 

5. lo  P. puede e s ta r  completamente en e l in te r io r  d e l ló ­
bulo L, como se rep resen ta  en l a  f ig u ra  2, aunque en 
algunos casos, lo s  "margenes o bordes" o sea lo s  costa  
dos d e l lóbulo P pueden encontrarse algo a l ex te rio r  -  
de lo s  márgenes d e l lóbulo L. E ste invento t r a t a  de -  

10. proporcionar sistem as de antenas perfeccionados que -  
den lu g ar a diagramas de rad iac ión  t a l  como se rep re­
sen ta  en l a  f ig u ra  2.

Aunque es te  invento no proporciona, por s í 
mismo, sistem as de radar supresores de lóbulos la te r a -  

15. l e s ,  sino solamente sistem as de antenas con diagramas
de rad iación  adecuados para determinados sistem as de -  
ra d a r , con supresión de lóbulos la te r a le s ,  dichos s is ­
temas de antenas se denominarán, por conveniencia, -  
"sistem as de antenas supresores de lóbulos l a te r a  -  

20. l e s " .
De acuerdo con e l invento a n te r io r , un s is  

tema de antenas de supresión de lóbulos l a te r a le s ,  -  
comprende una s e r ie  de elementos de antenas que cons­
t i tu y e  un conjunto; un alim entador terminado en una 
p a r te  de dicho conjunto que comprende, por lo  menos,

25* uno de dichos elem entos; un segundo alim entador que -  
term ina en lo s  o tro s  elementos d e l conjunto, y un acó 
p iador d irecc io n a l con dos term inales de en trada y -  
dos term inales de sa lid a  y que acopla lo s  dos alimen- 
tad o res; todo e l conjunto es t a l  que cuando se ap lic a  

30. "energía" a l  alim entador que hace que se sum inistre -



más po tencia  desde un term inal de sa lid a  d e l acopla -  
dor a lo s  o tro s elementos c ita d o s  d e l conjunto , -con 
respecto  a l a  que se sum in istra  desde e l  o tro  term i 
nal de sa lid a  d e l acoplador a l a  p arte  c i ta d a -  todos 
lo s  elementos d e l conjunto se alim entan prácticam ente, 
en fa se , m ientras que cuando se a p lic a  energ ía  a l  
o tro  alim entador, l a  mencionada p arte  se alim enta -  
prácticam ente en oposición de fa se  con lo s  demás e le  
mentos d e l conjunto .

De acuerdo con e s te  invento , un sistem a dá' 
antenas supresor de lóbulos l a te r a le s  comprende va -  
r ío s  elementos de antena que constituyen  un conjunto; 
un alim entador que term ina en una p a rte  de dicho con­
ju n to , l a  p a r te  c ita d a  comprende por lo  menos uno de 
dichos elementos; un segundo alim entador que term ina 
en lo s  demás elementos d e l con jun to ,y . un acoplador -  
d irec c io n a l con dos term inales de en trada y o tro s  dos 
de sa lid a , que acopla lo s  dos alim entadores; todo e l 
conjunto es t a l  que cuando se a p lic a  energ ía  a l  a l i  -  
mentador que hace que se aplique más p o tencia  desde -  
un term inal de s a lid a  d e l acoplador a l a  p a r te  c i t a  -  
da -con respecto  a l a  sum inistrada desde e l o tro  t e r ­
m inal de s a lid a  d e l acoplador a  lo s  o tro s  elementos -  
mencionados d e l conjunto- todos lo s  elementos de d i  -  
cho conjunto se alim entan prácticam ente en fa se  mien­
t r a s  que cuando se a p lic a  en erg ía  a l  o tro  alim enta -  
do r, l a  mencionada p a rte  se alim enta prácticam ente en 
oposición de fa se s , con respecto  a lo s  demás elemen -  
to s  d e l conjunto .

A causa d e l desplazam iento de fa se s  produ-



cido inherentem ente en e l acoplamiento d irecc lo n a l 
(que puede se r de cualqu ier tip o  conocido que re ta rd e  
en 90C l a  p o tencia  que cruza a su trav és , h ac ia  e l 
o tro  alim entador, en re lac ió n  con la  po tencia  que lo ' 

5. a tra v ie sa  hac ia  el mismo alim entador por e l cual está* 
ap lic ad a ), es necesario  a l a p lic a r  e s te  invento , hacer 
l a  longitud  e lé c t r ic a  del alim eatador desde un termi -  
nal de sa lid a  del acoplador a l a  mencionada p a r te , d i­
fe re n te  en 1803 de fa se , de l a  longitud e lé c tr ic a  del 

10. allm entador del o tro  term inal de sa lid a  del acoplador 
a loa demás elementos del con ju to . Puede conseguirse -  
esto  elig iéndose adecuadamente la s  verdaderas long itu ­
des m ateria les de lo s  alim entadores, para proporcionar 
l a  d ife re n c ia  p re c isa  de 1803 de fa se , o más convenien 

15. tem ante, d ichas longitudes m ate ria le s  pueden e le g irse  
para  proporcionar, por s i  mismas, una d ife re n c ia  de fa  
sea nula y obtener lo s  1803 de d ife re n c ia  de fases pre 
c ia o s , insertando  un desplazador de fases de 1803, en­
t r e  un term inal de sa lid a  del acoplador y e l elemento 

20. o elementos alim entados desde e l  mismo, con preferen  -  
c ia  en tre  e l  term ina l de s a lid a  que alim enta lo s  demás 
elementos antes c itados del conjunto , y dichos elemen­
to s . Este último procedimiento tie n e  l a  v en ta ja  de que 
proporcionando medios para poner en c o rto c irc u ito  e l -  

25. desplazador de fa se s  de 1803, puede conseguirse, a vo­
lu n tad , e l  diagrama de l a  f ig u ra  1 o e l  de l a  f ig u ra  
2.

Los elementos de antena pueden p resen ta r -  
una se r ie  de formas d is t in ta s ,  por ejemplo pueden ser 

30. antenas co rta s  Yagi; o conjuntos de monopolos sobre e l



te rren o  (o sea la s  llamadas antenas semi-Yagi) o ante­
nas monopolo o dipolo encerradas en ensanchamientos -  
conductores con objeto  de proporcionar una ganancia ver 
t i c a l  p re c isa , o pueden e s ta r  constru idas por bocinas 

5. guia-ondas.
Con p re fe re n c ia , l a  p a r te  d e l conjunto en

que term ina un alim entador, es una p a rte  c e n tr a l .  En -  
e l  caso más s e n c il lo , co n sis te  en un elemento de ante^*- 
na solamente.

10. Corrientem ente, l a  separación de lo s  e l e ­
mentos e s ta rá  un poco por debajo de una lo ng itud  de on 
da, aunque esto  puede no se r ta x a tiv o  en modo alguno, 
y pueden conseguirse re su ltad o s  s a t is f a c to r io s  con se­
paraciones menores o mayores, s i  lo s  elementos de ante 

1$. na se eligen adecuadamente, y se ca lcu lan  por ejemplo 
con separaciones de 0,5JX y 1 ,5 A siendo A .

La f ig u ra  3 . re p re se n ta  esquemáticamente -  
una forma p rá c tic a  de e s te  inven to , u tiliz a n d o  bocinas 
de rad io  alim entadas con ondas de long itudes micromáti 

2o. cas y que se rep resen tan  por l in e a s  re c ta s  p a ra  mayor 
se n c ille z .

Con re fe re n c ia  a l a  f ig u ra  3* se represen­
t a  un conjunto de radiobocinas H. con l a  p a r te  c e n tra l  
d e l conjunto -que se in d ica  c o n s titu id a  por una bocina, 

25. d is tin g u id a  por e l  subíndice c . Dicha p a r te  c e n tra l  se 
alim enta, a tra v á s  de un alim entador FH^. E l re s to  d e l 
conjunto se alim enta por medio d e l alim entador ram ifi­
cado FH. Los dos alim entadores se acoplan por un acó -  
p iador d irec c io n a l K in troducido  en sus d e s a rro llo s , y 
un desplazador de fases de 1803 pg, se in s e r ta  en tre  -30.
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3C251e l term inal de sa lid a  del acoplador y l a  p a r te  de a l i  
montador FH que se d ir ig e  a la s  bocinas E. A trav és  -  
de es te  desplazador de fa se s , pueden proporcionarse -  
medios para elim inar lo s  180S de desplazamiento por -  
é l producidos. Estos medios se representan  esquemáti­
camente por un in te r ru p to r  SW que se rep resen ta  en l í  
neas de tra z o s , para in d ica r que su montaje es opcio­
n a l. La energ ía  puede a p lic a rse  a cu a lq u ie ra  de lo s  -  
alim entadores en lo s  term inales o T de lo s  mismos 
representados solamente por puntos. Cuando se p rec isa  
l a  transm isión elevadamente d ire c c io n a l, l ín e a  curva 
continua de l a  f ig u ra  2, y suponiendo que e l  interrug. 
to r  SW e s tá  a b ie r to , l a  energ ía  se ap lic a  a T^. La 
po tencia  máxima de un acoplador de term inal de sa lid a , 
se introduce en e l alim entador FH, y e l desplazador -  
de fa ses  PS, a l a  bocina H, y una pequeña proporción 
se alim enta desde e l o tro  term inal de sa lid a  d e l aco­
p lado r, por e l alim entador FHg, a l a  bobina Hg. Si -  
e l in te rru p to r  SW es tá  a b ie r to , la  sa lid a  a l a  bocina 
Hg e s ta rá  en oposición de fase  con la s  d ir ig id a s  a 
la s  bocinas H, dando por re su ltad o  una degradación pe, 
queña y d esp rec iab le  en e l t ip o  de rad iac ió n  S. en -  
comparación con e l obtenido cuando la s  bocinas Hg y 
H se alim entan en fa se . Cuando se ap lic a  energ ía  a Tg, 
l a  mayoría de e l la s  pasa a l elemento c e n tra l Hg, y 
una pequeña proporción pasa, a través del acoplador y 
d e l desplazador de fase  PS, a l a  bocina H. A causa -  
d e l desplazador de fase PS, todas la s  bocinas se a l i ­
mentan prácticam ente en fa se , y se obtiene un diagra­
ma de rad iac ió n  análogo a l  representado en l ín e a  de



3<,25í6
puntos en l a  f ig u ra  2. En d isp o sic io n es análogas a l a  
represen tada en l a  f ig u ra  3í preparadas para  propor -  
cionar cu a lqu ie ra  de lo s  diagramas de la s  f ig u ra s  1 y 
2, a voluntad , se adoptan medidas para  asegurar que 
cuando se a p lic a  energ ía  a TI, e l  in te r ru p to r  SW se 
c ie r re  de t a l  modo que se e v ite  l a  pequeña degrada -  
ción an tes c ita d a  d e l diagrama de ra d ia c ió n .

Cuando e l  in te r ru p to r  SW e s tá  cerrado , l a '  
d isposic ión  de l a  f ig u ra  3. r e s u l ta  equivalen te a l a  
de l a  f ig u ra  2. de l a  P a ten te  a n te r io r  y funciona d e l- 
mismo modo, proporcionando diagramas de rad iac ió n  t a l  
como se rep resen ta  en l a  f ig u ra  1 .

N O T A
D esc rita  sufic ien tem ente l a  n a tu ra leza  del 

invento, a s í como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p rác­
t i c a ,  debe hacerse co n s ta r que la s  d isp o sic io n es an te  
riorm ente in d icadas, son su sce p tib le s  de m odificacio­
nes de d e ta l le ,  en cuanto no a lte re n  su p rin c ip io  fun 
damental. Tambián se hace co n s ta r que e l invento co -  
rresponde a una so lic itu d  de p a ten te  p resen tada en -  
In g la te r ra  con fecha 29 de Ju lio  de 1.963 bajo e l  nú­
mero 29.903/63 acogiéndose, por lo  ta n to , a lo s  bene­
f ic io s  que conceden lo s  Convenios In te rn ac io n a le s  en 
v igor y siendo lo  que co n stituy e  l a  esenc ia  del r e f e ­
rid o  invento y por lo  que se s o l i c i t a  P a ten te  de In  -  
vención por 20 años, en España "Sistem a de antenas su 
p reso r de lóbulos l a te r a le s " ,  ca rac terizán d o se  por lo  
s ig u ien te :

IB .- "Sistema de antenas supresor de lóbu­
lo s  l a te r a le s " ,  ca rac te rizad o  porque comprende una



se r ie  de elementos de antena c o n s titu tiv o s  de un con­
jun to ; un alim entador que term ina en una p a rte  de d i­
cho conjunto, p a rte  que comprende por lo  menos uno de 
dichos elementos; un segundo alim entador terminado en 

5. lo s  o tro s  elementos d e l conjunto y un acoplador d irec  
c ional con dos term inales de en trada y o tro s dos de -  
s a lid a  y que acopla lo s  dos alim entadores; toda l a  -  
d isposic ión  es t a l  que cuando se a p lic a  energía a l -  
alim entador que hace que se sum inistre más potencia  -  

10. desde un term inal de s a lid a  d e l acoplador a l a  mencio 
nada p a r te ,  con resp ec to  a l a  que se sum inistra desde 
e l o tro  term inal de s a lid a  d e l acoplador a lo s  demás 
elementos del conjunto, todos lo s  elementos d e l con -  
junto se alimentan prácticam ente en fa se , m ientras -  

15. que cuando se a p lic a  energ ía  a l  o tro  alim entador, d i­
cha p a rte  se alim enta prácticam ente en oposición de -  
fa ses  con lo s  demás elementos d e l conjunto.

28 .- sistem a de antenas según re iv in d ic a  -  
ción 18, carac terizado  porque para  hacer que l a  long i 

20. tud e lé c tr ic a  de l a  alim entación desde e l term inal de 
sa lid a  d e l acoplador a l a  p a rte  mencionada, d i f ie r a  -  
en 1803 de fase de l a  longitud  e lé c tr ic a ,d e l  alim enta 
dor d e l o tro  term inal de sa lid a  d e l acoplador a lo s  
demás elementos d e l con jun te , la s  verdaderas lo n g itu - 

25. des m ate ria les de lo s  alim entadores se eligen  para -  
que proporciones d ife re n c ia  de fase  nu las, y lo s  1803 
p rec isos se obtienen insertando  un desplazador de fa ­
ses de 1803 en tre un term inal de s a lid a  d e l acopla -  
dor, y e l  elemento o lo s  elementos alim entados desde 

30. e l  mismo.



Sistema de antenas según re iv in d ic a  -  
ción , ca rac te rizad o  porque se proporcionan medios 
para  poner en c o r to c irc u ito , a vo lun tad , e l  desp laza- 
dor de fa se s  de 180S,

4-s.- Sistema de antenas según cua lq u ie ra  -  
de la s  re iv in d icac io n es 1§ a 3&, ca rac te rizad o  porque 
lo s  elementos de antena son antenas c o r ta s  Yagi.

53 .- Sistema de antenas según cu a lq u ie ra  - :  
de la s  re iv in d icac io n es 18 a 3^, ca rac te rizad o  porque 
lo s  elementos de antena son semiantenas Yagi.

68 .- Sistema de antenas según cu a lq u ie ra  -  
de la s  re iv in d icac io n es 18 a 3&, ca rac te rizad o  porque 
lo s  elementos de antena son antenas monopolo o d ipo lo , 
encerrados en bocinas conductoras.

73 .- Sistema de antenas según cu a lq u ie ra  -  
de la s  re iv in d icac io n es 18 a 3 -, ca rac te rizad o  porque 
lo s  elementos de antena son bocinas guia-ondas.

8 8 .-  Sistema de antenas según cu a lq u ie ra  -  
de la s  re iv in d icac io n es  a n te r io re s , ca rac te rizad o  por 
que l a  p a rte  d e l conjunto en que term ina un alim enta- 
dor, es una p a rte  c e n tra l .

98 .- Sistema de an tenas, según cu a lqu ie ra  
de la s  re iv in d icac io n es  a n te r io re s , ca rac terizad o  por 
que l a  p a rte  en que term ina un alim entador e s tá  cons­
t i tu id a  por un elemento de antena solam ente.

1 0 8 sistem a de antenas según cu a lq u ie ra  
de la s  re iv in d icac io n es  a n te r io re s , ca rac te rizad o  por 
que lo s  elementos de antena es de en tre  0 ,5  iX y 1,5A 

siendo A l a  longitud  de onda.
118.- "Sistem a de antenas supresor de lúbu
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5.

lo s  la te r a le s " ;  t a l  y como queda substancialm ente des­
c r i t a  en l a  p resente Memoria e ilu s tra d o  en lo s adjun­
to s  d ib u jo s .

Esta memoria consta de tre ce  hojas e sc r i -

.38
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