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PATENTE DR I NVENCION
Ref: Your Case No. 719-Soaih.

"Procedimiento para  l a  preparación  de derivados 
del ácido h id ro x ica rb o x ilico " .

HALCON INTERNATIONAL,INC., entidad norteam ericana, 
re s id en te  en 2 Park Avenue, New York 16, New York, 
EE. UU. de A.

E ste invento se re f ie re  a un procedimiento 
para p roducir derivados de lo s  ácidos h idroxicarbo- 
x í l i c o s . Más en d e ta l le , e s te  invento enseña l a  rea  
daptaci ón de loa óxidos y peróxidos de c ic lo a lcan o l 

5 . en. p resenc ia  de determinado compuesto de metal del

Mot !!9



Grupo VI c a ta l í t i c o ,  que se describe más ade lan te . Por 
oxidación p o s te r io r , también se puede p roducir e l  ác i­
do ad íp ico  de e s to s  derivados.

Las técn icas a n te rio re s  de preparación  de deri­
vados del ácido h id rox icarboxflico , por ejemplo: e l á- 
cido omegar-hidroxicapróico y e l ácido omega-hidroxiva- 
lé r ic o , u t i l i z a b a n  ácidos m inerales para e l,p ro ceso  de 
readaptación . El uso d e .es to s  m ate ria le s , no obstante 
te n ía  c ie r ta s  desventajas que han re trasad o  e l  desarro­
l l o  de un proceso comercial con é x ito . Estos m ateria les 
no eran  ventajosos debido a que se necesitaban  grandes 
can tidades, siendo por tan to  necesario  e l  uso de un 
procedimiento complejo.de repaso y recuperación.

De acuerdo con e s te  inven to , se ha hallado  que 
lo s  oxi datos de c ic lo a lcan o l y lo s  peróxidos de c ic lo a l 
canona (que juntos se denominarán "precursores peroxí- 
dicos" de ahora en adelante) pueden readaptarse en  d e ri­
vados del ácido hidroxicaprÓ ico, u tilizan d o  como c a ta l i ­
zador un compuesto de metal del Grupo VI. Los m etales 
del Grupo VI incluyen e l  se len io  y te lu r io  del Grupo VI 
A y e l  cromo, molibdeno y tungsteno del Grupo VI B.

Por "compuesto de metal del Grupo VI c a ta l í t ic o "  
se entiende un ácido anhídrido , un ácido h a te ropo lio , 
un metal a lc a l i ,  amoniaco, ¡sal de metal a lc a lin o  té r re o  
y sa le s  de.ácido  de es to s  m étales. Ejem plos de compues­
to s  de ácido anhídrido son: ácidos -se lén ico s, te lú r ic o s , 
crómicos, molibdénicos y tú n g s tico s . Los h e te ro p o liá c i-  
dos in c lu y a n lo s  ácidos h e te ro p o litu cg tén ico s , fo s f  otuagts 
t ic o s ,  arsenot& ngsticos y te lu ro td n g s tic o s . Los menciona 
dos p o liác ido s se h a lla n  más ampliamente defin idos en
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l a  Enciclopedia de Tecnoogía Química, K irk and Othmer, Vol. 
7 y P ag .458-465. Las d iv ersas combinaciones de sa le s  de lo s  
c itad o s ácidos no n ecesitan  s e r  c ita d a s , puesto que re su l­
ta n  obvias a lo s  esp arto s  en l a  m ate ria . Las sa le s  de e s ta s
m etales que pueden s e r  u ti l iz a d a s  incluyen  lo s  ace ta to s y 
n afte  n a to s .

Aunque específicam ente no e n tra  dentro  del Grupo VI 
e l  vanadio, en  lo  que aquí se r e f ie r e ,  m uestra un comporta­
miento análogo a l  de lo s  mencionados metales* Por ejemplo, 
se obtienen buenos resu ltad o s con ácido íosfovanádico.

Preferib lem ente, e l  metal del compuesto, cuando 
e s  del Grupo VI A, tie n e  una. v a len c ia  de a l  menos 4? y 
cuando es del Grupo VI B, de a l menos ó .

La cantidad de ácido empleado depende de l a  concen­
tra c ió n  del p recurso r peroxídico en l a  masa de reacción .
En forma amplia, de 0 ,0 0 t a  2,0  miligramomoléculas de cata­
liz a d o r  (dependiendo del m etal) se emplean por cada gramo 
de peróxido en so lución . Con p re fe ren c ia  se usan de 0,1 mi- 
ligramomoléculas a 1 ,5 , y aun mejor de 0,3  a 1 ,0  m ilig ra - 
momoléculas por gramo.

Se ha hallado  que e l  medio de reacción p a r t ic u la r  
empleado es de gran im portancia . Se obtienen resu ltados ex­
tra o rd in a r io s  cuando lo s  p recursores peroxídicos se d isu e l-oxidatoven en e l  alcohol correspondiente. Por ejem plo, cuando u n / 
de cicloexanol o un peróxido de cicloexanona se readaptan, 
l a  reacción  media suele se r  con p re fe ren c ia  cic loexano l. 
Cuando se u t i l i z a  e l alcohol correspondiente, e s te  p a r t ic i ­
pa en l a  reacción . En te o r ía  l a  reacción  de una* gramomolécu- 
l a  de p recurso r peroxídico con una gramomolécula de alco­
hol produce dos.gramamoléculas d§éetona, Por consiguiente30
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como se rep resen ta rá  posteriorm ente eüí r o a ^ j !  
se produce en exceso del 10(^  de cotona dependiendo de 
lo s  p recursores peroxídicos p resen te s . E sta  reacción  es 
da p a r t ic u la r  im portancia puesto que l a  cicloexanona 
es un producto de mas v a lo r  que e l  cicloexanol solven­
t e .  En c ie r to s  aspectos, se debe v er e s te .in v en to  como 
un medio y no solamente corno un método de. p roducir de­
rivados de lo s  ácidos h id ro x ica rb o x ílieo s , s i  no también 
para  l a  obtención de una a l t a  producción de correspon­
d ien te  cetona. Este subproducto hace, por ta n to , mas 
a tra c tiv o  e l  proceso general desde e l  punto de v is ta  
económico.

Otros so lven tes, aun cuando no sean ta n  e f e c t i ­
vos, re a lz an  l a  reacción , E stos so lventes deben: ( 1 ) po­
der d iso lv e r e l  p recurso r y c a ta liz ad o r y , ( 2) permanecer 
in e r te s  a l a  reacción, v .g . ,  uñ máximo del 5% de descompo
sio ió n  durante l a  reacc ión . Son ejemplos de so lventes con 
ven ien tes e l  t —butanol y l a  correspondiente cetona (un 
cicloexanona es conveniente en e l  caso de readaptación 
de oxi&ato de c íc lo e x a n o l.) .

La cantidad de solvente a  emplear puede v a r ia r  en 
forma am plia. Generalmente se usan de 0,1 a  50 gramomolé 
culas de solvente por gramomolécula de peróxido, y con 
p re fe ren c ia  de O,? a  20 gramomoléculas por gramomolácula.

Al r e a l iz a r  l a  reacción  es im portante l a  regular­
ción de ac idez . Se ha hallado  que lo  mejor es ún pH de 
4 a. 8 (dependiendo del medio agua).

E l tiempo de l a  reacción , m ientras no sea c r i t i ­
co, puede en forma conveniente basarse en l a  descomposi­
ción del peróxido. Con p re fe ren c ia , a l menos un 95% del



La96ic loalcanoI.es, de cuyos oxidatos se t r a t a  
en l a  p resente memoria, pueden d e f in irse  por l a  fó r­
mula general:

en  l a  que n es un en tero  de 4 a  y cada R se e lig e  
del grupo co n sisten te  en hidrógeno? un grupo a lq u ilo  
conteniendo de 6 a  14 átomos de carbono? y un grupo 
o ra lq u iío  conteniendo de 7 a  16 átomos de carbono? un 
grupo heteroarom ático? un grupo carboxilo? un grupo 
fluoro? y un grupo cloro* Ejemplos de es to s compuestos 
incluyen  ciclopentanol? cicloexanol; c ic lo ep tano l; c i -  
clooctanol? ciclodecanol? y ciclododecanol* Los computas 
to s  a lq u il  su b s titu id o s incluyen  2—m etil-c ic lohexano l; 
2, 3 -d im aticiclooctanol? 2# 2-d im e ti l-4-e ti lc ic lo d o d e -  
canol? y 2- iso p rq p ilc io lo p en tan o l. O tros compuestos in ­
cluyen 2-bencilciclohexanol? 2—( 3-m e tilb e n c il-)  c ic lo -  
hexanol? 2- ( 2- p i r i d i l - )  ciclopentanol? 3-carbom etoxici- 
c loep tano l; 4-carb ot oxc i  elohexanol? y 2r 3y 4^ 5—te t r a -  
flu o ro c i c í  oexanol.

Las cic loalcanonas, cuyos peróxidos se definen  
aqu í, pueden d e sc rib irse  por l a  fórmula s ig u ien te :

HO -  C  ̂ " (3  -  2R) n!
H

0 = C -  2R)u

en l a  que n  y R se definen  como queda dicho. Ejemplos de 
e s to s  compuestos incluyen ciclopentanona? c ic 1 oexanona,
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cicloeptanona, cielooctanona, ciclodecanonay y c ic lo -  
dodecanona. Los compuestos a lq u ilo  su b s titu id o s  incluyen 
2-metilcicIohexanonajf 2 , 3—dim etilcielooctanona^ 2, 2** 
d im e til-4-etilciclododecanonay y 2- is o p ro p ilc ie l  ope n t a -
nona.

El ácido h id ro x ilca rb o x ílico  y derivados son en 
re g la  general del tip o  camega, v .g . ,  teniendo e l  iiid rox i- 
lo  ra d ic a l en loe átanos de carbono a l f in a l  de l a  cade­
na opuesta a i  grupo carboxilo* No obstan te , en  e l  caso 
donde un átomo de carbono conteniendo ra d ic a l se une a 
l a  p o sic ión  orto  con respec to  a l  grupo peróxido, se fo r ­
man ácidos además de lo s  tip o s  anega. Con mayor generad . 
lidacL, se  puede afirm ar que se forman ácidos d e r iv a ti­
vos (n&1 ) h id ro x ica rb o x ilico s , donde (nt-1 ) rep resen ta  
e l  número de carbonos en e l  núcleo del p recurso r c ic lo a l 
canol, como n  se d efin ió  previam ente. Corno ejemplo de 
lo s  productos formados, l a  oxidación y readaptación  de 
2-m etilc iclohexanol puede ten erse  en cuenta. El produc­
to  p rin c ip a l obtenido de l a  readaptación  del oxídate 
s e r ía  ácido 6-h id rox iep tano ico .

El "oxidato c ic lo a l canol" se obtiene p o r l a  reac­
ción  de l oxigeno m olecular con e l  c ic lo a lo a n o l. Es pre­
f e r ib le  oxidar de 10 a  30% del c ic lo a lc an o l. La oxida­
ción puede se r  in ic ia d a  por un peróxido y re a liz ad a  pa­
sando oxígeno m olecular, puro o d ilu id o  en gas in e r te ,  
t a l  como n itrógeno, por e l  c ic lo a lcan o l mediante una 
buena ag ita c ió n  a tem peraturas de 60 a 140CC+ Las pre­
siones pueden s e r  desde l a  atm ósfárica a 1000 p s ia  o 
mayor. E l "oxidato" consiste  en una so lución  en e l  c ic lo — 
alcano l de peróxido junto con cantidades de menor impor-
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t a n d a  de ácido, á s te r  y cotonas. Generalmente e l  oxi— 
dato  contiene de 0,04 a  0,30  gromomoléculas de oxígeno 
peróxido por 100 granos de oxidato .

Además, l a  concentración del "oxídate" por de- 
t i l a c ió n ,  aon p re fe ren c ia  en e l  vac ío , se puede oonse- 
g u i r p a r a  obtener concentraciones.de, aproximadamente, 
0,5 gremomoláculas de peróxido/100 g rs . Tales concentra 
dos son también apropiados. "

El oxidato de c ic lo a lcan o l, a s í  co n s titu id o , 
es tra ta d o  de'acuerdo con e l  invento a tem peraturas 
de reacción  en tre  0 y 200SC, y en forma p re fe ren te  en ­
t r e  lo s  25 y lo s  120*5 , y aún mejor en tre  lo s  40 y lo s  
$530. La p resión , aún cuando no juega un papel de im­
p o rtan c ia  p a r t ic u la r , deb iera se r  aproximadamente l a  
a tm osférica. Cuando se emplean tem peraturas mas e le v a - .. 
das, po r encima de lo s  80SC, es conveniente que l a  pre­
sió n  sea su p erio r a l a  atm osférica para red u c ir l a  eva* 
poración a l mínimo.

Los derivados de lo s  ácidos h id ro x icarb o x ílico s 
pueden convertirse  con fa c il id a d  en lactam as y la c to -  
nas, Por ejemplo, sometiendo lo s  derivados de ácido h i-  
droxicapróico a tem peraturas de aproximadamente 3008 0 

durante 20 horas en un autoclave a presiones de 2000 a 
2500 p s ig . , en p resencia  de amoniaco y agua, se puede 
p rep arar caprolactama.

Al ob jeto  de i l u s t r a r  con mayor amplitud e l  i n ­
ven to , se acompañan lo s  ejemplos s ig u ie n te s :

PROCEDIMIENTO GENERAL
El ca ta liz ad o r se disuelve en l a  cantidad in d i­

cada de cicloexanone y agua y la  mezcla re su ltan te  se
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deposita  en l a  cámara in te rn a  de una
pared. Se e lig e  e l  solvente que haya de h e rv ir  a la  

deseada,tem peratura/de reacción. La mezcla se une por fusión  
y se añade e l  reac tivo  peroxídioo durante un periodo 
de 15 a 20 minutos. Se continúa l a  reacción  h as ta  que 
a l menos e l  95% del peróxido se ha descompuesto. Una 
p arte  a líc u o ta  de l a  reacción  se d e s t i la  entonces en 
e l  vacío  para conseguir un d estilad o  que se an a liza  
por ciclohexanól, ciclqhexanona y, agua y resid u o s.
El residuo  se d isuelve en amoníaco acuoso y se depo­
s i t a  en un re c ip ien te  a p res ió n . El re c ip ien te  se .oie­
r r a  henndticamente y se c a lie n ta  durante 4 horas a 
3253C. La reacción  se e n f r ía  a l a  tem peratura ambien­
t e .  Entonces l a  masa de reacción  se an a liza  por la c ta ­
ma. La cantidad de p recursores de lactam a, v .g . , d e ri­
vados del ácido h idroxicapró ico , se determ ina por cá l­
culo .
EJEMPLO 1 -

a . Un oxídate de ciolohexanol conteniendo 130 mi- 
ligramomoláculas de m ateria l peroxídioo se readapta a 
803c , m ientras e s tá  en so lución , con 255 miligramomolá- 
culaa de ciclohexanona, Un gramo de ácido crómico se 
h a lla  p resente como ca ta liz ad o r. En menos de una hora 
más del 95% del peróxido se ha descompuesto. Despuás
de l a  animación, e l  a n á lis is  muestra que l a  cantidad de 
lactam a y de ciclohexanona, basados en e l peróxido p re­
sen te , es de 22% y 144% respectivam ente. Los m ateria­
le s  re s ta n te s  son d iversos subproductos, predominando 
e l  ácido adípico  y o tros ácidos.

b . Un experimento análogo en e l  que e s tá n  p re-30.
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sen tes 148 miligramomoláculas de m aterias peroxidico 
y 0 . t  gramos de ácido crómico da ana cantidad de lao - 
tama d e i 30% y un 746% de cicloexanona.

c .  Bajo la3  mismas condiciones del ejemplo Ib , 
con l a  excepción de emplear solamente 0.01 gramos de 
ácido crómico, se r e g is t r a  un 27% de lactam a y un 140 
% de ciclohexanona. . .
EJEMPLO 2 -

E l e fec to  d e l so lvente de ciclohexanona. se de­
term inó por lo s  experimentos s ig u ie n te s :

a .  Un oxidato de ciclohexanol conteniendo 130 

mi 1 ig r  amcsíolá cu las  de m ate ria l peroxídico  se readapta 
en p resenc ia  de .01 gramos de ácido crómico a  808C.Lá 
descomposición del 95% ocurre después de l a  hora y me­
d ia . No hay p resen te ciclohexanona. La can tidad  de pre 
cursores de eaprolactama basada en e l peróxido presenr- 
te  es d e l 11%. La se lec tiv id ad  de ciclohexanona es del

20.

25.

30.

b . Un oxidato conteniendo 148 miligramomolécu- 
la s  de m ate ria l peroxídico  se memela con 2040 m iligrg. 
momoláculas de ciclohexanona readaptadas en  p resencia  
de un gramo de óxido crómico. Se r e g i s t r a  un 34% de 
p recurso res de lactam a. La so lución  readaptada con tie­
ne aproximadamente un 70% de ciclohexanona.
EJEMPLO 3 -

Empleando o tros ca ta lizad o res  ó co -ca ta lizad o - 
re s  puede se r  efectuado e l  pH de l a  reacción . El efec­
to  de. e s te  pH se i l u s t r a  por medio de lo s  s ig u ien tes

a .  Un oxidato conteniendo I 3O miligramamoláculas
ensayos
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de per&xido se mezcla con 255 miligramomoléculas de 
cidohexanona en p resenc ia  de 0 ,1 gramos de dicromato 
de potasio* Después de menos de 15 minutos a  803C se 
obtiene mas del 95% de descomposición* Se comprueba 

5„ una se le c tiv id a d  d e l 25% de p recu rso res de lactama* DI
pH .de l á  so lución  es aproximadamente 7*

b* Compruébese e l  ensayo de l ejemplo la* BI pH 
de l a  so luc ión  es de a lrededor de 5 y l a  cantidad de < 
p recursores de lactam a d e l 22%*

10+ . a* Un oxidato conteniendo 130 miligramomolécu-
l a s  de peróxido se mezcla con 255 miligramomoléculas 
da cidohexanona a 803C* Se -emplean 10 miligramos de 
ácido crómico como ca ta liz ad o r y se añade un gramo de 
p ir id in a  para  aumentar e l  pH h as ta  aproximadamente 8*5 

15 . í a  se lec tiv id ad  a  caprolactam a e s  del 21%; no obstante,
e l  cidohexanona producido se reduce a l  19%*

d.* Un oxidato de ciclohexanol conteniendo 1,3 
miligramomolécnías de m ate ria l peroxídico  por gramo se 
readap ta  a 803C durante 2 horas* Se usan como c a ta l iz a  

20* d.or cinco miligramos de óxido crómico* La. so lución  de-
raadap taci 6n se mantiene sa tu rada con amoniaco* La can 
tid a d  de lactam a es  del 18% y  de cidohexanona dél 15%* 
Él pH de l a  so lución  es  10,5, que excede lo  deseado* 

e* Un oxidato de.ciclohexanol conteniendo 130 
25* miligramomoléculas de m ate ria l peroxídico  se readapta

en so lu c ión  con 255 miligramomoléculas de ciclohexano— 
na, 0 ,0.1 gramos de ácido crómico y 1 ,0  gramos de ácido 
su lfú ric o  a 80SU* La descomposición del peróxido se ha­
ce.mas le n ta  en forma sen sib le  p o r l a  p resenc ia  del ár- 
cido su lfú rico ^  necesitando toda l a  noche para  l a  con­30*



v ers ió n  del 95^* La cantidad de lactam a es  del $5% y 
l a  de oiclohexanona del 129%*
EJEMPLO 4 -

El uso de o tros m a te ria le s  ca ta lizad o res  se re ­
p resen ta  en l a  tab la  s ig u ien te :

Todos lo s  ensayos se lle v a n  a cabo a  aproximada­
mente 80BC con un oxidato de ciclohexanol conteniendo 
aproximadamente 130 miligramomoláculas de m ate ria l pe— 
rox íd ico .

C atalizador, anas. Ciclohexa- Tiempo para S e lec tiv idad  %
posic iónhoras taotama xanona

Acido Fosfomolibdico 0 ,1 25 Toda l a  noche 21 125
0 ,1 nada 7 19 41

Acido F osío tdn^stico  1,0 25 15 21 136

Acido FosfocrÓmico 0,01 100 .A 3 23 14
o ,to 25 A 0,5 ; 20 138

Di cromato P o tasio 0 ,1 25 0,25 30 125
0, t 25 < 1 30 125

Acetato Crómico 0,05 200 A 2 27 14 1

Oxido de Selenio 0,01 25 toda l a  noche 25 116
Acido Fosfovanádico 0,05 25 4 25 139
6-ác ido  bórico 
6-ác ido  borotdngs-

0 ,1 25 ^ ^ 2 24 118
t ic o 0,1 25 21 143

6-ácido  boromolib-dico 0,1 .25 ^ \y 2 23 121

Loe! ejemplos a r r ib a  mencionadas i lu s t r a n la s  e le -
vadss producciones de ambos precursores de la e tam a .v .g .,
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lo s  derivados del ácido hidroxicaprÓioo
nona.
EJ3MPLO 5 -  '

Para demostrar la s  c a ra c te r ís t ic a s  s in  p ar de 
5 , lo s  m etales del Grupo VI d e sc rito s  en l a  p resen te  memo­

r i a ,  se ensayaron otros ca ta lizad o res  m etálicos. En la s  
mismas condiciones de tem peratura y concentración de pe­
róxido del ejemplo 4* Los resu ltad o s obtenidos se repre­
sen tan  en  l a  ta b la  s ig u ien te :

C atalizador ara * Ciclohexa- nona, g ra . Tiempo para 95% descom- S elec tiv idad  % P recu rsor Ciclohe-posib iónhoras lactama xanona

Bromuro de Sodio 0.2 25 48 in d ic io s
. Oxido estañóse 0 .1 25 4 23 9

Acetato F érrico 0 .1 nada 14 14 134
A cetato Cúprico 0 .1 nada 5 $ 105
Acetato Manganeso 0 .1 nada toda l a  noche 24 20

Acido Bórico 0 . 1 - 9 57
Acido Fosfórico 0 .1 17 38
Acido Bórico 0 .1 y
Acido S u lfú rico 0 .1 25 32
Nada -  (term al) 0 200 30 11 41..

0 200 30 10 48

TO. E stos ensayos demuestran que o tros m ateria les no
a lte ra n  en forma sensib le  l a  reacción . Confiérase que 
lo s  ensayos en  lo s  que so lo  ocurre descomposición term al, 
y donde se obtienen elevadas producciones de lactam a, l a  
producción de ciclohexanona cae en forma pronunciada.
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Repitiendo e l  Ejemplo 1a, con l a  excepción de que 
una cantidad equivalente de ciclohexanona peróxido d isue l 
to  enc ic lo h ex ano l se substituye por oxidato, se obtienen 
cantidades sim ilares de ácido hidroxicaproico.
EJBI€PL0 7 -

Usando-un m etilciclohexanol oxidato en lu g ar del 
oxidato de ciclohexanbl, e l  Ejemplo 1a se r e p i te .  Una * 
cantidad del 20% á^óbtiene de derivados de 6-ácido  hep- 
tano icb .
EJEMPLO 8 -

Se inyec ta  oxigeno m olecular a trav és  de ciclopen- 
taño para  formar oxidato de cic lopen tano l. El oxidato con 
teniendo 100 miligramomoléculas de peróxido se readapta a 
60SC u tilizan d o  0,1 gramos de ácido crómico. El a n á lis is  
muestra l a  formación de aproximadamente e l  20% de deriva­
dos de omega-hidr o x iva lérico , basado en e l  peróxido des­
compuesto.

Se comprenderá que la s  m odificaciones y v a riac io ­
nes pueden se r  efectuadas s in  apartarse del e s p ír i tu  del 
invento .

N O T A
D escrita  suficientem ente l a  natu ra leza  del inven­

to , a s i como l a  manera de re a l iz a r lo  en l a  p rá c tic a , de­
be hacerse constar que la s  d isposiciones anteriorm ente 
ind icadas,son  suscep tib les de modificaciones de d e ta lle , 
en cuanto no a lte re n  su p rin c ip io  fundamental. También 
se hace constar que e l invento se re f ie re  a una S o lic i­
tud de Patente presentada en Norteamérica, con fecha 29 
de ju l io  de 19.63, 298.430, acogiéndose por lo  tan to30
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a lo s  beneficios que conceden lo s  Convenios In te rn ac io ­
nales en  v ig o r, siendo lo  que constituye l a  esencia  del 
re fe rid o  invento , y por lo  que se s o l ic i t a  Paten te de 
Invención por 20 años en España, sobre: PROCEDIMIENTO 
PARA LA PREPARACION DE DERIVADOS DEL ACIDO MDROXLCAR- 
BQXmCO"; caracterizándose por lo  s ig u ien te :

19 . -  "Procedimiento para la  preparación  de dejt- 
vados del ácido h id ro x icarb o x ílico " , ca rac terizad o  por 
comprender u n ir  un p recurso r peroxídico  con un compuse 
to  de metaP del Grtqpo VI c a ta l í t i c o ,  y read ap ta r dicho 
p recurso r peroxíd ico  a dicho derivado de lo s 'á c id o s  h i­
d rox icarbox ílico .

2&.- Procedimiento según re iv in d icac ió n  19, ca­
rac te rizad o  porque dicho p recu rso r peroxídico  es un com­
puesto eleg ido  de un grupo co n sisten te  en  peróxido de 
ciclohexanona y oxidato de ciclohexanol y lo s  derivados 
obtenidos son aquellos del ácido omega-hidroxicapróico.

3 9 . - Procedim iento segdn re iv in d icac ió n  19, ca­
ra c te riza d o  porque lo s  cempuestos del Grupo VI c a t a l í t i ­
co se e lig e n  de un grupo co n sisten te  en ácidos anh íd ri­
dos, ácidos h e te ropo lio s , y sus sa le s .

*49.- Procedimiento segdn re iv in d icac ió n  19, ca­
ra c te riza d o  porque lo s  precursores de peróxido son pro­
ductos de oxidación c íc l ic a  da oiclopentano y lo s  d e ri­
vados son aquellos del ácido om ega-hidroxivalérioo.

5 9 .-  Procedim iento segdn re iv in d icac ió n  19, caraca 
te r iz a d o  porque e l  p recurso r peroxídico  es un producto 
de oxidación, c íc l ic a  da m etilciclohexano y lo s  derivados 
son aquellos de 6-ác id o  h idroxiheptanoico .

6&.- Procedimiento según re iv in d icac ió n  19, carao-
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<u. ^t  e rizad  o porque l a  readaptación 3e l le v a  a  cabo en  pre­
sencia  de un so lvente .

7A .- Procedimiento según re iv in d icac ió n  68, ca­
rac te rizad o  porque e l  solvente es cic lohexano l.

8* .— Procedimiento p a ra  l a  preparación  de deriva­
dos del ácido h id ro x icarb o x ílico , especialm ente para l a  
preparación de ácido h id roxicapro ico , ca rac terizad o  por 
comprender u n ir  ciclohexanol con oxígeno m olecular, fo r ­
mando oxidato de ciclohexanol; u n ir  dicho oxidato de c i— 
elohexanol con un compuesto de metal del Grupo VI oatar- 
l i t i c o ,  y readap ta r dicho p recu rso r peroxidico  a ácido 
omega-hidroxi caproico .

9&.— Procedimiento según re iv in d icac ió n  88, ca­
rac te rizad o  porque lo s  derivados del ácido h id ro x icap ro i- 
co son animados para form ar caprolactam a.

108.- Procedim iento para  l a  p reparación  de deriva­
dos del ácido h id ro x icarb o x ilico , especialm ente para l a  
p reparac ión  de derivados de ácido h id roxicapro ico , carac­
te rizad o s  por comprender u n ir  un oxidato ciclohexanol 
conteniendo de 0,04 a  0,05 gramomoláculas de oxigeno pe­
rox id ico  por 100 gramos de oxidato con 0,001 a  2,0  m ili— 
grasom oláculas de- compuesto del Grupo VI c a ta l í t i c o  p o r
gramo de peróxido a una tem peratura en tre  20 y 150*C; y m ateria lread ap ta r d icho/peroxidico s  un derivado de ácido h id ro - 
x icap ro ico .

1 1 8 . - procedim iento según re iv in d icac ió n  108 ca­
ra c te riza d o  porque l a  tem peratura es de 40 a  100*0.

1 2 & P ro ced im ien to  según re iv in d icac ió n  118, ca­
ra c te riza d o  porque e l  pH de l a  mezcla es de 4 a 8,  basa­
do en  e l  medio agua.
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I 39. -  Procedimiento según re iv in d icad 6 n "?9  ̂  
ca rac te rizad o  porque dichos precursores peroxídicos 
e s tán  formados por l a  oxidación de m ateria les eleg idos 
de un grupo consisten te  en ;

(t) HO -  0¡
' H

(C -  2R)n

y

( 2) O C ^ H (C  -  2R)n

donde n  es un en tero  de 4 a  11 y cada R se e lig e  del 
grupo- co n sisten te  en hidrógeno? un grupo a l k ilo ?  un 
grupo a r í lo ;  un grupo heteroarom ático araquilo? un g r u - ; 
po carb o x ílico ; un grupo flu o ro ; y un grupo c lo ro .

I 49.— Procedim iento según re iv in d icac ió n  13^, ca 
rac te rizad o  porque un compuesto de Grupo VI c a ta l í t ic o  
es ácido crómico.

1 5 & Procedimiento según reivindicación 8^, car- 
ra c te riz a d o  porque e l  compuesto del Grupo VI c a t a l í t i ­
co es ácido fosfomolíbdico*

169.— Procedimiento según re iv in d icac ió n  8&, ca­
rac te rizad o  porque e l  compuesto del Grupo VI c a ta l í t ic o  
e s  ácido tú n g s tic o .

1? a .—Procedimiento según re iv in d icac ió n  ga, ca­
ra c te riza d o  porque e l  compuesto d e l Grupo VI c a ta l í t i c o  
es ácido crómico.

189.—Procedim iento para l a  p reparación  de deriva­
dos del ácido h id ro x icarb o x ílico  ca rac terizad o  por com­
prender u n ir  un p recu rso r peroxíd ico  con un compuesto de
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vanadio c a ta l í t ic o ,  y readap tar dicho p recu rso r pero x í- 
dico a dichos derivados de ácido h id ro x icarb o x ílico .

19-*— Procedimiento según re iv in d icac ió n  1gs, ca­
rac te rizad o  porque e l  compuesto de vanadio c a ta l í t i c o  es. 
ácido foeiovanádico.

20&.-Procedimiento para l a  preparación  de deriva­
dos de l ácido h id ro x icarb o x ílico , t a l  y como queda sus— 
tancialm ente d e sc rito  en l a  presente Eemoria.
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