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"Procediniento para la preparacién de derivados .

del écido hidroxicarboxfiico.

EERNEIEENEaS

HALCON INDPERNATIOWAL,INC., entidad nortesmericans,”

r’esidente _'.en 2 Park Averiue, New York 16, Hew York,

" BE. UU. de A.

gttt

Este invento se refiere a un procedimiento

péra vroducir derivados de los 4cidos hidroxicarbo-

x1licos. Mds en detalle, este invento ensefia la ream

daptacibn de los bxidos ¥ perbxidos de. cicloalcanol

'Zen.presenbia de détérminado compuesto de metal " del
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Grupo VI catalitico, que se descrzbe nés adelante. Por
oxidacién posterior, tembién se puede producir el 4eci-
do adfpico de estos derivados.

Las técnicas amberiores de preperacién de deri-
vados delkécido hidroxicarbox{lico, pdr ejemplo: el 4~
c.ido omega~hidroxicapréico y el Scido omege~hidroxiva-
1érico, utilizaban 4cidos minerales para el,proceso ds
readapfacién. El uso de estos materiales, no obstante
tenfe ciertes desventajas gue han retrasado el deéarro—
1lo de un proceso comercial con éxito. Estos materimles
no eran ve;tajosqs debido a que se necegitaban grandes
cantidedes, siendo por tento necesario el uso de un
procedimients complejo.de repaso y recuperacidn.

De acuerdo con este invento, se ha hallesdo que
los oxidatos de cicloslcanol y los peréxidos de ciclosl

canons (que juntos se denominarédn "precursores peroxi-

dicog® de zhora en adelante) pueden resdaptarse en deri-

vados del dcido hidroxicepréico, ubilizendo como catali-
gador un compuesto de metal del Grupo VI. Los metales
del Grupo VI incluyen el .seleizio y telurio del Grupo VI
A y el cromo, molibdeno y tungsteno del Grupé VI B,

Por ®"compuesto de metel del Grupo VI catalitico

_ se entiende un dcido anhidrido, un 4cido heteropolio,

un metal alcali, amonisco, &al de metal alcalino $érreo
¥y sales de .4cido de estos métales. Ejemplos f‘:le compues—
tos de Zcido anhfdrido sont dcidds.selénicos,-teldricos,
crémicos, molibddnicos y tingsticos. Los heteropoliéci—
dos incluyen los dcidos heteropolitungtémcos, fosfotungs
ticos, arsenotd.ngst:.cos v telurotmsticos. Los menciona

dos polidcidos se hallan mé.aampliamente definidos en
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la Bneiclopedia de Tecnoogla Quimics, Eirk andﬂothmer, Vol.
7, Pag.458-465. has diversas combinaciones de sales de los
citados é.cidos_no‘neeesitan ser citédas, puegto que resul-
tah obvias =& Z_Los'espertos en la materis. Las sal;es'_de ést.os
metales gue pueden ser utilizadas incluyen ios ace‘batoé y
naftenatos. " |

Aunque 'espec:‘tficamente no entra dentro- del Grupo VI
el vanadio, en 1o que aguf se refiere, muestra. un comporie=
miento anélogo el de los mencionados metales. Por egemnlo,
se obtienen buenos resultaGos con 4oldo fosfovensdico.

Preferiblemente, ei metal del cémpues‘to;. cuando
es del Grupo VI 4, %iene una valencie de al menos 4; y
cuando es del Grupo VI B, de al menos 6. . '

| La centidad de 4cido emplesdo depende de la concen-

tracidn éel precursor peroxfdico en la masa de reacci éa.
En forma emplia, de 0,00t a 2,0 miligremomoléculas de cata-
lizador "(dependiendo‘deil metal) se emplean por’ cada .gramo
de per6xido en solucién. Con preferencia se usen de 0,1.ini-
ligramomoléculas a 1,5; ¥ aun mejor de 0,3 a 1,0 miligr‘a—
momoléculas por Eramo.. . '

Se hs hallado que el medio de reaccién particular

empleado es de gran impoftanoié.' Se obtienen resultados ex=

traordinarios cuendo los prenursores peroxfdicoe se disuel-

oxidato

Afven en el glecohol oorreapondlente. Por egemplo, cuando

" e cioloexanol o un pez-éxldo de cicloexanona se readaptan,

la reacc:Lén mecu.a suele ser con preferencla czcloexanol.
uuando se utiliza el alcchol correspondlante, este par‘hici-
pa en la reaccidén. En teor.fa la rea.cczén de una gramomolécu—-~

la de p*‘ecursor peroxfdico con una g“amomolécula de alco-

hol produce dos.grammnoléculas deéetona._. Por conszgmen{:e
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ge produce en exceso del 100% de cetona dependiendo de
los precursorss peroxtdiooe presentes. Bsta reaccidn es
de particular importancia puesto que ls cicloexanons
es un producto de mas vglor gque el cicloexenol solven-
te. Zn ciertos aspectos, se debe ver este. invento como
un medio y no solamente como un método 4e producir de:—
rivados de los 4cidos hidroxicarboxflicos, si no tembién
para la obtenciln de una alts produccibn de correspon-
diente cetona. Este subproducto hace, por tanto, mas
atractivo el proceso general desde el punto de vista
econdmico. A
Otros solventes, sun ocuendo no gean Han efecti-
vos, reslzan la reecciln, Sstos solveates debens (1) po~-

der diselver el precursor y catalizsdor y, (2) permanecer

inertes a la reaccibn; v.g., un méximo del 5% de descompo

sicién durante la reaccién. Son e;jémplos de solveates con

venientes el t-bﬁtgnol ¥ la correspondiente cetonz {un

cicloexanone es conveniente en el caso de readaptacién
8¢ oxidato de ciclmianol.).

La cantidad de solvente g emplear puede variar en
forme smplia. Gensralumente se usan de 0,1 a 50 gramomolé
cules de solvente por gremomoldécule de peréxide, y com
preferencia de 0,5 a 20 gramom.oléculés por gramomoiéc.ula._.

Al reslizar la reaccidn es importante la regule~ |
cibn de acidez. Se ha hallado que 1o me;;dr es un pH ge
4 a 8 (dependiendo del medio agua).

| E1 tiempo de la reaccibn, mientras no sea crfti-
co, puede en forma conveniente basarse en la descomposi-

cibn del peréxido. Con preferencia, al menos un 95¢ del
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peréxido se deberd dejar descomponer.”
Legticloalcanoles, de cuyos oxidatos se trata
en la prés:ente memoria, ;gu.eden definirse por la fb6r—

mula generals

HO~-C__(C~-2R) n
¥
H

5. en la que n es un entero de 4 a 11 y ceda R se elige
del grupo comsistente en hidrégeno; un grupo alquilo
conteniendo de & a 14 dtomos de carbono; y un grupo
eralquilo conteniendo de 7 & 16 dtomos de carbono; un
grupo heteroaromdtico; un grupo carboxilo; un grubo

10. : 'fluoro; ¥ un grupo cloro.. Ejemplos de estos compuestos
incluyen ciclopentenol;y cicloexanols cicloeptanolj ci-
clooc{;anol; ciclodecanol; y ciclododecanol. Los compusg
tos algquil substituidos incluyen 2-metil-ciclohexanol;

_ 2y 3~dimeticiclooctanol; 2, e-dimatil-4—etilciciodode—

15. c'ano'I;, ¥y 2-isopropilciclopentancl. Otroé compuestos in—
cluyéq 2-bencileiclohexanol; 2-(3-metilbencil-) ciclo-
hexanocl; ;—(2-pirid;l-) ciclopentanol; 3—carbometoxici-
eloeﬁtanol; 4—9arbo£oxciclonexanol; Y 2y 3r &y 5-tetra-
fluoroci el oexanol .

20. ~ Las ci‘el.oalcanonas‘, cuyos peréxidos ge definen

agquf, pueden descridirse por la férmule siguiente:

0=07 (C-2Rn

en la que ny R se definen como queda dicho. Ejemplos de

estos compuestos incluyen ciclopentanona; cicloexanona,
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cicloeptanona, ciclooctanona, ciclodééanéﬁ’ag.;y ciclo~
dodecanona, Log compuestos alquilo substituidos inc_:luyen
2-metilciclohexanona; 2, 3~dimetileciclooctanons; 2,2- '
dimetil-4-etilciclododecanona; ¥y 2-isopropileciclopenta-
nona.

El 4cido hidroxil.carbpxilico y derivados son en
regla general del ftipo omegay Vege, teniend:o el hidroxi-
lo radical en los Atomos de carbono al final de le cade-
na opues‘!;e. el grupo carboxilo. Ho obstante, en el caso
donde un &tomo de carbono conteniendo redical se une 2
la posicién orto con regpecto al grupo peréxido, se for-
man 4cidos ademds de log tipos omega.' Con meyor genera~

lidad, se puede afirmar gue se forman 4cidos derivati-

.vos (nk1) hidroxicarboxflicos, donde {nt1) represente

el nimero de carbonos en el ndclec del precursor cicleal
canol, domb n se defini§ previamente. Como ejexﬁplo de'
los productos formados, la oxidacidn y readaptacién de
2-metilciciohexanol' puede tensrse en cuenta. E1 produc-
to principal obtenido de la readaptacidn del oxidate
serfa deido 6~hidroxieptanocico.

El "oxidéto cicloalcanol" ge obtiene por lz regc-
éi‘6n ;iel ox{igeno ;nolccula.r con ¢l cicloaloanol. Eg pre-
:Eeribie oxidar de 10 a 30% del cicloalcanol. La oxide~
¢ién pusde ser inicisde por un peroxido y reazlizada pa=
sando ox{geno molecular, puro o diluido en gas inerte,
tal como nitrfgeno, por el cicloalcanol mediante una
buens agitacién a temperaturas de 60 a 1402C. Las pre-
sionss pueden ser dssde la stmésférica a 1000 psie o
meyor. El ®"oxidato" consiste en una solucién en el ciclo-

elcanol de peréxido junto con cantidades de menor impor-
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tancia de éc:.do, &ster y cetonas. Generalmerd:e el oxi-
dato contiene de 0,04 & 0,30 gromomoléculas de ox:{geno
peréxido por 100 gramos d€ oxidato.

Ademés, la concentracifén del "oxidedo® por de-—

‘tilacibn, con preferencia-en el vac{o, se puede conse-

guir para obtener concentraciones.de, aproximedamente,

‘0,5 gramomoléculas de per6xido‘]‘i00 &rs. Tal_es concentrg

dos‘so‘n tombidn s.pr;)piados. -

El oxidato de cicloalcanol, asf constituido,
es iratedo de' acuerdo con el invento a vemperaturas
de reaceién entre O y 2002¢C, y en forme preferente en-
tre los 25 .y lo's‘ 1202C, y ain mejor entre los 40 y los
958¢. La presién_, aﬁh cuando no juega wn papel de im- |

portancia pariticular, debiera ser aproximadamente 1a

‘atmosférica. Cuando se emplean temperaturas mas eleve-

dag, por encima Qe los 802C, es convenienie que la pre-

sién sea superior a la atmosférica para reducir la eves

‘poracién &l afnimo.

Los derivados de los dcidos hi&roxicarboxﬂicos
pueden convertirse con facilidsd en lactemas ¥ lacto-
nas, Por ejemplo, sometiendo los derivados Ge 4cido hi-
droxioapz“di.bo a temperaturas de aproximadainente 30020
Gurante 20 horas en un autoclave a presione; de 2000 g
2500 psig., en presencia de amonizco y ague, se puede
preparar caprolactama.- _ '

Al obj'eto de ilustrer con mayor amplitud el ine
venﬁo; se acompsfian los ejemplos siguientes:

PROCEDIMIENTO GENERAL

Bl catalizador se disuelve en la cantidad indi-

cada de cicloexanone y agua y la mezcla resultante ge
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pared. Se elige el solvente que haya de hervir a la
teﬁperatura/dg reaccibn. La mezcla se une por fusibn
y se efiade el reactivo peroxfdicce durante un periodo
de 15 = gO minutos. S8e continda lsa regccién haste que
el menos el 95% del peréxido se ha descompuesto. Una
parte alfcuots de la reaccién se'destila entonces en
el vaclio pera conseguir un destila&o que se analiza
por cicloheianblt ciclqhexanoga'y, agua y residuos.
El residuo se disuelve en amonfaco acuoso y &8 depo-

sita en un recipiente a presién. El recipiente se ocie-

.rra herméticsmente .y se calienta durante 4'horas a

32590, La reasccibn se enfria a la temperatura ambien-

te. Entonces la masa de reaccién se analize por lacta-
ﬁa. La cantidad de precuréores de lactama, V8., deri-
vedos del'éc;do hidroxicapréico, se‘detexnﬁna por cél-
culo.

EJEMPLO 1 -~

Qe Un oxidato de ciclohexanol conteniendo 130 mi-

ligremomoléculas de material peroxidico se readapta a

- 802C, mientras estd en golucibn, con 255 miligremomolé-

culas de ciclohexanona, Un gramo de #cido crémico se
halls presente como cataligador. £n menos de una hora
wés del 95% del peréxido se ha descompussto. Despuds

de la animacidn, el anélisis muestra que lz cantidad de
lactema y de ciclohexanona, basados en el peréxido pre-
sénte, es de 22% y 144% respectivemente. Los materia-
les restantes son diversos subproductos, preaominando
el écldo adfpico y otros édcidos.

b+ Un experimento andlogo en el que estén.pre~
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sentes 148 miligramomoldculas de materis
¥ O¢1 gramos de 4cido crduico da una cantidad de lac-
tamg del 30% y un 146 de cicloexanona.

¢. Bajo las mismes condiciones del ejemplo 1b,
con la excepcibn de emplear solamente 0.01 gramos de
dcido crémico, se registra un 274 de lactema ¥ un 140
% de ciclohexanona.

EJEMPLO 2 - ,

El efecto del solvente de ciclohexanona ge de-
termind por los experimentos siguientess:

g. Un oxidato de. ciclohexanol" cqnteniendo 130
miligramomoldculag de material pero_xiaieq so readapta
en presencia de .01 gramos de gcido crémico o 802C.La
descomposici én del 95% ocurre después de la hora y me=
dia. No hay presente ciclohexanons. La cantidad de pre
cursores de ‘caprolao‘cama beseda en el peroxido presen-
te es del 11%, La selectividad de ciclohexanona es del
gag.

be .Un oxidato conteniendo 148 miligramomolécu~-
las de meteriel peroxidico se mezcla con 2040 miligrag
nomoléculas de ciclohexanona readaﬁta.das en presencia
de un gramo de éxido crémico. Se registra un 34% de
precursores de lactama. Ia golucibn readapiads contie-
ne sproximadamente un 70% de ciclohexanona.

EJEUPLO 3 - '

' Xmpleando ofros catelizadores o co-catalizsdo~
res puede ser efectuedo el pH de la reaccibn. EI efec-
$0 de este pH se ilustra por medio de los sigu.i_efrbes
ensayos:

a. Un oxidato conteniendo 130 miligramomoléoulas
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de perébxzido ge .mezcla con 255 miligramomoléculas dei
ciclohexanona en presencia de 0,71 gremos de dicromato
de pofasio., Después de menos de 15 minutos a 808C se
obtiene mas del 95% de descomposicién. Se comprueba -

una selectividad del 25% de precursores de lactema. El

pH de la solucibn es sproximadamente 7.

b. Comprudbese el ensayo del ejemplo Ta. El pH
de la s'olueiéﬁ es de alrededor de 5 y la cantidad de -
precursores .de lactame del 29%.

. @. Un oxidefo conteniendo-130 miligremomolécu-
les »é.e. perSxido se megela con 255 miligramomoléculas
de ciclohexanona g 808C, Se .emplean 10 miligramos de
dcido crémico como catalizasdor y se afiade un gramo de
piridina pars avmentsr el pH haste aproximademente 8.5
Ta selectividad a ceprolactama es del 21%; no obstante.
el ciclohexanona producido se i-eduée al 19%.

4. Un.oxidato de ciclohexanol conteniendo 1,3 -
miligranomoléculasg de ﬁateria.l pefoxidico por gramo se
readepta .2 808C dqurante 2 hores. Se usan como catalizg
dor cinco m_iligramos de 6xido crémico. La. solucibn - de
rea@aptaci Sn se mantiene saturada con amoniacao.rLa can

tidad de lactame es del 18% y de ciclohexanona del 15%.

‘ El pH de 1a solucién es 10,5, que. excede Io deseado.-

6. .Un oxidato. de .ciclohexanol conteniendo 130
mili_gramomoléaxﬂés de materiel perox{dico se readapte
en aol.ucién. con' 255 miligramomolécules de ciclohexaho-—
ng, 0,01 gramos de 4cido crémico y 1';0 gramos- ds &cido
sulfdrico. a 802C. La descomposicibén del peroxido se ha-
ce.maé lenta en forma sensible por la presencia del 4~

cido sulfidrico, necesitando toda la noche para-la con--
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versibn del 95%. Da cantided de lactame es del 25¢ y
la de ciclohexanona del 129%.
EJENMPLO 4 -
El uso de otros materisles cabalizadores se re-
presents en la teble giguiente: |
Todos los ensayos se lleven a cé.bo 8 aproximadg~
 mente 80%C con un oxidato de oiclonexanol conteniendo

aproximadamen‘he 130 mllgramomoléculas ‘de material pe=~

roxfdico, S
Catelizador, grms. Clolohexa; T4 empo Selectividad %
) . nona.z Er8e 5% descom—- Precu.rsor 1clohe—
_ ' : , pogicidn  Isctama  Xanona
) horas
Acido Fosfomolfbdico 0,1 25  Toda la noche 21 125
o o 0,1 nede = 7 19 ) |
Acido Posfoténgstico 1,0 % 1 - 136
Acido Fosfocrémico 0,01 100 A3 23 R
| 0,10 5 A05 . 20 138
Dicromato Potasio 0,1 25 0,25 30 125
| 0t 25 <t 30 125
Acotato Crémico . 0,05 200 - A2 27 141
 Oxido de Selemio 0,01 25 _ toda la mocke 25 116
Acido Fosfovenddico 0,05 5 4 .25 139
6=-4cido bérico 0,1 25 ~2 24 118
6-4cido borotiings- ,
tico | 0,1 25 ~2 B § 143
6-4cido boromolib~ - ' : ‘ -
dico 0,1 5 ~J°2 23 121

Los ejemplos srriba mencionad$s ilustran las ole-

vadas producciones de ambos precursores de¢ lactama.v.g.,
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s T
los derivados del 4cido h1droxicapr61c=o ¥ la/cizc@hélz
nons,
EJBIPLO 5 - /

Para demostrar las caracteristicas sin par de
los metales del Grupo VI descritos en la presente nmemo-
ria, se enseyaron otros catalizadores metdlicos. En les
mismas condiciones de temperatura y concentracién.de pe-

réxido del ejemplo 4. Los resultados obtenidos se repre-

sentan én la tabla siguiente:

Cataligzador grs. Ciclohexs~ Tieupo pare Seleetividad ¢
: nona, £rs. §§“a Esscom—- Precurgor <{iclohe~
‘ posicidn

.lactama xenona

noras
Bromuro de Sodio 0.2 25 48 indicios
. Oxido estanoso 0.1 25 4 23. 9
Acetato Pérrico  O.7T nada 14 14 134
Acetato Ciéprico 0.1 nada 5 g 105
Acetato Manganeso 0.1 nada toda la noche - 24 20
Acido Bérico 0.1 : , g 57 .
Acido Fosférico 0.1 17 38 :
Acido Bérico 0.1y | ‘ |
Acido Sulférico 0,1 25 32
Neda - (termal) O 200 30 1. 47
| 0 200 30 10 48
70. Estoé enséyos demuestran que otroé materisles no

alteran en forma sensible la resccidn. Confierase que
los ensayos en los que solo ocurre descomposicidn termal,
y donde se obtienen elevadas producciones de lactama, la

produccibn de ciclohexanons cae ‘en forma pronunciada.
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EJEMPLO 6 -

‘Repitiendo el Ejemplo 1a, con la excepcibn de que
una canbidad equivalente de ciclohexanona peréxido disuvel
%o en ciclobexanol se substituye por oxidato, se obtisnen
cantidedes similares de gcido hidroxicaproico.

EJENPLO 7 - | ,

Ugando:un metilcicloheicanol ox.f.déto en lugar del
oxidato de ciclohexandl, el Ejemplo 1a se repite. Una -
cantidad del 20% $gbbtiens de derivados de 6-doido hep~

tanoich.

BJENRLO 8 -

Se inyecta ox{geno molecular a través de ciclopen—

tano para formar oxidato de ciclopentanol. El oxidato con

teniendo "!00 miligramomoldculas de perdxido se readapta @
602G utilizando 0,1 gramos de &cido crémico. E1 andlisis
muestra la formacidn de aproximadamente el 20% de deriva-
dos de omsge~hidroxivalérico, basado en el perbxido des-
compuesto.

Se comprenderd gque las modificaciones y veriascio-
nes pueden ger efectuadas sin apartarse del esgpiritu del
invento. '

' NOTA

Descrita suficientemente lé. ngturaleza del inven-

to, as! como la manere de realizarlo en la préctica, de-

be hacerse conshar que lag disposiciones anteriormente

" indicadas,soa suscep'sibles de moﬁifidaciones de detslle, -

en cuanto no a.lteren au pnnc:m:.o fundemental. También
se hace constar que el invento se reflere a ung Solici=-
tud de Patente preaentada en Norteamer:.ca, con fecha 29

de julio de 1963, nﬁ 1298, 430, acog:.éndose por lo tanto
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a2 los beneficios que conceden los Convenios Internacio-
nales en vigor, siendo 1o que coanstituye la ésencia del
referido invento, y por 1o que se solicita Patente de .
Invencién por 20 efios en Espaﬁa; gsobre: “PROCEDIM]FW"O.
PARA LA PRePARACION D& DERIVADOS DEL ACIDO HIDROKI.CAR-
BOXTLICO®; caracterizéndose por 10 s:.gmente: o
18 ,~ "Procedimiento para la preparaciéan de deri—
vados del 4cido hidroxicarboxflico", caracterizado por
comprender unir un precursor peroxfdico con un compueg

to de metal del Grupo VI catalftico, y readaptar dicho

precursor peroxldico g dicho derivado de los’ cidos hi-

droxicarbox;f lico.

"2%.-'-vi>rocedimient0'segﬁ;i reivindicacién 18, ca= -

- racterizado porque dicho pxecursor peroxfdico es ua com-

pusgto eiegido de u{n( grupo congigtente en peréxido de
ciclohexanona y cxidatq de ciclohexenol y los derivedos
obtenidos son zquelios del dcido omega-~hidroxicapréico.
2 ,- Procedimiento segin reivindicacién 12, ca-
racierizado porgue los compuestbs del Grupo VI cataliti-
co se eligen de un grupo consistente en dcidos enhfdri-
dos, 4cidoe heteropolios, ¥y sus sales.
‘48 .~ Procedimiento- segfn reivindicacién 12, ca-
racterizado porque los precursores de perbxido son pro-

ductos de oxidacidn cfclica de ciciopentqno ¥y los deri-

‘vados son aguellos del 4dcido omega-hidroxivalérico.

. 58 ,~ Procedimiento segcdn reivindicacibn 12, carace—
terizado porque el precursor percxfdico es un producto

de oxidecifn cfclica de metilciclohexzno y los derivados
gon aguellog de 6~4cido hidroxiheptanoico.

68 .~ Procedimiento segdn reivindicacién 1%, carace—
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terizado porque la readaptacibn se 1leva ac
sencia de un solvente.

78 .~ Procedimiento segin reivindicacién 62, ca-
recterizado porque el solvente es ciclohexanol.

8¢ .~ Procedimiento pars la preparacién de deriva-

dos del 4cido hidroxicarboxflico, especialménte pare la

preparacién de decido hidroxicaproico, caracterizado por

comprender unir ciclohexanol con ox{geno molecular, for—
mando oxidato de ciclohexanol; unir dicho oxidato de ci=-
elohexanol con un compuesto de metal del Grupo VI oate—
1{tico, .y resdaptar dicho precursor peroxfdico a écido
omega~hidroxicaproico. | |

9% .~ Procedimiento seg\iﬁ reivindicacién 88, ce-

racterizado porque los derivados del cido hidroxicaproi-

_ ¢o gon animados para fomar caprolactama.

102 .~ Procedimiento para 1a preparacién de deriva-——
dos del 4cido nidroxicerboxflico, especialmente para la
preparacién de derivados de dcido hidroxicaproieo, carac-
terizados por comprender unir un oxidato ciclohexanol
conteniendo de 0,04 a 0,05 gramomoldculams de oxigeno pe-
roxidico por 100 gramos de oxidato con 0,007 a 2,0 mili-
gramomolé&.ulas de- compuesto del Grupo VI catalitico por
gremo de peréxido a unz temperatura entre 20 y 1508C; y

mgbterial
readaptar dicho/peroxidico g un derivede ds écido hidro-
xicaproico.
. 118.~ Procedimiento segin rewmndlcaclén 108  ca-

racterigado porque la temperaturs es de 40 8 1008C,
128 .= Procedimiento segin reivindicacién 118, ca~

raetérizado porque el pH de la mezcla eg de 4 a 8, base-

do en el medio agua.
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138 .~ Procedimiento segin reivindicacién
caracterizado porque dichos precursores peroxidicos
est4n formados por la oxidaciédn de materiales elegidos

de un grupo consistente en:

Ou HO — 0Z=(c - Ry
' H
»yv
(2) ‘f 0= T _Z(C - 2R)

donde n es un entero de 4 a 11 y cada R se elige del

" grupo consistente en hidrégeno; un grupo alkilo; un

grﬁpo arilos un grugo neteroaromético araquilo; un gru- ;
po carbox{lico; un grupo fluoro; y un grupo cloro.: |

' 148 .-~ Procedimiento segzin reivindicacién 132, cag
racterizado porque un compuesto de Gruéo Vi cafa.l:[ticp
es dcido crémico. : "

158 .~ Procedimiento segin reivindicaaén 82, ca~
racterizada porque el compuesto del Grupo VI catalfti-
co es decido fosfpmolibdic.o,

168 .~ Procedimiento segin reivindicacién 88, ca-
ractérizado porque el compuesto del Grupo VI catslitico
és ﬁcido tdngstico. ' .

172 +— Procedimiento gegn reivindicacién 8%, éa—‘
racterizado poz;q_ue el compuesto del Grupo VI catal:[ticov
es 4cido crémico. . ’ .

‘1'85 «~ Procedimiento pers la preparacién de deriva-
dos del 4cido hidroxicarboxflico caracterizado por com-

prender unir un precursor peroxidico con un compuesto de
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vanadio cetelf{tico, y readaptar @icho precursor peroxi-
dico a dichos derivados de 4cido hidroxicarbox{lico.

198 .~ Procedimiento segén reivindicacibn 188, ca-
recterizado porque ol compuegto de vanadio catalitico es
dcido fosfovanddico. B . A

202.-¥roéedimigntp para la preparacidén de deriva-
dos del &cido hidroxicarboxflico, tal y como gqueda sus—~

tanciglmente descrito en la presente Memoria.

Este lemorid cohsta de 17 hojas escritas a méqui-
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