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Este invento se refiere a la homogenizecidn del Vi |

drio fundido y en particular a la homogenizacidn de una cow=
rriente progresiva de vidrio fundido en las condiclones de -
un proceso de fabricacidn de vidrio en el que se produce una
corriente progresiva de vidrio fundido sobre una corriente -
de retorno de vidrio fundido enfrisdo.

Una forma de corriente de tal clase tiene lugar en
diversos procedimientos de fabricacidn de vidrio, por ejemw--
plo, en la garganta de un horno de fusidn de vidrio entre la
zona de fusidn y la zona de eliminacidn de burbujas del hoTw
no, ¥y en el canal que une un depésito de fusién de vidrio a
un horno contfnuo desde el vidrio en forma de 1fminas es ex=
trafdo verticalmente. Normelmente no ha sido satisfactorio
el agitamiento del vidrio ouando existe una forma tal de co-
rriente, pues serfa perjudicial para el vidrio producido oca
sionar cualquier interferencla entre las corrientes progresi
va y de retorno.

Un objeto principal de este invento es facilitar un
método perfeccionado de fabricacidn de vidrio en cuyo método
se obtiene una corriente progresiva de vidrio fundido homogé
neo sin ceusar intercamblo de vidrio fundido entre las com =
rrientes progresiva y de retorno.

Segin el invento, un método de fabricacidn de vidrio

en el que se produce una corriente progresiva de vidrio fune
dido sobre una corriente de retorno de vidrio fundido enfria

do, se caracterize por la agitaoi6n de une de dichas corrien

tes de vidrio fundido mientras se separan las dos corrientes

de vidrio en la zona en que se efectda la agitaci&n, a fin
de reducir 2l mfnimo el intercembio de vidrio fundido entre

dichas corrientes en aquella zona,




10

15

20

25

30

-3 -

302491

4

Segﬁn un método preferido de operacion del invento, -

la corriente progresiva es agltada y es separada de la ©0w = |
rriente de retorno en la zona en que tiene luger la agitacidn
a fin de reducir al mfnimo el intercambio de vidrio fundido
entre las corrientes progresiva y de retorno en tal zona.

El vidtio fundido que fluye progresivamente puede - 18
agltarse mediante el borboteo de un gas a través de la COm =
rriente progresiva, pero segin el invento es preferible que
la corriente progresive sea aglbtade mediante revolvimiento.-
También puede efectuarse la agitacidn de la corriente progre
siva produciendo una corriente ascendente del vidrio fundldo
desde una rejilla metdlice calentada eldotricamente Y sSumer.
glds en la corriente progresiva.

En una aplicacidn del invento, se facilita une com=
rriente homogénea de vidrio fundido desde la zona de fusidn
a la zona de eliminacidn de las burbujas en un horno de fUw-
s1én de vidrio, agitando la corriente progresiva de vidrio -
fundido desde la zona de fusidn al interior de la zona de -
eliminacién de burbujas, y posicionando une superficie divi-
gora en el vidrio fundido de la zone de agitamiento al nivel
del plano neutro entre la mencionada corriente progresiva y
la corriente de retorno del vldrio fundido enfrlado desde la
zona de eliminacidén de burbujes a la zona de fusidn, pare re
ducir al mfnimo o eliminar cualquier intercamblo de vidrio -

fundido ocasionado por el agitemiento entre la corriente pro

.gresiva y la corriente de retornoi

El método del invento puede también emplearse en --
los procedimientos para la extraceidn de vidrio en chapas.-
En teles procedimientos uno o mds hornos contfnuos estdn co-

nectados: & un depdsito de fusidn del vidrio mediante cansles
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- & través de cada uno de los cuales existe una corriente de - 1

retorno del vidrio fundido enfriado desde el horno al depdsi | .

to de fusidn. Segin el invento, tembién se faollita un méto
do para producir una corriente de vidrio homogéneo en un hor
no contfmo desde el cual es extrafdo verticalmente el vidrio
en forme de léminas que se caracteriza por el agitamiento de
la corriente progresiva de vidrio fundido en el interior del
horno y por el posicionado de uns superficle separadora en -
el vidrio fundido al nivel del planc neutro entre las corrien
tes progresiva y de retorno del vidrio fundido en la zona de
agltamiento, para reducir al mfnimo o eliminar cualquier in-
tercambio de vidrio fundido ocasionado por el agitamiento en
tre la corriente progresiva y la corriente de retorno.

Puede situarse una sola file de agltadores en la co
rriente progresiva., 8in embargo, segin el invento, la efica
cia del agitamiento debe mejorarse localizando la acecidn agi
tadoras en la corrlente progresiva del vidrio fundido.

También comprende el invento, un aparato para fabri
car vidrio por un método como el anteriormente indieado, que
incluye un canal adaptado para conducir une corriente progre
siva de vidrio fundido sobre una cortiente de retorno en el
fondo del canal, una fila de agitadores posicionados a través
de la parte superior de dicho canal para agitar la corriente
progresiva, ¥y una aleta separadors montade entre las paredes
laterales del canal por debajo de los agltadores y posiciong
da de forma que separe la coriiente progresiva de la corrien
te de retorno en la zons de los agitadores.

En una aplicacidn del invento, el canal estd consti
tufdo por la gargenta de un horno de fusién de vidrio entre

12 zona de fusidn y la zona de eliminacidn de burbujas del
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- de simpllificar el montaje de la aleta ¥y que se encuentre so

horno. E% {f ;ﬁ 4% %ﬁ i ]
En otra aplicaoién del invento, & un aparato para
la extraccidn vertiocal del vidrio en ldminas, el aparato ip
cluye un horno contfnuo desde el gue se extrae verticalmenw
te el vidrio en 1dminas, estando conectadc dicho cenal al -
horno contf{nuo.
Preferiblemente, la aleba separadora es de forma ~

aerodindmica y los agitadores son agltadores helicoidales -

que producen un movimiento descendente del vidrio fundido
sobre la superficle superlor de la alets, cuyo movimiento -
descendente es desviado haocia arriba por la aleta en la di-
recoidn general de la corriente progresiva del vidrio fundi

do a lo largo del canal & partir de los eagltadores.

Adends, segin el invento, pera localizar la acoidn
agitadora la aleta incluye une pared vertical gque se exbtlen
de hacia arribe desde el borde posterior de la alete, ¥y una
pared de barrera que se extiende a través del cenal posicio
nada en el lado anterior de los agitadores, estando la pare
te inferior de dicha pared de barrera verticalmente distan-
clada por encima de la aleta para facilitar una entrada de
la corriente progresiva de vidrio fundido en la cdmara de -
agitamiento as{ delimitada.

Como qulera que la aleta separadors estd sometids
durante toda su vida de trabajo a la temperatura del vidrio

en fusidn, estd fabricada de material refractario. 4 fin -

metida a esfuerzos indebidos cuando estd sumergide en el vi
drio fundido, preferliblemente tal aleta es un puente hueco
de materlial refractario encerrado en un fino revestimiento

de metal refractario y constitufdo de forma que el peso es-
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pecffico de la aleta sea del mismo orden que el del vidrio -

fundido.

Es aconsejable que el metal refractario sea selece-
cionado del grupo que comprende el molibdeno, el platino y -
las aleacliones de molibdeno o platino que sean resistentes -
al ataque del vidrio fundido.

- Para que pueda comprenderse mds fdcilmente el inven
to se describirdn ahora, como ejemplo, algunas realizaciones
del mismo con referencia a los adjuntos dibujos esquemdticos
en los que:

Ia Flgura 1 es un alzado percialmente en seccidn quel
muestra un canal que conects un depdsito de fusidn de vidrio
con un horno contfnuo, con un aparato segin el invento situa
do en el canal,

La Figura 2 es una vista similar a la Flgura i, que
muestra unas modificacidr del aparato para mejorar la efice--
cia del agitamiento.

Con referencia a los dibujos, la Figura 1 muestra -
un canal que consiste en un piso (1) y paredes laterales (2)
que se dirigen desde un depdsito de fusidén de vidrio, que no
se muestra, a un horno cont{nuo. El canal tiene uh techo (3)
a través del ocual pende una compuerta interceptora (4). En
(5) se indica uno de los blogues en forma de "L" de un horno
contfnuo de tipo conoeido, cuyos bloques en forma de "L" dell

nitan une odmara a través de la cual se extrae verticalmente

El canal forma une prolongacidn del depdsito de fu-
sidn ¥ como es normsl existe una corriente progresiva de vie
drio fundido, indicada por la flecha 6, a lo largo de la par

te superior del canal, ¥y una corriente de retorno de vidrio
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- fundido enfriado, que puede estar contaminado con burbujas -

u otros productos produtidos por el conbtacto con el refrac--
tario, a 1o largo del fondo del canal volviendo desde el hor
no contfnuo al depdsito de fusidn. Este corriente de retor-
no se indica en (7) en la Figura 1. El nivel de la superfi-
cie de la corriente progresiva se indica en {8) y existe un
plano neutro (9) en el vidrio fundido en que la velocidad de
dste es cero,

Una fila de agitadores (10) va montada en el techo
(3) ¥y los agltadores estén espaciados uno al lado del otro a
través del canal. En la Figura 1 sélo se muestra un agite--
dor de forma helicoldal, pero en una realizacidn.prdotica ww
del invento pueden existir, por ejemplo, diez y sels agitado
res equidistantes a través de un canal de 12 pies (3,65 m.).

También los agltadores (10) pueden ser de cualquier FOrma =

adeouada, por ejemplo, pueden emplearse agltadores de paso re|

to de forma ocilfndrica. En la realizacidn que se ilustra los
agitadores estdn dispuestos de forma que sus extremos infe--
riores estdn algo por encima del plano neutro (9), a fin de
que los agitadores ('10) queden posicionados dnicamente en la
corriente progresiva (6).

Una aleta separadora (11) va montada entre las pare
des laterales (2). La aleta estd en forma de un puente hori
zontal de forma generalmente rectengular, pero el horde de--
lantero (12) de la aleta estd basculado hacia abajo & fin de
que el mismo quede ligeramente oblfoud a la corriente de re-
torno (7) del vidrio fundido.

La superficlie superior (13) de la parte central de
la aleta (11) se extlende generalmente en el plano neutro (9)

asunque tenga un ligero declive en la direccidn descendente -

N
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. de la corriente progresiva (6). EL borde posterior (14) de -
le aleta estd inclinado hacia arriba en la corriente progre-~
siva (6) pasados los agitadores.

' ILa aleta (11) tiene una forma aerodindmica y mno pro
duce por sf misme mezcla mitus de las corrientes progresiva
y de retorno. Cuando los agitadores (10} giran en la corrienl
te progresiva (6) del vidrio fundido, deben producir un mov;'
miento descendente del vidrlo fundido en la zona del plano
neutro (9), especialmente ocuando se utilizen agitadores hel;'
coidales, Cualquier corriente descendente del vidrio sobre
la superficie superior (13) de la aleta (11) es desviadae ha=
cia arriba por el borde (14) de la aleta, en la direccidn ge
neral de la corriente progresiva del vidrio fundido dentro =
de la cdmara de extraccidn.

Asf{, el agitamiento de la corriente progresiva pro-
duce un flujo de vidrio homogéneo hasta el horno y la presen
cia de la sleta separadora reduce al mfnimo o evita cualquier
movimiento descendente del vidrio fundido desde la corriente
progresiva (6) al interior de 1a corriente de retorno (7), o
cualguler moviniento ascendente del vidrio enfriado desde la
corriente de retorno a la corriente progresiva. La necesaria
corriente progresiva de vidrio homogéneo es facilitada asf -
sin interferencia con la forma de la corriente progresiva y
la de retorno en el canel, a causa de que la corrlente progre
siva es separada de la ocorrlente de retorno en la zona de los
agitadores,

De acuerdo con el invento, se obtiene una mayor efi
cacia de agitacidn en la corriente progresiva, localizando -
la accidn agitadora de la fila de agitadores (10). Esto se
ilustra en la Figura 2.
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La oorriente progresiva de vidrio (6) es obligada a |
pasar a través de una cdmera cerrada de agitacién, ocuys cdma |

ra estd delimitade entre paredes de barrera posicionadas dew

lante y detrds de la fila de agitadores. Una de tales paredes

de barrera es una pared vertical (15) que se extiende hacia
arriba y forma parte integral oon el borde posterior (14) de> 
la aleta separadora (11). Existe un espacio (I6) entre la par ‘
te alta de la pared (15) y la superficle (8) del vidrio fun-
dido.

Una pared de barrera (17) estd posicionada en la -
parte anterior a los agliadores y se extiende entre las pare
des laterales (2). ILa parte alta de la pared (17) se eleva
sobre el nivel superficial (8) del vidrio y la parte inferior
de la pared estd verticalmente distanciada por encims de la
aleta (11) para delimitar una entrada (18) pera la corriente
progresiva de vidrio fundido al interior de la cdmara de agl
tacidn. Ia entrada (18) estd situada justemente sobre el ni
vel del plano neutro (9). Los agltadores (10) en dicha céma
ra tlenen una accidn impulsora y estdn controlados de forma
que sea lmpulsada preclsamente la cantldad exacte de vidrio
para la corriente progresive a través de la entrade (18) de
la cémara.

Segin la comstruceidn de la Figura 1, el borde delan
tero (12) de la sleta (11) se inclina hacia abajo 'y tal 1{-
nea de flujo asegura que toda la corriente progresive de via
drio fundido en el cenal penetra en la entrada (18) y es imw
pulsade a través de la cdmara de aglitamiento., Ia corriente
de vidrio fundido homogéneo sale de la odmaere de agitamiento
& travds de la salida (16) delimitada sobre la parte alta de
la paredﬁ(15).
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_ tre las paredes laterales (2) sin flexidn o ‘curvatura algu.

QE 2;% 43 55 ﬁ

la aleta (11) estd construfda de material refracta

rio ¥y a fin de evitar la contaminacidn del vidrio fundido -
durante su contacto con la aleta, la misme estf provista de
un fino revestimlento de un metal resistente al ataque del
vidrio fundido. Preferiblemente, el revestimiento metdlico
es un fino revestimiento de molibdeno o platinoe o de una =
aleacidn de cualquiera de dichos metales que sea resistente
al vidrio fundido.

En las paredes latérales (2) se facilitan unos - -

asientos para fijar la alete (11) y la pared de barrera (17).

Prefertblemente, estos elementos estdn construfdos de la for|
ma descrita en la solicitud de patente No. 302.490, es dewa I
cir, que cada uno de ellos comprende un cuerpo hueco de me..
terial refractario encerrado con un fino revestimiento metd.
lioco segdn se describid antes. Los materiales preferidos -
pare la aleta (11) ¥y la pared de barrera (17) son refracte.
rios aluminos{l{ceos, materiales fundidos de s{lice y mate-
riales electrofundidos de corinddncirconio.

Fl cuerpo refractario hueco estd formado con una o
nfs cavidades interiores, a fin de que lao aleta compuesta w.
(11) y la pared de barrera (17) tengen cada una de ellas un
peéo especifico del mismo orden que el del vidrio fundido en
gue han de stmergirse. Existe asf muy escasa tensidn en 1la
aleta y en la pared de barrera debldo a su flotabllidad en «

el vidrio fundido y pueden estar situadas con saguridad eNw.

na en el centro. Esto es une considerable ventaja pues es .
importante asegurarse de que la superficle superior (13) de
la aleta (11) permanece en toda su longlitud ten cerca como =

gea posible del plano neutro (9).
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Habrd de entenderse gque el aparato separador de

las ocorrientes antes descrito, o el aparato de agitacién lo
calizada, pueden emplearse en otros procedimientos de fabri
cacidn de vidrio y en aparatos en que se preclsa una corrien|’
te de vidrio fundido homogéneo.

Segin otra modificacidn del 1nvento; 1los agltadom=
res (10) pueden ser sustitufdos por un dispositivo para bor
botear gas en la oorriente'progresiva (6) de vidrio fundido,
e fin de homogenizar el vidrio de dlcha corrliente progresi-
va. En esta realizacidn del invento, un tubo o tubos con -
uns pluralidad de orificlos de sallida van montados sobre la
aleta precisamente por encims de su superficie superior (13)
¥ la aleta comprende los dispositivos necesarios para sumi-
nistrar un gas & presidn al tubo o tubos. EL gas que esce-
pa por los orifidos del tubo o tubos, aglta la corriente .
progresiva de vidrio fundido para homogenizar el vidrio sow
bre ls aleta sin que interfiera con la corriente de retorno.

En la realizacidn de la Figura 2, los agitadores (10
pueden también ser sustitufdos por dispositivos borboteado--

res de gas montados en la parte alta de la aleta, a fin de ~
que exista una agitecidén localizada del vidrio fundido para

homogenizarlo en la cdmara delimitads entre las paredes (15 y| .
17), ¥ para que surja una oorriente progresiva de vidrio how
mogéneo sobre la parte alta de la pared 15.

Ademés, a causa de que la corriente de retorno que-
da separada de la corriente progresiva, puede ser agitada dl
cha corriente de retorno, sl se desea, sin mezola alguna - -
apreciable de vidrio fundido enfriado de la corriente de re.
torno con la corriente progrésiva.

En otra aplicacidn, el invento puede emplearse para

4
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aglter la corriente progresiva de vidrio fundido que tiene -
lugar por encima de una corriente de retorno de vidrio fun-
dido enfriado en la gargenta de un horno de fusidn de vidrio |
entre la zona de fusidn del horno y la zona de eliminacidn -
de las burbujas del horno.

En resumen, la Patente de Invencién que se solici-
ta recaerd sobre las sigulentes:

~ BETVINDICACIONES -

1. Un método de fabricacidn de vidrio en el que - ;
una corriente progresiva de vidrio fundido tiene luger sobretff{
une corriente de retorno de vidrio fundido enfriado, que se .
caracteriza por la agitacidn de una de dichas corrientes de }
vidrio fundido en tanto se separan las dos corrientes de vi-
drio en la zona en que se efectda la agitacidn, a fin de re-
ducir el mfnimo el intercambio de vidrio fundido entre las -
corrientes de vidrio en tal zona.

2. Un método de fabricacidn de vidrio en el que -
una corriente progresive ‘de vidrio fundido tiene lugar sobre
une corriente de retorno de vidrio fundido enfriado, que se
caracterize por la agitacidn de la corriente progresiva y la
separacidn de la corriente progresiva de la corriente de re-
torno en la zona en que se efectiia la agitacidn, a fin de Tre
ducir al mfnimo el intercambio de vidrio fundido entre las -
sorrientes progresiva y de reborno en tal zona.

3. Un método segin la reivindicacidn 2, en que la
corriente progresiva es removida por agltamiento,.

b, Un método de fabricacidn de vidrio en el cual se
facilita una corriente de vidrio homogéneo desde la zona de
fusidn hasta la zona de eliminacidén de burbujas de un horno

de fusidn de vidrio, que se caracteriza por agltar la corrien
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- te progresive de vidrio fundido desde la zona de fusidn al

interior de la zona de eliminacidn de las burbujas, y por el

do de la zona de agitabidn al nivel del plano neutro entre -
dicha corriente progresive y la corriente de retorno de Vi
drio fundido enfriado desde la zona de eliminacidn de burbu-
jas a la zona de fusién, para reducir al mfnimo o evitar cusl

quier intereambioc de vidrio fundido ocasionado por la aglta-

facilita una corrlente de vidrio homogéneo a un horno conti-
o desde el cual es verticalmente extrafdo el vidrio en for
ma de 1léminas, que se oaracteriza por la agitacidn de la oco-
rriente progresiva de vidrio fundido en el interior del hor-
no y por el posiocionado de una superfiocie separadora en el -
vidric fundido al nivel del plano neutro entre las corrienw.
tes progresiva y de retorno del vidrlo fundido en la zona de
asitaoi6n, para reducir al nfnimo o evitar cualquier interw-
camblo de vidrio fundido ocasionado por la agitaoién entre =
1a corriente progresiva y la corriente de retorno.

6., Un método segin cualguiera de las reivindicacio:
nes 3 a 5, que incluye 1la localizacidn de la acoidn agitadow.
Tra en la corriente progresive de vidrio fundido.

7. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el -
que ha de recaer la Patente de Inveneidn que se solioitas
® UN METODO DE FABRICACION DE VIDRIO “.

Todo tal y conforme queda desorito ¥y reivindiocado -
en la presente Memoria déscriptiva que consta de trece pdgie
nas mecanografiadas y dibu)os adjuntos,

Madrid, 28 julio de 1964
ALFONSO UNGRIA

posiocionado de una superfiocie separadora en el vidrio fundi- |

cién entre la corriente progresiva y la corriente de retormo.|. -

5, Un método de fabricacidn de vidrio en el cual se|

DePe ﬁé;zii:)
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