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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE  INVENCION
en
ESPARNA

por VEINTE afios
& nombre de N.V. PHILIPS’ GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad
holandesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holan-
da, por:
"UNA DISPOSICION DE CIRCUITO PARA FINES DE SINTONIZACION
EN UN RECEPTOR DE TELEVISION"

Este invento se refiere a disposiciones de cir-
cuito para fines de sintonizacidn en receptores de tele-
visibn superheterodinos del tipo de interportadora, gue
comprenden un canal de audio que incluye un primer detec-
tor para separar la interportadora de audio de la sedal
de televisién de entrada y al menos un canal de video que
incluye un filtro de supresidén gue est& sintonizado a la
frecuencia de la portadora de audio de frecuencia inter=-
media y que va seguido de un segundo detector para detec-

tar la sefial de video,
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Tal disposicidn de circuito es conocida de la~
Memoria Descriptiva de la Patente Alemana ntmero 1.115,761.
En esta memoria descriptiva la sefial derivada del segundo
detector se usa para indicacidn de sintonfa. A tal fin,
dicha sefial se aplica a un segundo filtro que est& sinto-
nizado a la frecuencia de la interportadora de audio. El
citado filtro va seguido de un circuito rectificador que
rectifica la sefial derivada del segundo filtro y la apli-
ca a un indicader de sintonia, -

El funcionamiento de la indicacidén de sintoni-
zacibn estéd basado en el hecho de que, si la parte de alta
frecuencia del receptor de televisidn estéd sintonizada
correctamente, el filtro de supresién primeraﬁente men-
cionado suprime sustanciélmente la portadora de audio de
frecuencia intermedia de entrada. Si la sintonigacibn no
es la correcta, no se suprime totalmente la portadora de
audio de frecuencia intermedia y se produce ademés una
portadora de audio por el segundo detector, lo que da por
resultado el llamado sonido en la imagen. No obstante, la
citada interportadora de audio serl entonces asimismo rec-
tificada y produciré la deflexién del indicador de sinto-
nia. El sonido, por consiguiente, puede ser sin;onizado
aproximadamente con la imagen sintonizando manualmente
hasta gque el indicador de sintonia presente una deflexidn
minima, )

Este método puede ser usado de modo muy satisfac-
torio ya que el fintro de supresidén que deterwina la supre~
sién de la portadora de audio se utiliza ahore ademis pa-
ra fines de sintonizacifn. En realidad, si el citado filtro

variase, el punto de méxima atenuacibdn variaria también
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pero, dado que esté también sintonizado a dicho punto,
la portadora de audio en frecuencia intermedia de entra-
da sigue siendo suprimida por completo.

No obstante, en el caso de que se desee incor-
porar al receptor un dispositivo de sintonizacibén automi-
tica, en lugar de uno manual, no puede usarse la seiial
derivada del citado rectificador en el canal de video pa-
ra control auromético de la frecuencia sin més requisitos,
ya que la citada sefial tiene invariablemente la misma po-
laridad fuera de sintonia. Si estuviera incorporado un
discriminador de frecuencia en el canal de video, elio no
proporcionaria una mejora ya gue la interportadora de
audio producida en el canal de video sigue teniendo inva-
riablemente la misma frecuencia si la gintonia no es la
correcta, es decir, la diferencia entre las frecuencias
de la portadora de video y la portadora de audio.

Puede, no obstante, obtenerse una disposicidn
de circuito para control autombtico de la frecuencis al
tiempo que se conserva el friltro de supresidn antes men-
cionado como un elemento determinante de la sintonfa si,
de acuerdo con la caracteristica del invento, la sefial de-
rivada del primer detector, asi como la procedente del se-
gundo detector, son aplicadas a un detector de fase cuyo
terminal de salida estf conectado & un teruwinal de entrada
del circuito de reactancia del oscilador de alta frecuencia
del receptor.

Con el fin de que pueda ser flcilmente llevado
a la prlctica del invento, se describirén a continuacidn
con detalle algunas realizaciones del miswmo, a moGo de

ejemplo, con referencia a los dibujos esquemlticos que se
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acompeaiian, en los cuales:

lLa figura 1 ilusira una realizacibn de un re-
ceptor de televisidn en blanco y negro;

La figura 2 ilustra una curva caracteristica
de frecuencia para el receptor de la Figura 1;

La figura 3 ilustra una curva caracteristica
de fase del filtro de supresidn para la portadora de audio
de frecuencia intermedia en el canal de video;

La figura 4 ilustra la tensibfn de salida en fua~
cibén de la frecuencia intermedia del discriminador de fa-
se¢ dispuesto de acuerdo con el invento;

La figura 6 ilustra una curva caracteristica de
frecuencia para ¢l receptor de la figura 5;

La figura 7 ilustra la curva caracterfstica de
la frecuencia de la parte de color del recentor de la fi-
gura 5, y

La figura 8 ilustra una parte de una disposicidn
de circuito de acuerdo con el invento en que el discrimi-
nador de frecuencia para producir la seiial de audio esté
combinado con el detector de fase de acuerdo con el inven-
to.

Refiriéndonos ahora a la figura 1, el nfimero de
referencia 1 indica el amplificador de frecuencia inter-
media de un receptor en blanco y negro en el cual son am-
plificadas tanto la sefial de video de frecuencia interme-
dia como la seiial de audio de frecuencia intermedia. El
amplificador 1 va seguido por la vélvula amplificadora
final de frecuencia intermedia 2, cuyo circuito de salida
incluye un filtro de paso de banda 3. La sefial total de

frecuencia intermedia puede derivarse del &nodo indicado
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por A y la curva caracteristica de la frecuencia en el
punto A tendrh una forma como la ilustrada en la figura
2. De esta figura puede verse gue 1a‘portad0ra de video
de frecuencia intermedia tiene una frecuencia de 38,9
me/seg. ¥ que la portadora de audio de frecuencia inter=-
media tiene una frecuencia de 33,4 me/seg. La citada cur-
va caracteristica de la frecuencia se ha dado a modo de
ejemplo y es de aplicacibn al sistema europeo en el cual
las portadoras de audio y de video estén separadas entre
8 por 5,5 mc/seg. y en que se utilizan 623 lineas por
imagen y una frecuencia de cuadro de 50 c¢/seg. Seré evi-
dente, sin embargo, que el principio del invento no que=
da limitado al sistema europeo y es aplicable igualmente
al sistema de los EE.UU., en el cual las portadoras de
audio y de video est&n separadas entre sf solamente por
4,5 mc/seg.

La senal derivada del punto A es aplicada, por
una parte, a través de un condensador 4 a un primer detec-
tor 5 que sirve para producir la seifial de interportadora
a una frecuencia de 5,5 me/seg. El detector 5 va seguido
por una red detectora que comprende un condensador 6 y
una resistencia 7, aplicindose la sefial establecida en
la citada red, a través de un condensador 8, & un transe
formador cuyo secundario estf sintonizado a una frecuencia
de 5,5 mc/seg. de manera que solamente se aplica la citada
sefial interportadora con su wodulacidén de frecuencia a un
amplificador interportadora 9. El amplificador 9 va se-
guido por el amplitficador de interportadora final 10 cuyo
circuito de salida incluye un discriminador de frecuencia
11, de munera gque la sefial de baja frecuencia puecde ser
S,

5
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derivada de un potencidmetro 12 a través de un conden-
sador 13. El discriminador de frecuencia 1l e¢s de un tipo
convencional y no requiere por tanto mayores aclaracio-
nes.

La sefial gue aparece en el punto A es asimismo
aplicada a través del filtro de paso de banda 3 a un file
tro 14, el cual es el filtro anteriormenie mencionado pa=-
ra suprimir la portadora de audio de frecuencia interiie~
dia y que est8 por tanto sigtonizado a una frecuencia de
33,4 mc/seg., Ello implica gque la portadora de audio de
frecuencia intermedia ser& exactamente de 33,4 mc/seg. 8i
la parte de alta frecuencia del receptor esth sintonizada
correctamente, siendo por tanto suprimida sustancialmente
la citada portadora de audio en ¢l filtro 14. En los re-
ceptores modernos esth supresibn debe ser tal que la ate-
nuacidén sea de aproximadamente 40 B para receptores en
blanco y negro y de aproximadamente 60 dB para receptores
en color, relativa al valor méximo que puede asumir la
seital de video, cuyo valor méximo figura ilustrado por la
parte horizontal de la curva caracterfstica de la frecuen-
cia en la Figura 2. Considerando ademis que la atenuacifn
debe ser minima a una distancia de 5 mc/seg de la portado-
ra de video, es decir a una frencia de 33,9 mc/seg., en
relacidén con el valor mhximo que toma la seiial de video,
estard claro que la pendiente cel borde debe ser conside-
rable entre las frecuencias de 33,9 mc/seg y 33,4 mc/seg.
Una pendiente hasta tal punto grande del borde tiene lu-
gar en el punto B para el segundo detector 15 debido a es-
tar dispuesto el filtro de supresién 14 entre los puntos

A y B. Si, caso de una sintonigacidn incorrecta, la por-
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tadora de audio es desplazada desde 33,4 mc/seg hacia
33,9 mc/seg, remontarh el borde en pendiente brusca. De
ello se sigue que la atenuacidn de 40 dB para la porta-
dora de audio disminuye répidamente y gue la interporta-
dora resultante adquiere una amplitud gue crece de un mo-
do regular ya que al mismo tiempo la portadora de video
de frecuencia intermedia de 38,9 mc/seg es desplazada
hacia las frecuencias mas altas a las cuales la atenuacién
de la portadora de video de frecuencia intermedia, ya que
la portadora de video de frecuencia intermedia esté reco-
rriendo el borde de Nyquist de pendiente mucio menos brus-
ca. Asf pues, el control automltico de la frecuencia ga-
rantiza que la portadora de audio de frecuencia interme-
dia permanece en el canal ancho determinado por el filtro
de supresibén 14, ya que en este caso quedaré garantizado
que no puede producirse sonido alguno en la imagen.

Como se indicbd anteriormente en el preémbulo,
el filtro 14 de acuerdo con el invento se usa cowo eliemen-
to determinante de la sintonia a fin de producir la tensidén
para el control automltico de la frecuencia. Ello es posiy
ble ya qgue, de acuerdo con los principios del invento, se
hace un doble uso del filtro 14. En efecto, el filtro 14
tiene, adembs de sus propiedades supresoras, la propiedad
de que la fase de la sefial en el punto B veriard si varia
la sintonia de la parte de alta frecuencia de manera que

la portadora de audio de frecuencia intermedia pasa la fre-

cuencia de 33,4 mc/seg. Ello se ha ilustrado en la figura
3 en la cual se ha representado el &ngulo de fase de la se=
fial de audio de frecuencia intermedia en funcién de la fre-

cuencia. Se ha supuesto gue el filtro 14 comunicari un
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desplazamiento de fase de 02 si la portadora de audio de
frecuencia intermedia es exactamente de 33,4 mc/seg, ¥y
que el filtro 14 proporcionard un &ngulo de fase vpositi-
ve \ si varia la sintonizacibn de manera que la porta-
dora de audio de frecuencia intermedia asume frecuencias
més bajas, mientras que el filtro 14 proporcionaréd un &n-
gulo negativo de fase L{ s8i la portadora de audio Ge
frecuencia intermedia asume frecuencias superiores a la
de 33,4 mc/seg. Ademlds, la elevada sensibilidad del fil-
tro 14 permitirf una sensibilidad muy grande de control.
Asf, pues, la inversibn de fase desde + 902 a = 902 para
el filtro 14 puede tener ya lugar sobre una distancia de
aproximadamente 10 kc/seg. Ello implica que la desviacidn
de la frecuencia no puede ser nunca mayor de 5 kc/seg 35,4
me/seg ya que la tensidn de control mhxima se ha desarro-
1llado ya para tal desviacidén de frecuencia.

De acuerdo con el invento, haciendo uso de lo
que se acaba de admitir, es posible aplicar la seiial obte-
nida del segundo detector 15 a un detector de fase 16 que
tiene también aplicada a €1 la seiial derivada del primer
detector 5.

En la realizacibén ilustrada en la figura 1 se
hace un doble uso de la vAlvula de salida de video 17 al
utilizarla no solamente para amplificar la senal de video
sino también para amplificar la interportadora para fines
de sintonizacidn. El circuito de fnodo de la vAlvula de
salida de video 17 incluye una resistencia de &nodo 18 y
un circuito 19 que estéd sintonizado a la frecuencia de la
interportadora de 35,5 mc/seg. Acoplado a la inductancia

del circuito 19 hay un arrollamiento secundario 2C que
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esth incluido entre las tomas centrales 21 y 2% en el de~
tector de fase 16. La sefial de video correcta que es apli-
cada al cétodo de un tubo de imagen 23, se desarrolla a
través de la resistencia de &nodo 18. No obstante, ser&
evidente que también pueden materializarse los principios
del invento usando una vAlvula amplificauora separada a

la cual se aplica la seiial procedente del detector 15 y

que esté acoplada al detector de fase 16 a través del arro-
liamiento 20.

La Figura 1 mustra ademis que un arrollamiento
secundario 24, gue forma parte de un circuito 25 del de-
tector de fase 16 que estd tawbién sintonizado a la fre-
cuencia de 5,5 me/seg, estéd acoplado magnéticamente a una
inductancia primaria 26 de la cual esté conectada en para-
lelo con una inductancia primaria 27 que forma parte del
discriminador de frecuencia ll para producir la seial de
baja frecuencia. Los arroliamientos 26 y 27 tienen valo-
res de inductancia tales como para estar sintonizados ade-
més conjuntamente con los condensaaores 28 y 29, a 5,5 mc/
seg.

La sefial en el arrollamiento secundario 24 es-
perimentard por tanto un desplazamiento primario 26. Su=
poniendo que el desplazamiento de fase de la seial inter-
portadora de 5,5 mc/seg sea de \f desde el punto A hasta
el arrollamiento primario 26, la tensibn V,q en el arro-

llamiento primarioc 26 puede escribirse como:

Vog = Vy cos (W) gt * H) )

en donde V, es la tensidn de pico de la seiial transmitida
!l'
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a través del canal de audio, I g = l/A& fg, en gue fg =

5,5 mc/seg, t es el tiempo en segundo y V} el citado
&ngulo de fase. Sintonizando el circuito 25 a 5,5 mc/seg,
la sefial experimenta un desplazamiento de fase de 202 de
tal manera que la tensibén en el arrollamiento secundario

24 puede representarse como
Vou = V3 Sen(wst+\y) (1)

Si queda segurado, no teniendo en cuenta la ac-
cibén del filtro de supresidén 14, que la sefial experimenta
ademfs un desplazamiento de fase W desde el punto 4
hasta el arrollamiento 20, la sefial en el arrollamiento
20, cuando se toma en cuenta la accidén del filtro, puede

representarse por:
V201V2 cos (\,Jgt Yot Lf) (2)

en que V, es la tensidén de pico de la sefial transmitida

a través del canal de video y U esel &ngulo de fase
proporcionado por el filtro 14. Si la sintonizaciln es tal
que la portadora de audio de frecuencia intermedia es re=-
cibida a 33,4 mc/seg, entonces L{ = O pero la tensibn de
pico V, es asimismo disminuida sustancialmente hasta 0.

No obstante, ello no constituye inconveniente ya que no se
requiere tensién alguna para el control automitico te la
frecuencia (la sintonizacidn es, en este caso, justamente
satigsfactoria). Fuera de sintonia, la tensibn de pico Vy
aumenta grandemente debido a la excelenie calidad Gel fil-

tro 14, viniendo deterwinado el cambio de polaridad por
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el cambio de polaridad del &ngulo de fase Y como se ha
ilustrado en la Figura 3. De hecho, la tensidn de salida
ded detecior de fase 16 esté determinada por ei producto
de las seilales a dadas por el producto de las seifiales da-
das por las ecuaciones (1) y (2). Si el &ngulo Y es

positivo, se tiene:

Vig = Vy sen (W t+\,))xvzcos(wgt+\1+t.p)=
-1/2 V. ¥, gen ( )

172 Y (3)
Si el #ngulo Lf es negativo, este producto

se transforma en:

v’ lasvlsen(wgt+ Y )xvzcos(wgt...\y-s.r ) =
1/2 vvvz sen:/ . (4)

La sefial de salida del detector de fase 16 en
funcibn de la sefial de frecuencia intermeuia tendra pues
una forma de onda como la representada en la Fizura 4. fs-
ta seilal de salida es aplicada como una tensidn de control
automltico de la frecuencia & través de un conductor 30
al circuito de reactancia, lo cual permite que sea reajus-
tada la frecuencia del oscilador de alta frecuencia en la
parte de alta frecuencia del receptor de televisibn. Como
es bien sabido, cuando se ajusta el citado oscilador de
alta frecuencia, la frecuencia intermedia variaré taabién,
garantizando con ello que invariablemente son sintonizadas
autombticamente las frecuencias intermedias correctas.

Seré evidente que la sintonizacién es por tanto

siempre reajustada de manera cue la portadora de audio de

-1 - -
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frecuencia intermedia es llevada a 33,4 mc/seg, y por
consiguiente la portadora de video de frecuencia inter-
media a 38,9 mc/seg. El sistema de acuerdo con el inven-
to es aplicable exactamente en la misma forma a frecuen-
cias intermedias distintas a las anteriormente menciona-
das, las cuales se han dado finicamente a modo de ejemplo.

La disposicién de circuito de control automlti-
co de la frecuencia de acuerdo con el invento tiene diver-
sas ventajas en relacibn con las existentes.

En primer lugar, como ya se ha dicho en el pre-
&mbulo, la variacibn del filtro 14 no se traducir§ en so-
nido en la imagen. Si el filtro 14 varfa, por ejemplo,
de 33,4 mc/seg, a 33,6 mc/seg, el punto de corte variaré
también y la portadora de audio de frecuencia intermedia
serd llevada a 33,6 mc/seg, en efecto, pero dado que el
punto de mhxima atenuacibén ha adquirido también exacta-
mente esa frecuencia no se producir®& sonido alguno en la
imagen.

Una segunda ventaja consiste en que es permisi-
ble una amplificacién razonable para el circuito de con-
trol sin que ello implique un riesgo de radiacidn. Si se
desea obtener una sensibilidad razonable de control, el
detector de fase 16 debe ser capaz de proporcionar una
tensién bastante elevada. No obstante, ello finicamente se-
r& posible si se aplican seiiales de amplitud suficiente
al detector de fase 16. No obstante, si se ha usado la
frecuencia intermedia de 33,4 mc/seg. o la frecuencia ine
termedia de 38,9 mc/seg, se tiene que las sefiales de gran
amplitud a esas frecuencias, cuando son radiadas de vuelta

a la entrada del receptor, podrian asimismo penetrar en la
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parte de frecuencia intermedia del receptor, debido a la
selectividad posiblementie deficiente de su parte de al-
ta frecuencia, por tanto originar auntooscilacién del re-
ceptor. El mismo fenémeno se vroduce en un grado todavia
muy superior si las citadas seilales son radiadas de vuel-
ta directamente a partes de la parte de frecuencia inter=
media del receptor. Sin embargo, de acuerdo con el inven-
to el detector de fase 16 actfia con una sefial de 5,5
mc/seg de manera que queda considerablemente recucido

el riesgo de radiacidn de vuelta, y por consiguiente el
riesgo de autooscilacidn del receptor. Otra ventaja con-
siste en que esa gran amplificacibn puede ser obtenida
con aumplificadores ya existentes en el receptor, tales
como los amplificadores de interportadora de audio 9 y

10 y la vAlvula amplificadora de video 17. Puede obtenerse
pues el circuito de control automético de la frecuencia
simplemente mediante la provisidén del detector de fase
16,

Una tercera ventaja consiste en que la seifial
interportadora usada para fines de sintonizacidn es in-
variablemente de 5,5 mc/seg. Por consiguiente, en el mé-
todo de acuerdo con el invento, si (nicamente queda ase-
gurado que tanto el canal de audio como el canal de video,
el Gltimo independientemente de la accidn del filtro 14,
introducen el mismo &ngulo de fase \*} en la seilial in-
terportadora en su recorrido desde el punto A hasta el
detector de fase 16, entre la seifial aplicada al detector
de fase 16 a través del canal de audio y la sefial aplica-
da a é1 a través del canal de video se produce una dife-

rencia de fase \f » cuya diferencia de fase depende

- 13 - 3¢2465
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inicamente de la variacifén de la portadora de audio de
frecuencia intermedia en relacidén con la frecuencia de
resonancia del filtro 14, Esta condisidn serfia mas di-
ficil de satisfacer si la sefial de interportadora usada
no tuviera invariablemente la misma frecuencia.

Es de hacer notar a este respecto que la modu-
lacidén de frecuencia conque son moduladas las sefiales
de audio en la portadora de audio no afectaréd perjudi-
cialmente al funcionamiento de la disposicidn ya que esa
modulacidén de frecuencia producirf un &ngulo de fase va-
riable Lr en el filtro 14, ciédrtamente, pero las varia-
ciones de \( tienen lugar a una velocidad de baja fre-
cuencia y pueden ser suficientemente suavizadas por el
filtro suavizador del detector de fase 16, Yi fuese ne-
cesario, el conductor 30 puede ir seguido de un filtro de
baja frecuencia que elimina por completo las modulacio=-
nes de baja frecuencia de la tensidn de control automb-
tico de la frecuencia.

8i ya para un receptor de televisidn del tipo
en blanco y negro es importante evitar el sonido en la
imagen, en mucha mayor medida lo es para un receptor de
televisidn en color. Ello puede explicarse como sigue. La
figura 6 ilustra una curva caracteristica de la frecuencia
de la parte de frecuencia media de un receptor de televi-
8idén en color con arreglo a las normas europeas. La curva
caracteri{stica revela que al igual que antes, la portado-
ra de audio de frecuencia intermedia est8 situada en 35,4
mc/seg y la subportadora en color de frecuencia interme=-
dia en 34,3 mc/seg. Ahora bien, tal subportadora en color
est& modulada en cuadratura con Gos seitales de color, a

302465
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saber la seiial & que tiene una anchura de banda de apro-
ximadamente 0,5 mc/sey, y que esté modulada como una se-
fial de doble banda lateral en la subportadora, y la llama=-
da seiial I, la cual esth moculada como una sefial de do-
ble banda lateral sobre una anchura de banda de 0,5 mec/seg,
Y por lo que respectia a la anchura de banda comprendida
entre 0,5 mc/seg y aproximadamente 1,5 mc/seg, esté mo-
dulada como una seiial de banda lateral finica en la sub-
portadora. Ahora bien, es importante que tales modula-
ciones de las dos sefiales de color no sean atenuadas en

el receptor ya que de lo contrario resulta posible un
cruce de la seital Q en la seiial I. Como resultado, la
curva caracteristica de la frecuencia de la parte de fre-
cuencia intermedia continlia sustancialmente sin atenua-
cibn a 33,8 mc/seg (34,3 mc/seg - 0,5 me/seg = 33,8 me/seg,
en que la cifra de 0,5 mc/seg indica la anchura de banda
de 1la parte de doble banda lateral de las scilales de co-
lor). Puesto que en este caso es ademls necesario que la
portadora de audio de frecuencia intermedia en el canal

de color del receptor de televisidn en color esté atenua-
da en 60 dB con relacidn a la amplitud méxima de color,
seré evidente que la pendiente del borde de ia curva ca-
racteristica de frecuencia seréd todavia mayor en el canal
de color de un receptor de televisidn en color que en el
canal de video de un receptor en blanco y negro. En un re-
ceptor en blanco y negro la atenuacién de la portadora de
audio en el canal de video precisa ser {inicamente de 40

dB en relacibén con la amplitud méxima de la seilal de video
y, ademés, es ya permisible una cierta atenuacidn en este

canal a una frecuencia de 33,9 mc/seg (véase la Figura 2).
B i
SR 1Y)
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mientras que en un receptor en color no se permite que

se produzca atenuacidn alguna sustancial en el canal de
color incluso a 33,8 mc/seg. Ello queda también expli-
cado en la Figura 7, la cual muestra la curva caracte-
ristica de la frecuencia de tal canal de color. Como pue-
de verse fhcilmente en esa curva caracteristica de la fre-
cuencia, no se produce atenuacidn alguna sustancial para
las sefiales entre 34,3 mc/seg y 33,8 mc/sez. A partir

de entonces, cuando se pasa hacia la frecuencia de 33,4
mc/seg, debe obtenerse una atenuacibén de 60 dB. Ello im-
plica que debe conseguirse una atenuacién de 60 dB a tra-
vés de una gama de frecuencia de 0,4 mc/seg. Si el proce~
so de sintonizacibén es tal que la portadora de audio se
desplaza desde 33,4 mc/seg a frecuencia interinedias més
bajas, la subportadora de color se desplazard asimismo
desde 34,3 mc/sez a frecuencias mhs bajas de manera que,
en este caso, las bandas laterales inferiores de las se-—
firles Q e I son atenuadas y por consiguiente se produci-

r& un cruce de la sefial Q en la sefial I, y reciprocamente.

.Ello representa un inconveniente. No obstante, si el pro-

ceso de sintonizacién es tal que la portadora de audio
de frecuencia intermedia se desplaza a frecuencias nmés
altas, la atenuacién de la seiial de audio disminuiré
grandemente. Por ejemplo, para una desincronizacibén de
0,2 mc/ses., la atenuacibn ha disminuido ya desde 60 dB
hasta aproximadamente 30 dB. Esta portadora de audio ate-
nuada hasta solamente 30 dB seri entonces susceptible de
ser mezclada en los circuitos detectores del receptor con
la subportadora de color de frecuencia intermedia que se
ha desplazado desde 34,3 mc/seg hasta 34,5 mc/seg y por
BT B A4
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tanto serf susceptible de producir uha seiial batida de
0,9 mc/seg. Tal sefial batida serf activa en el canal de
color como muy interferente. También en este caso es pues
de la mayor importancia mantener la portadora de audio
exactamente en la depresibén del filtro de supresibn 14,
como se ha ilustrado en la Figura 5. La Figura 5 ilustra
ademfs los principios del control automitico de frecuen-
cia de acuerdo con el invento para un receptor de televie
sibén en color. El amplificador de frecuencia intermedia
1, en esta Figura, tiene unu curva caracteristica de la
frecuencia como la ilustrada en la Figura 6. Un conductor
31 pasa desde el amplificador I a un amplificador 32, el
cual actia como amplificador de frecuencia intermedia co-
mn para la sefial de color y para la seiial de audio. Por
otra parte, un conductor 33 pasa desde el amplificador

de frecuencia intermedia 1 al canal de luminancia en el
cual es amplificada por separado la sgﬁal de luminancia

N} .

Como se verhk claramente de lo que sigue a con-
tinuacidn, la disposicibn de circuito aquf descrita uti-
liza tres canales separados, a saber un canal de color,
un canal de audio y un canal de luminancia, pero serd evi-
dente que dos de tales canales pueden ser combinados & vo-
luntad. No obstante, es preferible la seleccidn de tres
canales a fin de evitar el cruce entre las sefiales de
audio, las seifiales de color y las sefiales de luminancia.

En la realizacibn ilustrada en la Figura 5, el
canal de color se encarga de la funcidn de amplificar la
sefial interportadora usada para proGucir la tensidn de
control automfitico de la frecuencia, desde el canal de vi-

Gl baud
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deo como se ha descrito con referencia a la realizacibn
de la Figura 1.

La sefial de frecuencia media derivada del con-
ductor 31 es amplificada en la vAlvula amplificadora 32
de manera que en el punto A’ existe una curva caracte-
ristica de la frecuencia como la ilustrada en la Figura
6 y cuyo punto A’ es mis o menos similar al punto A de
la Figura 1. La sefial de frecuencia intermedia es ahora
aplicada a través del condensador 4 al primer detector §
el cual produce de nuevo una seiial interportadora gue lle-
ga al amplificador de interportadora de audio 9 a través
del condensador 8 y del circuito sintonizado a una seial
de 5,5 mc/seg, y, sustancialmente, llega a la valvula
anplificadora 10 y luego al discriminador de frecuencia
117, el cual detecta las sefiales de baja frecuenecia de la
seftal de frecuencia modulada. La fGinica diferencia entre
el discriminador de frecuencia 11° de la Figura 5 y el
discriminador de frecuencia ll1 de la Figura 1 consiste en
que este Glitimo estd disefiado como un discriminador de
frecuencia del tipo detector de relacidn, mientras que el
discriminador de frecuencia 11’ es del tipo de Foster-See-
ley.

La sefial derivada del punto A’ es aplicada a
través de un filtro de paso de banda 34 y del filtro de
supresién 14, el cual también en este caso estl sintoni-
zado a la portadora de audio de frecuencia media de 33,4
me/seg, al segundo detector 15 el cual detecta la sefial
de frecuencia intermedia que es aplicada, por una parte,

a2 una vélvula amplificadora adicional 35 y, por otra par-

te, a través de un conductor 36 a un filtrg%dg pgso‘dg_
JuZ4ua



10

15

20

25

30

i,

banda 37 que estd sintonizade a 3,6 mc/seg, que es la
diferencia entre la portadora principal de 38,9 mc/seg

Yy la subportadora de 34,3 mc/seg. La curva caracterfisti-
ca de la frencuencia en el terminal Ge salida 38 del fil-
tro de paso de banda 37 es similar a la representada en
la Figura 7 pero en la cual, pnara su mejor compresidn, la
frecuencia de la subportadora ha de ser disminuiaa desde
33,4 mc/seg a 4,6 mc/seg, Yy las restantes frecuencias in-
dicadas en la Figura 7 han de ser disminuidas en cantida-
des correspondienies. La seiial de color es pues derivada
del terminal de salida 38 y aplicada para posterior wani-
pulacién aquellas partes del canal de coior gque hacen que
la citada sefial sea adecuada para exihibicidn en un tubo
de imagen de color.

La sefial amplificada en la vAlvula 35 es apli-
cada a través de un filtro de paso de banda 39 al detector
de fase 76° desde cuyo terminal de salida 30 puede ser de=
rivada la tensibn para el control autombtico de la fre-
cuencia de manera similar a como se vid para la Figura 1.
La Gnica diferencia con respecto a la realizacién de la
Figura 1 consiste en que el detector de fase 16’ esté
ahora disefiado como un detector de relacién y no como un
detector de foster-Seeley. Se ha ilustrado igualmente gue
el detector 16° va seguido de un filtro suavizador 40. Bl
canal de audio y el detector 16° estén interconectados por
un conductor 41. Serh evidente que son asimismo posibles
otros muchos métodos de acoplamiento.

La Figura 35 ilustra también que la seilal derivada
del conductor 33 es amplificada en el nivel de frecuencia
intermedia en una vAlvula amplificadora adicional 42 y

372465
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aplicada a través de un filtro de paso de banda 43 y del
filtro de supresién 14°, el cual est& también sintoniga-
do a 33,4 mc/seg, a un detector 44 gue detecta, juntamente
con un condensador 45 y una resistencia 46, la sefial de
frecuencia intermedia y la aplica a la vllvula amplifica-
dora de video 47. El circuito de Anodo de la vhlvula ome
plificadora de video 47 incluye adem&s un filtro 48, el
cual estd sintonizado a la frecuencia interportadora de
5,5 mc/seg, y una resistencia de &nodo 49 a través de la
cual es desarrollada y aplicada la seilal de luminancia Y
a un tubo de imagen en color 30, El filtro de paso de ban-
da 43 es de tales proporciones que las seiiales de color
no pueden penetrar sustancialmente en el canal de luminan-~
cia, La accibn del filtro de supresidén 14° en el canal de
luminancia es pues mucho menos urgente que la accidn del
filtro de suspensibn 14 en el canal de color. De hecho, si
la interportadora de audio penetra en el canal de luminan-
cia las consecuencias serian menos desastrosas que si pe-
netrase en el canal de color, ya que la pendiente del bor-
de de la curva caracteristica de la frecuencia préxima a
33,4 mc/seg, es considerablemente menor en el canal de lu-
minancia que en el canal de color. En la realizacibén ilus-
trada en la Figura 8, el filtro de supresibn incluido en
el canal de color es pues usado como un elemento determi-
nante para producir la tensién para el control automltico
de la frecuencia en up receptor de televisidn en color.

Si se desea, la valvula amplificadgra adicional
35 y el circuito primario del filtro de paso de banda 39
pueden ser omiitidos y el detector de fase 16 ser acopla-

do directamente al circuito 48 en el circuito de &nodo del
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amplificador 47. No obstante, es necesario en ese caso
que la seiial aplicada a la primera rejilla de control de
la vAhivula amplificadora 35 de la Figura 5 sea ahora
aplicada a la primera rejilla de control de 1la vllvula
amplificadora 47. El funcionamiento de la disposicidn
es, no obstante, el mismo gue el de la correspondiente a
la Figura 5.

Aungue en lo que antecede se¢ ha hecho referen-
cia a discriminadores de frecuencia separados 11 y 11°
respectivamente, y a detectores de fase separados 16 y
16" respectivamente, es asimismo posible que el discri-
minador de frecuencia y el detector de fase estén combina-
dos en una sola unidad. Ello se ha reoresentado en la Fi-
gura 8. En esa Figura, en la cual las partes idénticas
se han indicado en la medida de lo posible jor los mismos
nfimeros de referencia que en la figura 1, el 10 sigue ine
dicando la vAlvula amplificadora para la interportadora
de audio cuyo circuito de &nodo incluse la inductancia
primaria 27 la cual estén sintonizada, juntamente con los
¢ondensadores 28 y 29, a la interportadora de audio de
5,5 mc/seg. Acoplado a la inductancia 27 hay un arrolla-
miento secundario 52 el cual estd sintonizado, juntamente
con un condensador 53, a la frecuencia de 5,5 me/seg. Los
extremos del circuito resultante estén conectados a dos
diodos 54 y 55 los cuales constituyen, juntamente con un
condensador 56 y resistencias 57 y 58, una red de detec~
cibén para el sonido de bajas frecuencias que puede ser
derivado a través de un condensador 59 desde la resisten-
cia 58 que tiene la forma de un potencidmetro. Entre una

toma central en la inductancia 52 y el punto de empalme

b Py

A

- 21 -



10

15

25

30

de las resistencias 56 y 58 est& incluida una bobina 60,
requiriéndose la citada bobina para completar el circui-
to de corriente continua de ese discriminador de frecuen-
cia cuya construccibn esth basada en el principio de
Foster-Seeley. La tensidn a través del condensador 208 se
aplica a la toma central en la inductancia 52 a través
de una bobina 20 que, a su vez, estl acoplada al circuito
19 incluido en el circuito de &nodo de la valvula ampli-
ficadora de video 17. Si se imagina la bobina 20 en el
primer caso cortocircuitada, el discriminador de frecuen—
cia actfia de manera convencional como se ha ilustrado en
la Figura 8, y serf evidente que la sefial de baja fre-
cuencia es realmente establecida en el potencidmetro 58.
No obstante, un discriminador de frecuencia del
tipo de Foster-Seleey permite asimismo derivar del mismo
la tensibén para el control autombtico de la frecuencia.
En este caso los extremos inferiores de las resistencias
57 y 58 deben estar conectados a tierra y sus extremos
superiores deben estar conectados a través de una resis-
tencia igualadora 61 y de un condensador igualador 62,
respectivamente, al terminal 30 desde el cual puede deri-
varse la tensibén para el control autombtico de la frecuen-
cia. No obstante, en el caso de la frecuencia interporta-
dora no se establecer& tensién continua en el conductor
30 debido a la accibn del discriminador de frecuencia, ya
que la seinal aplicada a través de la vAlvula 10 tiene in-
variablemente, aparte de su modulacién, una frecuencia de
5,5 me/seg. En verdad, la citada seial esté modulada en
frecuencia, y por consiguiente la suma de las resistencius

57 y 58 contendré un cierto componente de baja frecuencia,

B _"2? S
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es suficientemente filtrado por el filtro 61, 62. La ten~
sibén de control deseada para el control automatico de la
frecuencia se obtiene de acuerdo con el invento debido a
que el discriminador de frecuencia tiene también aplicado
a &1, a través de la bobina 20, la interportadora gue lle-
ga a través de la vAlvula 17 y del circuito 19 al arro-
llamiento 20 si la sintonizacidén es incorrecta. El dis=
criminador de frecuencias cumpliréd ademhs la funcidn de
un detector de fase con respecto a las tensiones aplica-
das a través del arrollamiento 20 y a las tensiones que
llegan al arrollamiento 52 a través del arrollamiento 27,
de manera que se obtiene la tensidén continua deseada para
el contro automhtico de la frecuencia debido a que el dis-
criminador de frecuencia es eficaz en este caso como de-
tector de fase. En el método Gltimamente indicado de coum-
binacibén no son necesarias sustancialmente componentes
adicionales para el control automético de la frecuencia
ya gue todas las componentes, excepto la bobina 20, se
usan ya para otros fines.

Como conclusidn, serd evidente que, aunque se
ha descrito la combinacién del detector de fase 16 y del
detector de ffecuencia 11, con referencia a la Figura 8,
en relacibn con la realizacidén de la Figura 1, puede des-
eribirse de una manera similar otra combinacién que est#
basada en la realizacién de la Figura 5.

Se sigue de lo anterior que la disposicidn de
circuito de acuerdo con el invento, ademhs de proporcionar
muchas ventajas, permite asimismo una economfia de partes
componentes con respecto a agquellas disposiciones de cir-

cuito en las cuales se han provisto discriminadores de
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frecuencia separados para el control automtico de la fre-
cuencia, los cuales estén controlados por medio de cir-
cuitos separados asociados con ellos, Yy que estén sinto-
nizados ya a 33,4 mc/seg o ya & 38,9 me/seg. Como norma,
también se requieren en tal caso amplificadores separados
ya que las sefiales de 33,4 me/seg o de 38,9 mc/seg, tales
como las disponibles en el receptor, no som lo suficiente-
mente intensas como para ser aplicadas directamente a un
diseriminador de frecuencias para producir una tensidn
para el control automético de la frecuencia.

La presente solicitud, que corresponde a la pre-
gsentada en Holanda el 30 de julio de 1963, con el nhm.
296.003, se acoge a los beneficios del artficulo 51 del vi-

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- NOCTA -

los puntos de invencibn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta soiicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINFE afios, son los
gsiguientes:

l.- Una disposicibn de circuito para fines de
sintonizacibén en un receptor de televisidn superheterodi-
no del tipo de interportadora, gue comprende un canal de
audio que incluye un primer detector para separar la in-
terportadora de audio de la sefial de televisibn de entra-
da y al menos un canal de video que incluye un filtro de
supresifn que estd sintonizado a la frecuencia de la por-
tadora de audio de frecuencia intermedia y que va seguido

1?; :" b/; i ,L‘,\, PN
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de un segundo detector para detectar la sefial de video,
caracterizada porque la sefial derivada del primer de-
tector, como asimismo la derivada del segundo detector,
son aplicadas a un detector de fase cuyo terwinal de
salida estd conectado a un terminal de entrada del cire
cuito de reactancia del oscilador de alta frecuencia
del receptor.

2.~ Una disposicidn de circuito de acuerdo con
el punto 1, caracterizada porgque la seflal derivada del
primer detector pasa a las etapas de amplificacibn en el
canal de audio, trabajando a la frecuencia de la inter-
portadora de audio, anies de ser aplicada al detector de
fase, y porque la sefial derivada del segundo detector pa-
sa a las etapas de amplificacidn de video en el canai de
video antes de ser aplicada al detector de fase.

3.~ Una disposicibn de circuito de acuerdo con
el punto 1, caracterizada porque el canal de video es el
canal de color de un receptor de televisidn cn color.

4.~ Una disposicibn de circuito de acuerdo con
cualquiera de los puntos precedentes, en que el discrimi-
nador de frecuencias para desnmodular la interportadora
de audio modulada en frecuencia es del tipo de Forster=-
Seeley, caracterizada porque ese discriminador es usado
ademhs como detector de fase.

5.~ Una disposicibn de circuito para fines de
sintonizacién en un receptor de televisidn superheterodi-

no del tipo de interportadora, sustancialmente como la
aquf descrita con referencia a las Figs. 1, 5 y 8 de los
dibujos gque se acompaiian.

6.~ Una disposicidn de circuito para fines de

302465
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sintonizacifn en un receptor de televisidn.
Tal y como se ha descrito en la liemoria que an-
tecede, representade en los dibujos que se acompaiian y
para los fines que se han especificado.
5 Esta Memoria consta de veintiseis hojas escri-

tas a mlquina por una sola cara.

Madrid,

3.2465
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