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Esta invencidén se relaciona con un método
de fabricacidn de neumdticos.

Més particularmente, se relaciona la in-
vencién con una mejora en la fabricacidn de neumd-

50 ticos del tipo denominado "radial", es decir, neu-
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méticos que tienen una sola tela en ol armazén, cuyas
cuerdas se extienden en planos radiales, y tienen uno
o més pares de telas en la banda de rodamiento, que
son de una configuracidn tal que proporcionan un ele-
vado grado de estabilidad dimensional a la porcidn de
la banda de rodamiento del neumdtico.

Los neumdticos radiales se construyen ordi-
nariamente por un método que incluye dos operaciones
distintas de fabricacidn. En la primera operaciéh, el
armazén del neumdtico se forms con la configuracidr de
un cilindro y es dilatado radialmente 2 una forme 44—
rica con un didmetro casi igual, pero algo mds pequefio,
que el didmetro del neumftico acabado. En la segunda
operacidn, se aplican las telas de la banda de roda-
miento y se somete el neumdtico a una segunda dilata-
cin radial, (y relativemente menor), para dar al neu-
médtico su forma y tamafio finales, Se observard que en
este método de dos operaciones la tela del armazén se
dilata antes de acoplarse a las telas de la banda de
rodamiento y que estas dltimas telas son sometidas a
una dilatacién radial muy peduefia, Por razones due re-
sultardn evidentes mds adelante, es este aspecto el que
hece practicable al método de dos operaciones. En esgte
método de dos operaciones de fabricacidn de neumdticos
radiales ha eido considerado hasta ahora como el dnico
nétodo factible de fabricacién de tales neumdticos, a
pesar del hecho de Que, en comparacidn con el procedi-
miento convencional de banda plana, Que se emplea para

nevmdticos no radiales, el método de dos operaciones

implica un adicional equipo més complicado y mds cog-



toso, un mayor costo de mano de obra y, por consi-
guiente, necesariamente, un mayor costo de fabrica
cidn.
Por consiguiente, durante mucho tiempo se
5o ha considerado deseable poder fabricar neumdticos
radiales mediante el procedimiento de banda plana,
usando equilpo convencional para banda plena y apro-
vechando la sencillez del procedimiento y la velocl-
dad y economfa que pueden obtensrse utilizéndoio; Sin
10, embargo, hasta ia presente invencidn se consideréban
insuperables las dificultades de fabricaeidn de nou~
ndticos radiales mediante el procedimiento de banda
Plana. '
El método de fabricaciln de neumdticos de
15 banda plana, en contraste con el método de dos ope-
réciones, conprende el montajs de todos los componen—
tes del neumdtico sobre un tembor en forma esencial-
mente eilfndrice y la dilatacién del neundtico com—
pleto radialmente en una operacidn esencialmente de
20, dilatacién para dar al neumdtico su forma térice ter-
minada. Bs esta dilatacién en operscidn dnica del neu
mético completo la iue produce las dificultades de
fabricacidn de neumdticos radiales, dificultades que
han presentado hasta ahora formidables obstdculos al
25, uso del procedimiento de banda pland,
Estas dificultades y la manera en que pueden
vencerse mediante la presente invencidn pueden apre~
ciarse mejor congiderando la forma en que los diversos

componentes de un neumdtico radial, construido de acuer

30, do con el procedimiento de banda plana, reaccionan s



5e

10,

15.-

20.

25,

30

-

% g
D U ¢
-4

vl
<&,
o

RS
A

la dilatacidn del neumftico a su forma térica.

. Cuando se acopla inicialmente un neumdtico
radlal sobre el tambor; las cuerdas de la tela del
armazdn se extienden longitudinalmente a travéds del -
tambor y se fijan a las pestafias, que se encuentran
gltuadas respectivamente en los rebordes del tambor,
Lag telas de la banda de rodamiento se acoplan por
pares sobre la tela del armazdn y las paredes latera-
les y la banda de rodamiento del neumétiGOVSe aplican
gobre las telas de la banda de rodamiento. En esta
etapa, todos los componentes son de forma esencisl-
mente cilindrica vy tienen un difmetro solo ligeramente
mayor que el didmetro del tambor. Iuego se retira el
neumétioo del tambor y se coloca en uns Prensa, listo
para su dilatacidn radiel, que locomfigura en la forma
final de neumdtico.

Al tener lugar la dilatacidn radial, los di-
versos componentes del neumdtico reaccionan ante la
dilatacidn de acuerdo con sus construcciones individua
les y de acuerdo tambidn con el efecto que los otros
componentes del neumdtico tienen en cuanto a inhibir
una libre respuesta de los componentes adyacentes a
la dilatacidn.

Por ejemplo, la tela del armazén del neumé-
tico tiene sus cuerdas extendidas a través de la an~
chura de 4ste, con los extremos de las cuerdas fijados
e las pestafias del neumftico. De esta manera, la cons-
truceibén de la tela del armazén restringe eficazmente
todo cambio apreciable de anchura y por consiguiente,

responde a la dilatacidn radial principalmente con un
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movimiento de incurvacidn en el aue las cuerdas se
desplazan hacia afuera desde su posicidn cilindrica
para asumir una forma tdrica.

En contraste, las telas de la banda de roda-
miento reaccionan a la dilatacidn radial del neumético
de una manera muy diferente a la de la tela del armazdn.
Lag cuerdas de las telas de la banda de rodamiento no
estdn positivemente fijadas a ningin otro elemento del
neundtico y, por consiguiente, dichas telas, a diferen—
cia de la del armazdn, pueden experimentar libremente
una reduceidn de anchura. Ademds, las telas de 1a banda
de rodamiento estdn situadas en la porcidn de dicha ban
da, en la que experimentan un cambio méximo de didmetro
¥y como este gran cambio de didmetro no puede contrarres
tarse en gran medida mediante una reduccidn de calibre
o mediante un simple movimiento de incurvacién, en razén
a la construceidn de las telas, las telas de la banda
de rodamiento responden necesariemente a la dilatacidn
en didmetro experimentando una reduccidén de anchura com
pensgadora.

La tela del armaezdén y las telas de la banda
de rodamiento tienen bues tendencia a responder de di-
ferentes maneras y en gran medida en maneras opuestas,
a la dilatacidén radial del neumdtico. La tela del arma
zén no tiene tendencia a exberimentar ningin cambio de
anchura, en tanto que las telas de la banda de roda—
miento, Que estdn adherentemente aseguradas a la tela
del armezén, dimensionalmente estable (en 1o que resg—
pecta a anchura), han de experimentaf un cambio sug-

tencial de anchura al producirse la dilatacidn » Como
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en la construccidn convencional de neumdticos lag telas
de la banda de rodemiento se encuentran de tal manere
en hermético contacto adhesiyo con la tela del armézén
en la totalidad de sus superficies en contacto, la tela
del armazdn tiende a regtringir a las de la banda de
rodamiento contra una reduccidn deanchura, en tanko que
las telas de la banda de rodamiento tienden a impulsar
a la del armazén a una menor anchura. En consecuencia,
en la dilatgcién efectiva del neumdtico las telas de

la banda de rodemiento se deslizan desigualmente y de
modo irregular sobre la tela del armazdn al experimen—
tar su requerida reduccidn de anchura, ejerciendo asi
unas fuerzas desiguales y desequilibradas sobre la tela
del armazdn, que tienden a deformarla ¥ a causar una
falta de uniformidad en el dngulo de las cuerdas y en
el espaciamiento de las mismas tanto en la tela dei
armazén como en las de la bande de rodamiento.

Se produce tambidn una adversa interaceidn
similar entre lag telas de la banda de rodamiento ¥y las
Paredes laterales y banda de rodamiento superpuestas.
En el neumdtico convencional, porciones de las paredes
laterales adyacentes a las pestafias estdn fijadas me~
diante un contacto adherente con la tela del armazdn,
en tanto Que el resto de las paredes laterales ¥ la
banda de rodamiento se encuentran en contacto adherente
con las telas de la banda de rodamiento. Las Paredes
laterales y la banda de rodamiento, que actdan como una
unidad; tienen una tendencia mucho menor a cambiar de
anchura (tienen una ligera tendencia) respecto a la de

las telas de la banda de rodemiento ¥y Por consiguiente,
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las paredes laterales y la banda de rodamiento tienden
a restringir la reduccidn de anchura en lss telas de
la banda de rodemiento, mientras que por otra parte, 7
estas dltimas telas tienden a impulgar a las paredeﬁ
laterales y a la banda de rodamiento a unas anchuras
menores. Por consiguiente, se produce un deslizamienjo’
irregular entre las superficies en contacto gl tener
lugar la requerids dilatacidn, con una resultante dis-
torsién, partioularmente de las telas de la benda de
rodamiento y de las paredes laterales. -

Asf, en el procedimiento oonvencional,,ias
regspuestas de los diversos componentes principaies del
neumdtico a la dilatacidn tienen lugar de una manera
impredecible, no uniforme e ineficaz, produciendo gran
caﬁtidad de defectos, que hacen del método convencional
de banda plana de fabricacidn de neunmdticos radiales
un método extremedamente impracticable, si no impogi-
ble, a efectos comerciales. ‘

La presente invencidn resuelve este problema
de fabricacidn de neumdticos radiales mediante el pro-
cedimiento de banda plana proporcionando una lubrica-
¢idn controlada de las supsrficies de la banda de ro-
demiento que forman contacto con la tela del armmzdn,
Paredes laterales y handa de rodamiento; siendo tal la
lubricacién que permita a las telas de la banda de ro-
damlento responder a la dilatacidn radial del neumdtico
libremente de toda interaccidn inhibidora y restrictiva
entré ias teias de la banda de rodamiento y las paredes
laterales; vanda de rodemiento y tela del armazbn, al

mismo btiempo que se fijan las telas de la banda de ro=-
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damiento exactamente centradas dentro del neumdtico.
El resultado es el de due las telas de la banda de ro-
damiento no son sometidas a fuerzas restrictivas impre
decibles, no uniformes e indeseables y, por consiguien
te, tienden a retener su construceidn uniforme. Invef—
samente, el uso del lubricante alivia a las paredes
laterales, banda de rodamiento y tela del armazén de
indeseables fuerzas sjercidas sobre ellas por las telas
en contraceidn de la benda de rodemiento, y de igaal
modo tienden a retener su construccién uniforme, Tos
componentes principales del neumdtico pueden resrponder
asf a la dilatacién radisl del mismo libre e indepen-—
dientemente y de la manera mds deseahle.

Aunque es conveniente lubricar uné poroidn
principal de las superficles de las telas de la banda
de rodemiento, es igualmente deseable dejar porcilones
de dichas superficies sin lubricar y adherentes, de |
manera que tales porcibnes-sin lubricar ge adhieran
a la tela del armazén y a la banda de rodamiento, fi-
j4ndose asi las telas de la banda de rodamiento contra
todo desplazamiento general dentro del neumdtico. En
consecuencia, en la forma preferida de la invencién,
el lubricante se aplica sélamente a las porciones mar-
ginales de las respectivas superficies de lag telas de
la banda de rodamiento, dejandp gin lubricar una tira
circunferencial centrél de las telas de la banda de
rodaniento y en contacto édhereﬁte cbn la adyacente
banda de rodamiento y componentes de la tela del ar—
mazbén, siendo suficiente el drea de la tira central

para fijar las telas de'la.banda de rodamiento oontré
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todo desplazamiento general respecto a los ofros com- .
ponentes del neumético, pero sin ser el drea sin lubrs
car tan grande que ejerza una indeseable interaooi&ﬁ |
entre las telas de la banda de rodamiento y dicha bén—
da y la tela del armazdn. . 'J
El resultante neumdtico tiene un espaciéﬁfénto

uniforme de cuerdas tanto en la tela del armazdn como en
las de la benda de rodamiento; wna wmiformidad de Anes-
los de las cuerdas en la tela del armazén y en léé{&e
la banda de rodamiento, y una uniformidad de caiiﬁfe,
particularmente en las paredes laterales y en la Banda
de rodamiento. EL neumdtico tiende también & liberarse
de abombamientos, pliegues, arrugas y oiros defectos
Que cominmente se producen en los neumdticos radiales
fabricados por procedimientos convencionales,

- Qtra de las ventajas de fabricar tales neu-
mdticos mediante el método de la presente invencién
es la de que los neumdticos construfdos de tal manera’
tienen una construccidn final en las telas de la banda
de rodamiento que reduce el mfnimo las indeseables con
centraciones de fuerzas due de otra manera tienden a
producirse en la unidn de la tela del armazén y los
bordes circunferenciales de las telas de la banda de
rodamiento; Normalmente, los bordes de las telas de la
banda de rodamiento representan puntos en los que la
flexibilidad del neumdtico cambia radicalmente desde

la tela del armazdn relativemente flexible a las telas

de la banda de rodamiento relativamente rigidas, con
el resultado de que se produce una tendencia en los

neundticos a gepararse en talesg puntos, Esta diferencia
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de flexibilidad entre las 4reas de las raredes latera—
les y las telas de la banda de rodamiento es resultado,
al menos en parite, del brusco cambio angular entre las
cuerdas de la tela radial del armazdn y el dnsulo mds
aproximadamente circunferencial de las cuerdas de las
telas de la banda de rodamiento. Sin embargo, con ney-
miticos de la presente invencién, la controlada lubri-
cacidn de las telas de la banda de rodamiento permite
lae congtruceidn de un neumdtico en el que los dngulos
de las cuerdas de las telas de la banda de rodamiento
cambian de tal manera que hacen due las cuerdas en las
porciones marginales de las telas de la banda de roda—
niento se incurven lateralmente de manera que se apro-
ximen mds al dngulo de las cuerdas de la tela del arma
zén. Los extremos incurvados de las cuerdas de la tela
del armazdn sirven asi para reducir al minimo el brusco
cambio de flexibilidad del neumftico en los bordes de
las telas de la banda de rodamiento, distribuyendo el
camblo de flexibilidad sobre las porciones marginales
de las telas de la banda de rodamiento, en lugar de
concentrarlo exactamente en los bordes. Tal construo-'
cidn de telas de la banda de rodamiento puede obtenerse
solo mediante el método de fabricacidn de neumdticos
proporcionado por la presente invencidn, no pudidndose
obtener por el método convencional de dos operaciones,
en el Que lag telas de la banda de rodemiento son aco-

pladas sobre el neumdtico virtualmente con su dngulo

final en las cuerdas.
Es por consiguiente un objeto de la invencidn

construir neumdticos del tipo radial por un método que,
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durante la dilatacién radial del neumtico & su forme
térica, comprende la aplicacién de un lubricante a 139
superficies expuestas de las telas de la banda de ro—'
damiento uniforme y simétricamente alrededor de la 11—
nea central circunferencial de las telas de la bandg
de rodamiento, en virtud de lo cual dichas telas'ééﬁg
sometidas & unas fuerzas equilibradas al dilatarse ra-
dialmente el neumdtico y son eficazmente aisladqg:qg
toda interacci6n sustancial entre las telas de‘iéﬁbhnda
de rodamiento y los componentes adyacentes, que{ééeotro
modo pudieran obstaculizar la natural y libre ré&uccién
de anchura de las telas de la banda de rodemiento al
dilatarse a mayores'diémetros.

| Tl anterior objeto y otros, asi como otras
ventajas de la presente invencidn, resultardn mds evi-
dentes con la siguienfe descripcidn de uﬁa forma pre-—
ferida de la invencidn, con referencis a los adjuntos
dibujos, en los cuales:

Ta figura 1 es una vista de un neumdtico que
incorpora la invencién, cuya vista es parcialmente en
perspectiva y en seceidn radial, estando interrumpida
para mostrar la construccidn de las telas de la banda
de rodemiento.

La figura 2 es una vista en seccidn radial
¥y en perspectiva, que muestra una etapa intermedia
en el acoplamiento del neumdtico de la figura 1 sobre
un tambor de construceidn, mostrando particularmente
1a menera de aplicacidn de lubricante a la tela mds
interna de la banda de rodamiento.

La figura 3 es una vista similar a la figura



2, que muestra gl neumdtico completamente acoplado so~
bre el'tambor de construceidn, con varios componenteas
del neundtico arrancados para mostrar los detalles de
la construccidn. |

5e Se describird la presente invencidn a modo

‘ de ejemplo con referencia a la fabricacidén de un neu$
mético 10 de automévil 5,0 x.15 del tipo radigl (véase
figura 1). Tal neumdtico tiene un didmetro de peé%aﬁar
de 381 mm, aproximadamente, un didmetro externo ae,unos

10, 609,6 mm, y un didmetro interno de 57L,5 mm. aprdxima-
damente. EL armazdén del neumftico comprende una sola
tela 1l provista de cuerdas 12 que en el presente ejen
plo son de ray6n, bero Que pueden ser de cualquier otro
material textil adecwado u otro. Las cuerdas 12 de la

15, tela del armazén se extienden desde la Pestafla 13 la-

: teralmente a través del neumdtico hasta la otra pestafia
14, extendidndose cada una de las cuerdas en un plano
que pasa a través del eje de rotacidn del neumdtico.
Iales cuerdas, en un sistema desgeriptivo del éngulo de

20, inelinacibn de las mismés, se dice que tienen una in-

‘ clinacidn de 02, que es otra forma de decir que se ex-
tienden en plaﬁos radiales del neumdtico. Los planos
de tales cuerdas Torman necesariamegte un éngulo de 902
con el plano central de simetrfa (en sdelante denominado

25, plano central del neumdtico), que pasa a travds del
centro de la banda de rodamiento, perpendicularmente
a2l eje de rotacidn,

El neumdtico tiene paredes laterales conven-
cionales 15 y 16 y una banda de rodamiento 17° También

30. tiene, en el presente ejemplo, dos pares de telas de
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la bande de rodamiento, comprendiendo el par interno -
la tela 19 en contacto con la superficie ex#erna de la
tela del armazdén, y una segunde tela 20 de iguel an-
chura y superpuesta directamenie sobre la tels internsa
19, Ies cuerdes de la tela 19 se extienden generalmente
con un éngulo final de unos 70 & f59, respecto 8l ple~
no radial del neumético, y las cuerdas de la tela 20
go extienden con iguales y opuestos éngulds respecto
al plano central, de manera gque las cuerdas de las
doeg telas de la banda de rodamiento se cruzen entre si,
permitiendo que ambas telas se refuercen.mﬁtuamenté_j
se equilibren entre si, tanto en la construccidn del
neunético como durante el funcionemiento del mismo en
servicio, |

El newmdtico tiene también un par extermo
de telas de banda de rodamiento, que comprenden la
tele interme 21 y la +ela exiterna 22, similares al
par interno de telas de dicha banda, pero algo més
estreches, presentando una anchura de 73,03 mm., en
tanto que las telas més internas 19 y 20 tienen una
anchura aproximede de 95,25 mm. Las cuerdas de le te=
la 21 son paralelaé a las cuerdas de la tele 19, y las
cuerdas de la tela 20 son parélelas a las cuerdes de
la tela 22, EL par externo de telas de la bande de
rodeniento se refuerzen asi y se equilibran entre si
de igual menera gque el par interno,

El neumético radisl de la figure 1 se fa-
brica de acuerdo con la presente invencidén mediente
el método de banda plena, en el que los componentes

se acoplan sobre el tembor cilindrico convencionsl 24,
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como se muestran en las figures 2 y 3, retirdndose
luego el neumdtico compleoto del tembor y dilatémdose
y curéndose subsiguientemente en una prensa convencio-
nal para nevmdticos, Asi, como se muestra en la figure
3, la tela 11 del armezén depositads sobre el fembor
24 extendiéndose les ouerdas 12 de diche tela a traﬁgé
del tambor paralelamente 8l eje del mismo y con loé -
extremos de 1gs cuerdes enrollados alrededor de las
pestefias 13 y 14 del neumdtico firmemente fijades &
las mismas, En el presente ejemplo, le enchura dei—fﬁm—
bor es aproximedsmente de 254 mm. y su didmetro de unos
406,40 mm. '

Ie tele més inferma 19 de la banda de rode-
miento se-deposita luego sobre la tela del srmezdn y
la otra tela 20 se deposita exactamente sobre la tela
19 (véase figura 3). Cada una de las dos telas de la
banda de rodamiento tienen aproximadanente 200,03 mm,
de anchura y las cuerdas 25 de la tela més interna 19
se extienden con un dngulo de unos 40 a 458 respecto
al plano redial del neumdtioco, mientraes que les cuer-
das 26 de la tela 20 se extienden con igﬁales y opues-—
tos dngulos respecto al plano central, de manere que
les cuerdas de ambes telas se cruzan entre si como se
muestra. En los métodos convencionsles de fabricecidn
la tela 19 seria estirada directamente sobre la tela
12 del srmazén, de tel menera que se produjese un firme
contacto adherente en le totelided de las éreas en con~
tacto de las telaes del armazdén y de la bende de roda-
mlento; pero, como se explioca anteriormente, tal téc-

nica tiene por resultado tentes dificultedes que hecen
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impracticable la totalidad del método.

De acuerdo con la presente invencidnm, la
porcién principal de las superficies en contacto de
la tela 19 de la banda de rodamiento y la tela 12 del
armazén, se lubrica con un adecuado lubricante, prefe
riblemente una suspensién del 5 al 10% en peso de es=
tearato de zinc en alcohol, a fin de evitar un contag
t0 adherente entre las superficies lubricadas y fuci-
litar asf{ un novimiento relativo entre ellas en l@;
subsiguiente dilatacidén de los neumdticos. En la:§bn§
truccibn del neumdtico segin la presente invencidn,
lag porciones marginales 2% v 28 de la superficie mésr
interna de la tela 19 de la banda de rodamiento son
revestidas con la suspensibn de estearato de zinc, de
manera que tales porciones queden totalmente cubiertas
con dicho estearato y no puedan formar un contacto ad-
herente con la tela del armazdn (véase figura 2). La
pdrcién central de la superficie interna-de la tela
19 de la banda de rodamiento, Que comprende una tira
central circunferencial 29, de 25,40 mm., de anchura,
aproximadamente, se deja sin revestir y por consigulen-—
te, permanece adherente y puede formar un firme contac-
to adherente con la tela del armazdn situada por debajo.
En esta etapa de fabricacidn, las telas 19 y 20 de la
banda de rodamiento se adhieren firmemente entre of
de manera que actien virtualmente como una unidad y se
aseguran a la tela del armazbn solo por la tira central
29, permaneciendo las porciones merginales 27 y 28 1li-
bres de todo contacto adherente con el armazén y consg—

tituyendo en esta etapa de fabricacidn del neumdtico
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dos aletas circunferenciales sueltas Que tienen cone- _
xidn con el neumdtico solamente a través de la tira\ o
central 29, | _

Las dos telas exteriores 21 y 22 de la ban~—
da de rodemiento, que tienen una anchura inicial de
180,98 mm. aproximadamente, se depositan luego sobfaj
el primer par de telas de dicha banda de rodamiento,
de manera Que se acoplen firmemente a las mismas. Aqui
también, el método de la presente invencién se separe
de la prdctica convencional por aplicacidn de egtearato
de zinc como lubricante a las superficies externas de
la tela 20, due no son cubiertas por lag telas mds es-
trechas 21 y 22, y a las porciones marginales de la su
perficie externa de la tela 22, dejando solo una tira
circunferencial central 30 de 25,40 mm. aproximadamen—
te, de anchura sin lubricar y en su condicién normal-—
mente adherente.

Tuego se éplican las paredes laterales 15 y

16 y la banda de rodamiento 17, quedando completado el

neundtico (véase figura 3). Sin embargo, debido al re-
vestimiento de estearato de zinc de las telas de la
banda de rodamiento, las paredes laterales forman un
contacto adherente solamente con las superficies ex-
puestas de la tela 12 del armazdn adyacentes a las
pestailas, formando la banda de rodamiento 17 un con-
tacto adherente con la tela 22 de dicha banda solamente
por la tira central 30, En esha condicién, ge repliega
el tambor y se retira el neundtico listo para la ope—
racibn final de configuracidn y curado.

El noumdtico sin wvulcanizar, cuando se retira
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del tambor de construccidn, es de construccibn desusadas.
La tela 12 del armazdn, las paredes laterales 15 y,16—'
v la banda de rodamiento 17 forman una estructura 6-
rica hueeca que encierra a las cuatro telas 19 a 20 de
la banda de rodamiento, due se adhieren entre si como
una unidad v que se fijan a la estruetﬁra de cierre ~
gdlamente por las dos tiras circunferenciales centrales
de contacto 29 y 30. Cuando se manipula el neumdtico a
mano, puede apreciarse fdcilmente la libertad de movi-
miento entre las telas de la banda de rodamienﬁdly el
resto del geuméticoo A diferencia de los neumdticos
construfdos por métodos convencionales, este neumdtico
no es evidentemente una estructura integral con todas
lag partes firmemente unidas entre sf. Ademds, el neu~
nédtico tiene ordinarismente una cantidad apreciable de
aire atrapado entre las telas de la banda de rodamiento
y los componentes adyacentes, debido a la dificultad de
exclulir el airs de entre las superficies lubricadas du-
rante las operaciones de construceidn. El aire atrapado
hace mds fdcilmente evidente la naturaleza de la cons-
truceidén del neumdtico cuando se maneja éste.

El neumdtico puede configurarse y vulcanizar
en prensas convencionales de curado de neunéticos, Cuan
do tal prehsa se cierra sobre el neumdtico, las mitades
del molde se acoplan a las pestafias de aquél y hunden
al neumdtico axialmente, al mismo tiempo due se infla
una vejiga interna hacia el exterior contra el interior
del neumdtico para dilatar a éste radialmente a su forma
$érica al forzarse conjuntaﬁente las pestafias. Cuando

se ha cerrado la prensa, el molde del neumdtico ha con-
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finado por completo a éste y la vejiga lo ha forzado
hacia el exterior contra el molde, forzdndole a adop-..
tar la forma final de un neumdtico terminado. Luego se
vulcaniza o cura el neumdtico bajo calor y presién du—
rante un tiempo adecuado. No tienen que adoptarse preé
cauciones especiales en el curado de neumdticos de ééueg
do con la presente invencidén. EL equipo ¥ los cilclos de
curado son todos ellos convencionales.

Sin embargo, como se indica anteriormente,
la manera en que tal neumdtico responde a la dilatacidn
radial impuesta sobre el mismo por la vejiga de lé'preg
sa de curado, no es convencional. Al forzarse la porcién
de banda de rodamiento del neumdtico radialmente hacia
afuera por dicha vejiga, las porciones lubricadas de
lag telas de la banda de rodamiento se deslizan fdeil-
mente sobre la tela del armazén ¥y bajo las superficies
de las paredes laterales y banda de rodamiento, permi-
tiendo due las telas de la banda de rodamiento se hagan
progresivamente mds estrechas al incrementarse su did-
netro. Este libre movimiento deslizante evita toda in-
teraccidn nociva entre las telas de la benda de roda-
wiento y los componentes circundantes y permite que los
diversos componentes se dilaten independientemente en—
tre si de la manera mds ventajosa. ALl producirse la 1i
bre dilatacidn del neumdtico, se mantienen las cuatro
telas de la banda de rodamiento como una unidad contra
todo desplazamiento general dentro del neumético median-
te el contacto adherente proporcionado por las tiras
centrales sin lubricar 29 y 30, que se adhieren firme~

mente a la tela del armezdn y a la banda de rodaniento,
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respectivamente, y Que mantienen a lag telas de la ban~
da de rodamiento exactamente centradas en sus posicib;f
nes adecuadas dentro del neumético. a

Despuds de completarse la dilatacidn y fof-ﬁ
zarse ol neumdtico mediante la Ppresién de la vejigéa::
contra el molde del mismo, aquél se somete a tempera-
turas de vulcanizacidn del orden de unos 1492C, apro-
ximadamente, durante un ciclo de 17'a>20 minutos, apro-
ximademente. Bajo estas condiciones, se funde eliés$ea—
rato de zine, que es répidamente gbsorbido en el'ééﬁ-
cho circundante y las superficies de las telas de la
banda de rodemiento, una vez lubricadas, se tornan
adherentes y las referidas telas resultan por consi- -
guiente vulcanizadas a los otros componentes dsl neu=-
ndtico en todas sus superficies, produciendo una cong
truceidn de neumdtico integral, fuerte y sélida.

Se ha observado que el aire que, Eomo ante-
riormente se menciona, resulta con frecuenciaatrapado
dentro del neumdtico durente las operaciones de cons—
truceidn, escapa fécilmente del neumdtico durante la -
operacidn de curado. Por consiguiente, ordinariemente
no hay que adoptar desusadas precauciones para retirar -
el aire atrapado. Si ello constituye un problema, pue-
den perforarse las pafedes laterales para facilitar el
escape de aire del neumdtico, o bien insertarse una
aguja hueca fijada a una conduccién de vacfo entre la
tela del armazén y las telas de la banda de rodamiento
irmediatemente antes de colocarse el neumdtico en la
prensa de curado, pudiéndose retirar asi de dicho neu-

ndtico todo aire atrapado. También pueden ponerse en



préctica otros recursos conocidos en el arte.
Se obéervaré Que las superficies de las telas
adyacentes de la banda de rodémiento no estdn lubricadas.
Se ha observado que no es-necesaria 0 deseable lubricar—
5o l2g pordque las telasg de la bande de rodamiento de cada
7 par tienden a reaccionar de igual manera a la dilata-
cidn del neumdtico, teniendo sustancielmente la misma
anchura original y estrechdndose a la misma anchura.
final que la adyacente tela de la banda de rodamiento
10, cuando se completa la dilatacidn. Las adyacentes elas
de la banda de rodamiento no experimentan por consi-
guiente ningin movimiento relativo entre si y por con-
siguiente no ejercen ninguna influencia perjudicial
reciproca. Se produce, con toda seguridad, un movimien-—
15, to de tijeras de las cuerdas de las telas de la banda
| de rodamiehto entre sf, al cambiar dichas cuerdas desde
su dngulo original de 40 a 452 de inclinacidn a su in-
clinacidn final del 70 al 5%, pero este movimiento de
tijeras de las cuerdas tiene lugar con bastante faci-
20. lidad al dilatarse radialmente las telas de la banda
' de rodamiento y no produce ninguna interaccidn nociva
entre tales telas, Una razdn adicional para dejar las
superficies de contacto de cada par de telas de la ban-
da de rodamiento sin lubricar, es la de que dichas te~
25, lag experimenten mediente su acoplamiento friccional
entre sf una dilatacidn radial estrechéndose y cambidn-
do el dngulo de las cuerdasren lugar de apartarse entre
s{ en direcciones transversales a las cuerdas. Asf, una
tela aislada de la banda de rodamiento, no sustentada

30. por otra tela de dicha banda, tendrd tendencia a reac—
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ciénar a la dilatacién radial del neumdtico simplemente
mediante un incremento en el espaciamiento de sus cQér-
das, pero si ge le adhiere una segunda tela de la béhdé
de rodamiento con cuerdas oruzadas, la segunda telai
evitard que la primera se aparte por sus cuerdas. De
1gual modo, la primera tela de la banda de rodamianto
sustentard a ia segunda tela evitando que se aparte

por las cuerdas. Es, por comsiguients, importante daue
las telas de la banda de rodamiento de cada par se ad-
hieran firmemente entre si. '

Es importante también que las tiras sin lu-
bricar 29 y 30 estén situadas en los centros de las
respectivas telas de la banda de rodamiento de manera
que las fuerzas impuestas gobrs dichas telas se edui-
libren, asegurdndose que las referidas ftelas permaneg
can exactamente situadas en el neumdtico.

Fl +4rmino "banda de rodamienmto", tal como
ge emplea en la descripeién de la presenté invenci6n,
gbareca no solo la banda de rodamiento proplamente di-
cha sino ademds todas las partes asociadas, tales como
un meterial de almohadilla de goma, el revestimiento
inferior de la banda y cualesdulera otros materiales
de caucho Que puedan asociarse a la banda y due pu-
dieran tener un contacto con las superficles exterio-
res de lag telas de la banda de rodamiento. Por consi
guienté, el término "banda de rodamiento" se emplea
en el sentido més amplio posible y, como resultard
evidents, no pretende restringirse a la poreidn del
neundtico dque forma contécto con el piso.

Aunque se ha deserito la invencidn con re-
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ferencia a un neumdtico de autombvil de una particular
construceidn, es evidente Que la invencidn es dtil en
la fabricecidn de cualquier otro neumdtico, ineluyendc
otros neundticos de automdvil, de camiédn, de avién y
gimilares, en los que se tropieza con el mismo problema
¥ en los Que se desea obtener los beneficios de 1A ir—
veneidn.

La invencidn es también Util en la fabriocs-
cidn de neumdticos en los que las cuerdas de la %ela
del armazdn no se extienden exactamente en plencs ra=
diales, sino formando pedquefios dngulos, como por ¢jem—
plo de 10 a 352, con tales planos, y en los due la di-
ferencia entre’los dngulos de lag cuerdas de las telas
del armazdén y los dngulos de las cuerdas de las felas
de la banda de rodamiento es muy sustancial para que
tales neumdticos presenten en gran medida el mismo pro-
bleme que los neumdticos radiales. A los efectos de es-
ta invencifm y en las siguientes reivindicaciones, el
+érmino "neumdtico radigl" deberd entenderse como in-
clusivo tembidn de los neﬁméticos en los Que los dngu-~
los de las cuerdas de la tela del armazén son de 02 &
dngulos agudos relativamente pequefios, como dentro’del
orden de O a 352,

Aungue el estearato de zine ha resultado ser
totalmente satisfactorio como lubricante en la prdetica
de la presente invencién, pueden emplearse otros mate-
riales en lugar de élj como por ejemplo la cera de pa-—
rafina; due actuard como eficaz lubricante a tempera-
turas ambientes, pero que se fundird y serd absorbida

en el caucho a elevadas temperaturas, de manera muy
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parecida a como lo es el estearato de zinc, permitiendo
que las superficies una vez lubricadas se vuleanicen
conjuntamente formando una estructura hermética o fn~
tegra. Pueden emplearse naturalmente otros materiales
adecuados que tengan iguales o similares funciones.

Se verd, particularmente, por la figura 1,
que en el neumdtico acabado las cuerdas de las porecio-
nes marginales de lag telas de la banda de rodamiento,
particularmente de las telas 19 y 20, se incurvan le-
teralmente de modo Que se aproximan mds al dngulo 43
las cuerdas de la tela del armazén. Asi, cuando la por-
cidn principal de las cuerdas de las telas 19 y 20 se
extienden con un dngulo de 70 a 752 aproximadamente,
las cuerdas disminuyen en su éngulé al aproximarse al
borde, de manera que en el mismo borde de las telas de
1la banda de rodamiento las cuerdas se extienden con un
éngulo reducido, quizds de 452 & menos en algunos casos.
Adends, las cuerdas se espacién nds en la poreidn mar-
ginal de las telas de la banda de rodamiento al diemi-
nuir su éngulo, siendo el espaciamiento de las cuerdas
en el centro de las telas de la banda de rodamiento del
orden de unas 28 cuerdas por 25,4 mm,.,, en el presente
ejemplo, en tanto que el espaciamiento de las cuerdas
a lo largo del borde de la tela de la banda de roda-
miento es del orden de 15 cuerdas por 25,4 mm. Con un
mayor espaciamiento de las cuerdas hay necesarizmente
upna mayor cantidad de caucho en contacto entre las ad-
yacentes telas de la banda de rodamiento.

La construccidn finael de las telas de la

banda de rodamiento ha resultado reducir sustancial-
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mente el indeseable y brusco cambio de flexibilidad

que se produce en la unidn de la tela del armazdn y

los bordes circunferenciales de las telas de la banda

de rodamiento. Como se indica anteriormente, los borw
des de las telas de la banda de rodamiento representan
normalmente puntés en los Que la flexibilidad del neu-
ndtico cambia radicalmente entre la tela del armazén
relativamente flexible y las telas de la banda de ro~-
damiento relativemente rigida, con el resultado de Gue
tal neumdtico tiende con frecuencia a fallar poxr sepa-—
racidn en tales puntos. Con la presente construocién,

la curvatura de las cuerdas de las telas de la banda

de rodamiento en unos 4ngulos menores, dngulos mds pré-
ximos & los de las cuerdas de la tela del armazén, junto
con el mayor espaciamiento de las cuerdas y con el in-
crementado caucho en contacto entre las telas de la
banda de rodemiento, todo ello sirve para reforzar el
neumético ¥ para reducir al minimo el brusco cambio de
flexibilidad del neumftico distribuyendo el cambio de
flexibilidad sobre las telas de la banda de rodamiento
desde sus bordes extremos hacia adentro en una distancia
de 19,05 mm, aproximadamente, desde cuyo punto las cuer-
das son paralelas y se extienden con los deseados dngu~
los nominales de 70 & 75%. Esta distribucidn del cambio
de flexibilidad, junto con la incrementada adherencia
que resulta de un mds amplio egpaciamiento de las cuer—
das, hace al neumético mucho menos susceptible de sepa-
rarse por los bordes de las telas de la banda de roda-—

miento y refuerza asfmismo s dichas telas contra tales

separaciones. Resulta un neumdtico mds fuerte y mds
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NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento asi como la manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-—
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental; siendo lo que constituye la esencia dul.
referido invento y por lo Que se solicitea Patente de
Introduccidn por 10 afios en Espafia: "METODO PARA Li
FABRICACION DE NEUMATICOS"; caracterlzéndose por 1o
sigulente. )

18,—~ Método para la febricacidn de neumdti-
cog por.el método de banda plana, caracterizado pordue
comprende la lubricacidn de una poreidn principal de
las superficies de las telas de 1la banda de rodamiento
que formen contacto con los componentes adyacentes del
neumético, para evitar un contacto adherente entre ellas,
en virtud de Lo cuasl las telas de la banda de rodamiento
pueden responder de modo sustancialmente libre a la di-
latacidn radial del neumético mediante una sustancial
reduceidn de anchura sin una apreciable interaceidn
oponente entre las citadas telas de la banda de roda-
miento y dichos componentes adyacentes.

28,~ Método segin la reivindicacidén 18, ca-
racterizado pordue el neumdtico se construye inicial-
mente de forma cilindrica y luego se dilata radialmente
a una forma térica, y que comprende la aplicacidn del
lubricante a la porcidén principal de las superficies

expuestas de dichas telas de la'banda de rodamiento en
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las porciones marginales de las mismas, al tiempo que
se dejan las porciones circunferenciales centrales de
las superficies de lag telas de la banda de rodamientio
gin lubricar y en contacto adherente con las porciones
adyacentes del neumdtico.

32.- Método segin lag reivindicaciones 12 ¢
28, caracterizado pordue el neumdtico tiene una tela
de armazdn y por lo menos un par de telas de refuerzo
en la bande de rodamiento dispuestas de manera que- haysa
una diferencia sustancial en el alineamiento angular de
las cuerdas de la tela de armazén y las telas de la ban
da de rodamiento.

48,~ Método segin cualquiera de las reivindi-
caciones 12 a 38, caracterizado porque el citado lubri-
cante es relativamente insoluble en caucho a temperatura
ambiente y fdcilmente soluble en caucho a temperaturas
de vulcanizacidn.

58,~ Método segin cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado pordue las citadas telas
de la banda de rodamiento son lubricadas con una suspen—
sién de estearato de zinc en alcohol.

6&,~ Método segin cualduiera de las anteriores
relvindicaciones, caracterizado pordue conprende la fore-
macidn de una tela de armazén de forma cilfndrica, con
las cuerdas extendidas por elementos del citado cilindro
¥ con sus extremos enrollados alrededor de un par de Peg
talias y fijados a ellag, respectivamente, la aplicacidn
de un par por lo menos de telas de la banda de rodamien
to centralmente sobre dicha tela de armazdn, ocruzdndose

entre si las cuerdas de telas adyacentes de la banda de
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rodamiento y extendiéndose con dngulos agudos respec—
tivamente al plano central de simetria que pasa cir=
cunferencialmente a través del neumdtico, la aplicacidn
de paredes laterales y una banda de rodamiento sobré
dichas telas de la citada banda de rodamiento y sobre
la tela del armazdn, lubricéndose una porcién primcipal
de las superficles internas y externas de las telas de
la banda de rodamlento, dejdndose sin lubricar y en -
contacto adherente con la tela de armazdén y la banda

de rodamiento, respectivamente, solamente una poreién
menor centralmente a dichas superficies de las %helas

de la banda de rodemiento, y la sujeccidn del neumdtico
a dilatacidn radial mientras se fuerzan sus pestafias
axial y conjuntamente para dar al neumdtico una forme
térica, calenténdose el citado neumdtico radialmente
dilatado a temperaturas Que produzecan una rdpida absor-
clén de dicho lubricante en el caucho circundente, que
permita la vulcanizacidn de las superficies iniecialmente
lubricadas de las mencionadas telas de la banda de roda-
miento a la citada tela del armazén y a la banda de ro-
damiento, respectivamente.

T8o= étodo paf
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