
PATENTE DE INVENCION

Your Case W.162,

3 0 2 4 4 1

"Perfeccionamientos en vehículos Re cojín Re aire".

VESTL^D ¿IRCRAPT LIMITED, entidad inglesa, 
residente en Ye ovil, ConRado Re Somerset, 
Inglaterra.

Esta invención se relaciona con vehícu­
los Re cojín Re aire o máquinas Re efecto sobre el 
terreno del tipo que, durante un modo por lo menos 
Re funcionamiento, son total o parcialmente susten­
tados por un cojín gaseoso a presión generado bajo
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la máquina, siendo el cojín gaseoso de aire u otro 
gas, o una -escla de gases a la que en adelante se
hace referencia por cojín gaseoso.

En el pasado, se han propuesto máquinas 
de este tipo en las que un sistema principal de des­
carga de gases descargaba aire a presión u otra mez­
cla gaseosa desde el fondo de le. piquiña, por ejem­
plo a través de paredes o faldón lateral, terminal 
o- periférico, extendido hacia abajo, generando un 
cojín gaseoso y retardando la disipación del ris^o, 
sobre el que se deslizaba la máquina. Además, se 
disponían unas paredes o quillas extendidas hacia 
abajo para dividir el área total del cojín y gas 
estabilizador a presión desde el fondo de esas pa­
redes o quillas a fin de causar, al producirse ca­
beceo o balanceo, la creación de un diferencial de 
presión dentro del área total del cojín, que comu­
nicaba un nOmento de enderezamiento a la máquina. 
Generalmente, al -enos las partes de las paredes 
o faldón, tabiques o quillas susceptibles de ser 
sometidas a una onda primaria o golpe por un obs­
táculo, eran de construcción flexible.

De acuerdo con 3a invención, un vehículo 
de cojín de aire tiene una quilla que incluye un 
recipiente alargado, bulboso y flexible dispuesto de 
modo que pueda inflarse con aire u otro gas a pre­
sión y provisto de ventilaciones para el escape de 
gas y cualquier agua que pueda entrar en el recipien­
te. '*uy ventajosamente, una pala se extiende a lo 
largo del fondo del recipiente en un plano vertical,30
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o en un plano que forme un ángulo agudo sustancial 
son la horizontal.

Se ha descubierto, durante intensas inves­
tigaciones y experimentaciones, que un vehículo de 
cojín de aire o máuina ae efecto sobre el terreno 
presenta buena estabilidad ante el cabeceo o balan­
ceo cuando está provisto de paredes o quillas exten­
didas hacia abajo y de ligero peso, dispuestas de 
modo que dividan el cojín total, diseñándose la sec­
ción transversal de las paredes o quillas de panera 
que se aproxime a la for^a de un triángulo isósceles 
de anchura igual a su profundidad. Sin embargo, se 
necesitan unos diafragmas transversales en cada una 
de tales paredes o quillas para mantener su forma. 
Tales diafragmas pueden evitarse haciendo uso de la 
cita.da construcción bulbosa y esto puede aplicarse 

r-uy eficazmente configurando el recipiente de pane­
ra oue en sección transversal presente dos o más am­
pollas superpuestas, siendo separadas las ampollas 
adyacentes por un tabique sustancialmente horizon­
tal y prásentando cada una de ellas, a excepción 
de la más elevada, un área en sección transversal 
menor que la inmediatamente situada encima. Enton­
ces, la sección transversal del recipiente contie­
ne el triángulo y los lados de cada ampolla, presen­
tan arcos que se extienden fuera del triángulo, con 
sus extremos áobre los lados del triángulo, encontrán­
dose los lados de la ampolla pás baja en el vórtice 
del triángulo. Tal disposición proporciona buena 
capacidad de evitación dá obstáculos y, cuando se30.



4

5.

10.

1

20.

25.

* F
encuentra bajo presión interna, es sustancial--'cnte 
anto-sustentaáora sin ayuda de diafrag-as trans­
versales. Sin embargo, pueden disponerse algunos de 
tales diafragmas en la quilla de proa a popa de -odo 
que actúen de deflectores que i-pidan una indesea- 
ble corriente de agua hacia el extremo de popa de 
la quilla cuando la Equina despega de una superficie
S.CU.0SS.O

A fin de que la invención pueda entender­
se claramente y llevarse fácilmente a la práctica, 
se describirán seguida-ente construcciones de acuer­
do con ella, a modo de ejemplo, con referencia a los 
adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1 es una sección transversal 
practicada a través de un vehículo de cojín de aire 
o máquina de efecto sobre el terreno.

La figuta 2 es una vista en perspectiva 
que muestra una infraestructura flexible de la má­
quina de la figura 1.

La figura 3 es una sección transversal 
esquemática a través de una porción delantera de 
una quilla en la infraestructura de la figure!. 2.

La figura 4 es una vista en perspectiva 
de una porción de la quilla.

La figura 5 es una sección transversal 
esquemática a través de una porcién posterior da 
la quilla; y

La figura S es una vista esquemática en 
perpectiva de una porción de una pared estabiliza- 
dora para uso en la infraestructura de la figura 2.30
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La figura 1 muestra mi vehículo ¿e efecto 
sobre el terreno de fondo plano, que tiene una estruc­
tura inferior rígida 1. Por encima de ésta, hay un 
espacio hueco que for^a una cámara a presión 2, ali­
mentada a través de los conductos verticales Á --s*- 
diante ventiladores B situados por debajo de dichos 
conductos ¿. El aire se descarga desde la cámara a 
presión 2 a través del faldón periférico C (figuras 
1 y 2), desde donde es descargado a través de una 
tobera periférica D inclinada hacia el centro del 
vehículo forjando el cojín de aire. El vehículo es 
propulsado por una o vás hélices de aire E.

El vehículo está provisto de una quilla 
longitudinal F que va de proa a popa de la máquina 
y de paredes o quillas estabilizadoras G extendidas 
entre la quilla F y el faldón C, como se muestra en 
la figura 2. El faldón 0 con su tobera D y la quilla 
F y las paredes estabilizadoras G, están construi­
dos de material flexible.

La quilla F consiste, principalmente en 
un recipiente que, en la porción principal de su lon­
gitud, tiene la sección transversal mostrada en la 
figura 3, en la que comprende ampollas interconec­
tadas, o arcos, que encierran un triángulo isósce­
les XYZ que tiene su base o anchura igual a su pro­
fundidad o altura. Las paredes laterales 3 de la 
ampolla superior están fijadas a la estructura in­
ferior rígida 1 a lo largo de los ejes paralelos 
X Y y los bordes inferiores tocan al triángulo a lo 
largo de los ejes P Q, donde están unidos por un ta-30
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báque horizontal 4-. La a^polla'"lnt ermedia tiene unas 
páreles laterales 5 extendidas entre los ejes P Q 
y los ejes R S del triángulo, estando unidas las pa­
redes 5 entre los ejes R S por un tabique horizon­
tal 6. La ampolla inferior 7 toca el Vértice Z del 
triángulo y lleva una pala de goma flexible 8. Sin 
embargo, se entiende que la quilla F se mantiene so­
lamente en esta forma precisa por ser alimentada 
con gas, por ejemplo aire, a presión desde una fuen­
te 9 a través del conducto 10. La fuente 9 puede 
ser tal fuente citada, siendo su finalidad princi­
pal la de generar y mantener el cojín gaseoso. Los 
tabiques longitudinales 4 y 6 presentan grandes aber­
turas que permiten la comunicación desde un lado de 
cada tabique al otro, permitiendo que la totalidad 
de la quilla permanezca inflada, yientras la quilla 
F se mantiene inflada, el aire escapa de ella a trar- 
vós de unas ventilaciones de. descarga. Estas venti­
laciones de descarga se establecen construyendo el 
recipiente de la quilla en segmentos separados, que 
pueden tener aproximadamente diez pies de longitud, 
y disponiendo juntas solapadas entre ellos, como se 
muestra en la figura 4. Sin embargo, en los puntos 
en que los lados 3, 5 y 7 tienen sus juntas solapa­
das, las porciones superpuestas están separadas por 
bloques de plástico o cadera 11. Unos pernos y tuer­
cas (no mostrados) pasan a través de las partes su­
perpuestas de los lados 3, 5 y 7 y a través de los 
bloques 11 para asegurarlos entre si. Asimismo, las 
porciones superpuestas de los tabiques 4 y 6 están30
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su la práctica atornillados entre si. Los bloques 
11 hacen que se forjen huecos entre los segmentos 
superpuestos del recipiente de la quilla.

El estreno posterior de la quilla P puede 
consistir en una disposición de dos ampollas, pos­
trándose una vista posterior de tal disposición en 
la figura 5. Se verá que la parte posterior de la 
quilla se proyecta entre dos secciones C1 y 02 del 
faldón, pero está completamente separada de estas 
secciones. La parte posterior de la quilla está ce­
rrada por un diafragma provisto dá ventilaciones 12.

La ampolla superior 13 de la porción de dod 
ampollas de la quilla está dispuesta de panera que 
sus paredes arqueadas se superponen al exterior de 
las paredes arqueadas 3 y 5 de la porción de tres 
ampollas, disponiéndose unos bloques espaciadores 
entre las paredes de la ^apolla 13 y las paredes 
3 y 5* También pueden disponerse unos escudetes 
flexibles para conectar estas porciones y también 
para conectar la ampolla inferior 14 de la porción 
de dos ampollas con la ampolla inferior 7 de la por­
ción de tres ampollas. Una pala 15 situada en el 
fondo de la porción de dos ampollas constituye una 
continuación de la pala 8 de la porción dá tres — 
pollas. Los tabiques internos 1ó y 17 constituyen 
continuaciones de los tabiques 4 y 6.

Las paredes o quillas estabilizadoras G 
están completamente separadas de da quilla F y del 
faldón perifórico C y pueden ser de la misma cons­
trucción general que la quilla F, teniendo la sec­30



ción transversal de la figura 3 <5 la de la figura 5. 
Las paredes estabilizadoras & pueden ser verticales 
o bien pueden estar inclinadas hacia abajo en direc­
ción. del extremo de popa de la máquina de efecto so­
bre el terreno para mejorar su capacidad de evita­
ción de obstáculos. Pueden ser alimentadas con gas 
a presión desde la fuente 9 ó desde cualquier otra 
fuente conveniente, forjándose unas ventilaciones de 
descarga en la pared orientada hacia atrás de la am­
polla inferior. Como la quilla F, las paredes esta­
bilizadoras G están provistas en el fondo de palas, 
tales como las 8 y 15-

En la figura 6 aparece una forma variante 
de pared estabilizadora G, cuya figura muestra una 
sección de la pared. Consta de una envoltura de sec­
ción básicamente eliptica, truncada en su extremo 
superior forjando los bordes 18 y 19, que están fi­
jados a la estructura inferior rígida 1 del vehícu­
lo. Una pala flexible 20 va fijada al fondo de la 
pared en el plano, axial principal de la pared elip­
tica. Este plano está inclinado hacia abajo y atrás 
forjando un ángulo de 752 de arco con la horizontal, 
siendo la dirección de desplazamiento, cuando se um. 
aproximadamente como se indica por la flecha T. Es­
ta pared no tiene ninguna ventilación y se mantiene 
rígida, cuando se requiere, mediante el suministro 
de aire a presión al interior. La forma de la pared 
se estabiliza luego mediante tabiques divisores pro­
fundos y verticales 21 y tabiques divisores menos 
profundos 22. Estos tabiques tienen unos bordes su-
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perior e inferior arqueados que permiten un fácil 
paso del aire comprimido a todas las partes de la 
pared.

Cualquier parte de la quilla longitudi­
nal F que coopera con otra porción.del sistema fle­
xible de la figura 2, tal como el extremo anterior 
de la quilla, está configurada para adaptarse al 
perfil del componente cooperante, restringiendo asi 
sustancialmente el flujo de aire entre ellos. Sin em­
bargo, los componentes cooperantes no están conec­
tados entre si porque, por ejemplo, si el extremo 
anterior dé la quilla está conectado a la superficie 
interna del faldón C, puede producirse un conside­
rable daño como consecuencia del atrapamiento de agía 
cuando la máquina es bruscamente descendida, es de­
cir privada rápidamente del cojín.de aire sustenta­
dor. La forma en que la porción posterior de la qui­
lla F se ajusta entre las secciones C1, C2 del fal­
dón, aparece claramente en la figura 5.

Después de haberse, completado la construc­
ción del conjunto de la figura 2, se recortan las 
palas longitudinales, tales como las 8, 15 y 20, de 
manera que el fondo de las quillas longitudinal y 
estabilizadores F O quede en el mismo plano que el 
fondo de la tobera periférica D cuando la máquina, 
está en funcionamiento. Esto facilita la fabrica­
ción y montaje de la máquina. La provisión de las 
quillas longitudinal y de estabilización con palas 
flexibles tiene por resultado una superior estabi­
lidad aerodinámica con relación a una máquina de30
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efecto sobre el terreno que tiene quillas áe ampollas 
extendidas hasta la misma profundidad que el conjun­
to de faldón periférico y no provistas de las palas 
flexibles, porque el flujo de aire que pasa por las 
palas es menor que el que pasa por la ampolla. Ade­
más, las palas flexibles reducen la resistencia al 
arrastre sobre el agua y la abrasión de las porcio­
nes en ampollas de las quillas sobre el terreno.

Cuando la máquina de efecto sobre el te­
rreno está realisando un movimiento de translación 
en el agua, el cojín gaseoso no es mantenido y las 
quillas longitudinal y de estabilización F & están 
sumergidas en el agua en su estado desinflado. Al 
pasar a la condición de crucero, cuando la máquina 
de efecto sobre el terreno es sustentada sobre su 
cojín gaseoso, es deseable descargar el agua acu­
mulada en las quillas longitudinal y de estabili­
zación, tan rápidamente como sea posible, puesto que 
la presencia de agua incrementa el peso total de la 
máquina y esto a su vez alarga el tiempo invertid) 
en el paso de una condición a otra. Aunque las ven­
tilaciones constituyen medios en virtud de los cua­
les se inundan las quillas longitudinal y de estabi­
lización F & cuando la máquina de efecto sobre el 
terreno está realizando un movimiento de traslado 
en el agua, estas ventilaciones permiten el escape 
del agua que entra en dichas quillas junto con el 
aire u otro gas de inflado.. El agua entra de esta 
manera como resultado de un brusco y considerable 
choque producido por la máquina contra el agua, como30
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al descender bruscamente o golpear una gran ola, tras 
lo cual el agua inunda la fuente de aire u otro gas. 
Sin embargo, más generalmente, el agua entra con el 
aire introducido desde la atmósfera ambiente para 
alimentar dicha fuente, estando constituida este agua 
por un pulverizado cuando la máquina de efecto so­
bre el terreno funciona sobre agua.

En la práctica, la primera etapa de tran­
sición a la condición de crucero es una elevación 
de la proa de dicha máquina,, tras lo cual el agua 
atrapada fluye hacia la popa de la máquina y se des­
carga a través de las ventilaciones al elevarse és­
tas por encima de la superficie del agua. La des­
carga del agua se acelera mediante la acción del 
aire u otro gas que entra en las quillas longitudi­
nal y de estabilización F G y las infla.

En una modificación, la porción en ampolla 
doble de la quilla F se funde en una porción de am­
polla simple de la quilla en el extremo de popa de 
la máquina. Las porciones en ampolla de las quillas 
F G se construyen de tejido cauchutado y las palas 
8, 1^ y 20 son de caucho. Las ampollas individuales 
pueden hacerse replegando segmentos de material fle­
xible para establecer juntas solapadas longitudina­
les aseguradas por pernos y tuercas.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, asi como la manera de realizarlo en la prác­
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an­
teriormente indicadas son susceptibles de modificado—30
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nes de detalle, en cuanto, no alteren su principio 
fundamental. También se hace constar que el inven­
to corresponde a una solicitud de patente presen­
tada en Gran Bretaña con fecha 27 de julio de 1963 

nS 29882, acogiéndose, por lo tanto, a los benefi­
cios que conceden los convenios internacionales en 
vigor y siendo lo que constituye la esencia del re­
ferido invento y por lo que se solicita Patente de 
Invención, por 20 años en España: "Perfeccionamien­
tos en vehículos de cojín de aire"; caracterizándo­
se por lo siguiente:

1§.- Perfeccionamientos en vehículos de co­
jín de aire o máquinas de efecto sobre el terreno, 
caracterizado porque están provistos de una quilla 
que incluye un recipiente flexible, bulboso y alar­
gado dispuesto para su inflado, mediante aire u otro 
gas a presión y provisto de ventilaciones para el es­
cape de gas y de cualquier agua que pueda penetrar 
en el recipiente.

23 . -  Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 1.8, caracterizado porque están provistos de 
una pala extendida a lo largo del fondo del recipien­
te en un plano vertical, o un plano que forme un sus­
tancial ángulo agudo con la horizontal.

38.- Perfeccionamientos según la. reivindi­
cación 2§, caracterizado porque la pala se extiende 
en un plano que divide al recipiente longitudinal­
mente en dos volúmenes iguales.

48.— Perfeccionamientos según cualquiera 
de las anteriores reivindicaciones, caracterizado30
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^3 4 4 3-
poraue el recipiente presenta, en sección transver­
sal, áos o-más ampollas superpuestas, estando sepa­
radas las ampollas adyacentes por un tabique sustan­
cialmente horizontal y presentando cada ampolla, a 
excepción de la superior, un área en sección trans­
versal menor que la situada i^ediatagente por enci-

5-.- Perfeccionamientos según la reivindi­
cación 4-; caracterizado porque el recipiente contie­
ne, en sección transversal, un triángulo isósceles 
que tiene su anchura aproximadamente igual a su pro­
fundidad, presentando los lados de cada ampolla ar­
cos que se extienden al exterior del triángulo, con 
sus extremos sobre los lados de óste último, y encon­
trándose los lados de la ampolla más baja en el vór­
tice del triángulo.

63*— Perfeccionamientos según cualquiera 
de las anteriores reivindicaciones, caracterizado 
porque la quilla va de proa a popa, constituyéndo­
se el recipiente en segmentos y unióndose los seg­
mentos adyacentes por una junta a solapa dispuesta 
de modo que establezca huecos entre los extremos su­
perpuestos de los segmentos.

73.- Perfeccionamientos según cualquiera 
de las anteriores reivindicaciones, caracterizado 
porque están provistos de un faldón perifÓrico que 
presenta una tobera a travós de la cual se descarga 
aire u otro gas para el eojín, extendióndose la ci­
tada quilla de proa a popa entre las porciones de 
proa y popa del faldón, estableciándose unas quillas30.
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estabilizadoras entre los lados de la mencionada 
quilla y los lados del faldón.

83.- Perfeccionamientos según la reivindi­
cación 63, caracterizado porque las quillas estabili- 
zadoras están inclinadas descendentemente ^íacia el 
extremo de popa del vehículo o máquina.

93.- Perfeccionamientos según las reivindi­
caciones 6 ó 7, caracterizado porque cada quilla es- 
tabilizadora consta de un recipiente flexible y alar­
gado dispuesto para su inflado mediante aire u otro 
gas, y de una pala extendida a lo largo del fondo del 
recipiente en un plano vertical o en un plano que for­
me un ángulo agudo sustancial con la horizontal.

103+- Perfeccionamientos en vehículos de 
cojín de aire; tal y como queda sustancialmente des-
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